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br J de voorplaat : 
Aenri Fcrdinand van Heurck (1838 - 19091, de beroemde vlaamsn diatomist. Al 
jong interesseerde hij zich voor botanie. In 1857 startte hij een practische 
cursus  b o t a n l e ,  d l e  vooral een succes werd omdat h i j  in het nederlands gegeven 
werd. Z i j n  diatornee&ncolleccie  wordt m e t  zijn microscopen bij de Koninklijke 
Maat schappi2  voor Dierkunde van Antwerpen bewaard 



INHOUD 

In memoriam C .  van D u i j n  Jr 

V e r s l a g  bigeenkomst i n  Haarlem van de W K D  Voorjaar 1 9 3 5  
met het verslag van de ledenvergadermg 

Samenvattinaen van lezingen vshoudsn om d i  voor$aarebijeenkomst qehouden op 
21 april 1 9 9 5  in Haarlem: 

Peter 8 .  S c h a l k  

ETf en het Linnaeus I1 interaktlef en multimediaal database 
en identiflcatle systeem voor organismen. 

J. M .  van Iperen, G. J. A. B r w m m e r  en A .  J. van Bennekom 

ülatomeeiin uit h e t  opwellingsgebied van de W-Indische oceaan. 
resultaten uit sedimentvallen en oppervlakte sedimenten. 

Edwin T.H.M. Peetess L Mariken Fellinger 

Ecologische beoordelingssystemen voor kanalen. achtergronden 
van h e t  systeem 

Mariken F e l l i n g e r  L E d w i n  T . H . M .  Peeters 

Gebruik van dlatomeeen in een ecologisch beoordelingssysteem 
voor kanalen. 



In memoriam C .  van Duijn Jr. n,, c., = . A t ~ t  P . M i R W  . n I P T. P.IIOW P T ~ I  M ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ . I  sociert 

Op 7 augustus overleed ons lid C. van Duijn Jr. op 76 jarige leeftijd. 
Hoewel niet d i r e c t  als diatomist, behoorde h i j  tot d ~ e  onderzoekers voor wie de 
microscoop het belangri3kste instrument was. Vooral de wetenschappelijke 
achtergrond van di: instrument en het gebruik ervan boelde hem bu~tengewoon. 
D l t  komt vooral naar voren in z i j n  publikaties e n  lezingen over verbeteringen 
van het optische systeem en het toepassen van rnlddelen om het scheidend vermogen 
van de object leven (ringverlichting) tot het uiterste te benutten.  
ZLjn publ~katies over het oplossend vermogen i n  de enqe l se  wetenschappelijke 
literatuur vonden erkenning door zijn benoeming als Fellow van de Royal 
Microscop~cal Society. 
M e t  hem 1s ook een der eersten heengegaan, die de microscopie toegankelijk heeft 
gemaakt voor amateurs Enkele van zijn hieronder genoemde boeken en artikelen 
geven hiervan een  goede indruk. 
Hij ruste in vrede l 
Bibliografie [niet volledig, voor aanvul l ingen houden w1 j ons aanbevolen) 

C van l ìu i jn,  
Een wereld door het microscoop onthuld 

Idema, K.H. L C. van Duiln, 1943 
Microfotografie I n  theorie en praktijk. 

C .  can Duijn, 1 9 4 3  
I n l e i d i n g  tot de microscopischa techniek. 

C .  van Duijn, 1956- 1958 
visibility and resolution of microscopical detail. The Microscope, Vol. 11, 196 
L O B ,  2 2 2 - 2 3 0 ,  2 5 4 - 2 5 8 ,  273-281 

C .  van Duijn. 1 9 5 8 -  1361 
Visibility and resolution of  microscopical detail. The Microscope, Vol. 12, 16- 
2 4 ,  3 8 - 4 3 ,  92-101, 131-138, 185-195, 201-211, 2 6 9 - 2 7 8 ,  298-303 

C. van Duijn, 1970 
Het microboek. 

Lezinqen : 
Internationale Mikroskopie-Tage in Hagen, Duitsland 
o.a. Ringförmige ~eleuchcunqssysterne in der Mikroskopie 

Die bedeutung der Augeneigenschaften ffir die Mikroskopische 
Wahrnemung 



VERSLAG BIJEENKOMST tN HAARLEM VAN DE NVKD VOORJAAR 1995 

MET HET VERSLAG VAN DE LEDENVERGADERING 

Voorafgaande aan de lezingen vond op 21 april t995 de laarlijkse ledenvergadering plaatc. 
Ditmaal in Haarlem, waar we te gast waren bij de Rilkc Geologische Dienst. We konden 
beschikken over een prachtige taal, die nog maar net in gebruik was genomen. Er waren 25 
personen aanwezig. 

Verslag van de ledenvergadering. 

1. De agenda is niet gewijzigd. Er waren geen belangrqke mededelingen. 

2. Het verslag van de ledenvergadering rn 1994 in Leiden is verschenen in  Diafomededelingen 
1 J en wordt ongewijzigd onder dankzegging goedgekeurd. 

3. Kort jaaroverzicht door de secretaris. Er zijn in  1994 twee bijeenkomsten geweest; op  22 
april in Leiden bij het Hoogheemraadschap van Rijnland en op 8 december in Wageningen bij 
AquaSense TEC. In Wageningen hebben we een gezamenlilke bilsenkomst met de Sectie 
Algologie van de Kon. Ned. Botanische Vereniging gehad. 
Het NVKD bestuur kwam bijeen op 1 juli 1994 in  Wageningen bij AquaSense TEC. 
Het aantal NVKD leden is met vier personen en twee instituten afgenomen t o l  61 personen en 6 
instituten. 
Er zijn conracten geweest met het N181 over zitting van de NVKD in de verenigingenraad. 
Resultaat hiervan is dat het bestuur op de hoogte wordt gehouden door het NIB1 maa7 dat wij 
geen actieve rol In de verenigingenraad op ons nemen Izie verder agenda ledenvergadering punt 
r ) .  
Er z i p  ook contacten geweest over een landelijk ep te zetten GIS met infarmatte over 
cryptobiota, Hiervan is nog wernig te melden {zie verder agenda ledenvergadering punt 81. 

415. Penningmeester Peter Vos deelde de begroting 1995 en het i aar overzicht 1994 rond. De 
kascommissie, bestaande uit de heren Bert Pex en Karel Beljaars heeft geen vragen of 
opmerkingen en stelt de vergadering voor het laaroverzicht over 1994 en de begroting voor 
1995 goed te keuren. Dit gebeurt onder grote dankzegging aan de penningmeester voor zijn 
voortreffelijke werk. Karel Beljaars treedt af als kascommissielid en wordt door iedereen 
bedankt. In zijn plaats ra l  Linda van den Hove plaatsnemen in  de kascommissre. De commissie 
bestaat dan dus urt Bert Pex (laatste jaar) en Linda van den Hove. 
De penningmeester merkt op dat "geld moet rollen" met betrekking tot promotie 
diatomeeënonderzoek. Hlervoor is in  1995 f 1000,= begroot, maar dit mag gerust worden 
overschreden bij goede ideeën. 

6. Christins Cocquyt wordt gekozen in  het bestuur als algemeen bestuurslid en volgt hiermee 
Wilma van der Weiden op. 

7. NIBI. Mededeling, zie agenda ledenvergadering 1995. 

8. GIS-Cryptobiora, zie sgenda ledenvergadering 1995. 

9. Brochure NVKD. Op 8-1 -1996 bestaat de vereniging 10 jaar. Ter gelegenheid daarvan wil de 
vereniging wat meer bekendheid geven aan diatomeeënonderzoek en een feestelijke bileenkomst 
organiseren. H~srover worden een aantal meningen gehoord. Er wordt naar gestreeft een mooie 
brochure uit te brengen en een gecombineerde lesingendag-excursiedag of weekend te 
organiseren In begin 1996. 



10. Rondvraag. Herman laat de laatst verschenen Proceedings van het elfde internationale 
diatomeeensymposium zien. 

Na de ledenvergadering kon het programma met lezingen beginnen. Van de lezingen zijn in dbt 
nummer samenvattrngen opgenomen. 
De spits werd afgebeten door Peter Schalk van het ETI met een inleiding over taxonomie en een 
prachtige demonstratie van de mogelijkheden om met behulp van de computer [CD-ROM1 
organismen af re beelden, te determineren, literatuur te zoeken, erc. Daarna vertelde Jolanda 
van Iperen over haar onderzoek aan diatomeeën uit het opstromingsgebied van de Arabische 
Zee. 
Na de lunch kwamen Edwin Aeeters en Mariken Fellinger om over een biologisch 
beoordelingssysteem van kanaalwater met behulp ven diatomeeën te vertellen. Na een inleidrng 
door Edwin ging Mariken in op het gebruik ven diatomeeën. 
De geplande lezing na de thee ging helaas niet doer. De spreker kwam niet opdagen en heeft 
inmiddels na zijn excuses te hebben aangeboden beterschap beloofd door een volgend keer een 
lezing te houden. Dit gaf echter ruimte voor informele contacten, zowel over de lezingen als ook 
om de contacten weer eens wat oo te frissen. 

Noteert u alvast in UW agenda's. DB volgenda byeenkomst is [voorlopig) gepland op 3 november 
1995 in Haerlem bij de RGD. U ontvangt hierover t.z.t. nader bericht. 



ETI en het Linnaeus Z1 interaktief en multimediaal database 
en identificatie systeem voos organismen. 

Peter H. Schalk 
ETI Biodiversity Center 

Amsterdam 

Het toenemende besef van de kwetsbaarheid en achtemitgang van onze 
biologische omgeving heeft geleid tot de noodzaak om over te gaan tot 
maatregelen om de ecosystemen te beschermen en op verantwoorde wijze te 
beheren. Momenteel zijn er zo'n 1.8 miljoen soorten beschreven. Dat lijkt heel 
wat, maar de laatste schattingen gaan uit van een totaal van tussen de 40 en 
50 miljoen soorten op aarde! Er ligt dus nog een grote klus in het vooruitzicht 
van de  taxonomen. Er zijn echter problemen: het aantal specialisten op het 
gebied van soortbeschrijvingen en ktassificatie van organismen is in het 
laatste decennium snel afgenomen. Bovendien is de kennis van die 1.8 
miljoen soorten verspreid over duizenden boeken en tijdschriften en is een 
deel zelfs alleen aanwezig in de  hoofden van de specialisten zelf. De 
toegankelijkheid van deze kennis laat te wensen over. Inwoners van de  rijke 
westerse landen hebben toegang tot bibliotheken, maar het zoeken naar de 
juiste informatie en het combineren van bijvoorbeeld taxonomische en 
ecologische gegevens neemt veel tijd in beslag. In ontwikkelingslanden 
bestaan dergelijk facilteiten slechts mondjesmaat en bestaat ecn grote vraag 
naar kennisoverdracht om de biodiversiteit van hun gebieden in kaart te 
kunnen brengen. Er is een duidelijke behoefte aan uniforme eenduidige 
determinatiewerken en gestandaardiseerde data formaten voor de opslag en 
uitwisseling van gegevens bijvoorbeeld voor biologische monitoring studies. 

De hedendaagse computer technologie biedt uitkomst om aan de vraag naar 
kennis te kunnen voldoen. Multimediale databases zijn uitermate geschikt 
om allerlei gegevens over de soorten op te slaan. Niet alleen text, maar ook 
(kleuren)foto's, geluiden en videobeelden kunnen tegenwoordig gemakkelijk 
worden opgeslagen. Met behulp van interactieve programmatuur kan het 
vraag en antwoordspel tussen de kennisverstrekker en kennisvrager worden 
gesimuleerd en wordt het mogelijk om de specialist als het ware in de  
computer te stoppen. Computer expert systemen bieden een uitkomst om te 
helpen met. het nemen van logische en verantwoorde beslissingen, hetgeen 
van toepassing is in het determinatiesproces. 

Publiceren is duur, met name als er veel gebruik gemaakt wordt van 
(kleuren) foto afbeeldingen en de voorziene oplage van het werk klein is, 
hetgeen meestal het geval is voor wetenschappelijke publicaties. Voor veel 
soorten is hel van belang zoveel om juist zoveel mogelijk illustraties en 
kleurenfoto's op te nemen om de toegankelijkheid van de kennis te vergroten. 
Ook is een boek beperkt in zijn mogelijkheden. Eigenlijk is het een twee 
dimensionaal medium: tekst en beeld. De volgorde van de  teksten, de platen 
liggen vast, indexen zijn noodzakelijkerwijs beperkt en de omvang is qua 
inhoud gelimiteerd. Electronisch publiceren kent deze beperkingen niet. De 
hoeveelheid informatie is vier dimensionaal: tekst, beeld, geluid en video. Er 
kunnen ingewikkelde informatiestrukturen worden gecreeerd die de 
gebruiker naar eigen wens kan inrichten en gebruiken. Tevens kan de 
hoeveelheid informatie die aangeboden wordt bijna eindeloos worden 
uitgebreid, zonder de gebruiker zijn weg te doen verliezen. 





Het Linnaeus I1 pakket wordt wereldwijd verspreid onder specialisten. Deze 
gebruikers, ELI-Partners, krijgen het pakket gratis en kunnen hiermee op 
hun eigen computer een biologisch informatie systeem en digitale 
taxonomische monografie bouwen. Alle door deze specialisten ingevoerde: 
gegevens worden als kopie naar ETI gestuurd, waar ze worden opgeslagen in 
een centrale World Biodiversity Database welke on-Iine beschikbaar wordt 
gemaakt. Afgeronde delen, bijvoorbeeld van een taxonomische eenheid of 
organismen van een bepaald geografisch gebied worden, na gedegen review, 
als electronische pubiicatie op CD-ROM uitgegeven. De CD-ROMS van ETI 
worden zowel voor Macintosh als voor Windows computers uitgebracht. 
Doelgroep zijn wetenschappers, studenten, natuurbeheerders en 
geinteresseerde leken. 

ETI gebruikt dus zowel internet als de compact disk voor 
informatieverspreiding. Op internet wordt vanaf de zomer 1995 op een World 
Wide Web site de Word Bidiversity Database aan gebruikers ter 
beschikking gesteld. Hierin wordt een deel van alje bij ETI opgeslagen en 
gevalideerde soortsdatanecords aangeboden. De informatie bestaat uit de 
taxonomie, een korte soortsbeschrijving, en een overzichtsplaat van de soort. 
De CD-ROMs dienen als stand-alone applicaties en worden tegen kostprijs 
(gesubsidieerd) gedistribueerd. De gebruikers kunnen door aanschaf van 
deze CD-ROMs een gespeciaIiseerde electronische bibliotheek aanleggen. 
Alle experts, die samen met ETI electronisch publiceren, dragen alleen de 
rechten voor het gebruik van hun gegevens over en behouden het recht de 
aanleverde data voor welk ander doel dan ook te gebruiken. Met dit "shared 
copyright" concept onderscheidt ETI zich van andere ícornrnerciele) 
uitgevers. Immers het doel is de wetenschappelijk gegevens zo breed mogelijk 
beschikbaar te  stellen en daar past een strikt copyright niet in. 

Naast individuele partners werkt ETI ook samen met erkende taxonomische 
kenniscentra zoals natuurhistorische musea, Verenigde Naties Organisaties 
(UNESCO, FAO i en wetenschappelijke uitgeverijen bv Springer Verlag, 
Smithsonian Institution Press, Freeman & Co., Jones & Bartiettl om 
electronische rnonografien op CD-ROM uit te geven. 

ETI produceert ongeveer 12 wetenschappelijke en educatieve CD-ROMs per 
jaar, de  verwachting is dat in de  komende jaren zal stijgen naar zo'n 20. Voor 
algologen zijn er nu twee titles beschikbaar: Linnaeus Protist (met  sleutels 
en beschijvingen van rt 350 NoordzeeíNoord Atlantische protisten soorten) en 
Protoctista Glossary (met meer dan 3500 beschrijvende termen en 
taxanamen van de protisten h. 
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Fig.1. The modules anci structure of the interactive Linnaeus I1 program. Via 
the "navigator" the user obtains access t o  the various hyperlinked sections. 
These are: The multimedia (text, pictures, sound, video) database for higher 
taxa and species, which can be accessed directly, or via the taxa list or via 
the identification, geographic information or geological time modules. Three 
identification modules (dichotornous key, multiple entry key, o r  pictorial key) 
support the user in identifying a species (ID1, ID2, ID3). A simple geographic 
information system (MapIt) allows searches on distributional data. The 
Tirnelt module makes selecting a particular time stratum possible. There are 
several hyperlinked supporting modules. The Glossary provides explanations 
and illustrations OE term used. Tha reference section contains al1 literature 
cited. The Introduction section provides genera1 information on the group 
treated. The contrlbutor section contains information on the authors and 
their institutions. On-line helpfunctions for al1 parts of the program can be 
switched on and off in the navigator section. A special info section an the 
institute or data provider can be added if needed. 
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DIATOMBEEY UIT HET OPWELLINGSGEBIED VAN DE N\V- INBLSCHE OCEAAN: 
resultaten uit sedimentralten en oppervlakte sedimenten. 

J.M. van Iptren, G.J.A. Brumrner en AJ. van Bennekom. 
Nederland5 Instituut voor Onderznek der Zee, Poslbus 59. 1790 AB Den Burg. Texel. 

INLEIDING 

V,in dtle Icvende didtonieeen Lnnit \lechti I - l o r ;  op dc zeebcdeni rcrctht {LlSITZIN, 
1971 1 Drlcir ondcrvcrz~diping v,in vpgclo.~t kiezelzuur rn zccuater lost Iicz griiotste pcdcche undcrwcg 
op Li wik in  dc opwcllingcgcbicdcn van dc NW-lndischc Ored,in Di,itonicccn vurnjen hicr ccn 
bclangrilkc ciinipirnrnr van h c ~  gbytoplankron (VELDHUIS cr cil . 1 WJi .  niddr hiogccn ril ica 
pchtniagc\ i n  hcr \cdinicnt 7ijn laag. mindcr ddn X geu.'"o rnE VRFEZE e i  (11 .  FYLìS). rcnirijl 
priniairc prcduktic rnelheden i n  dc ztinicr behnren lot dc hogcrc imiit genicicn in  cncancn ( B A A R S  cr 
n! . 19Y41 Veel vdn dc ccrili~giwhc intomaric paai dnnr oplossing vcrlnrcn en hci i r  rlc vr,i.iF (*t dc 
dude d i , i r r i m c c e n ~ ~ r e m h ~ ~ ~ c  in  hci \edimcnt nog wel irildtiende de hydrogwtiichc ~onJ~ t re \  
~eer \p iegc l t  v.in hivcnlipgcndc w,ifcmias~s's. tcncindc rcciin\imLiic\ IC hunncn ni.rLcn vdn l i f t  
bcrlcdcn. 

Ter ondcr\icuning \,in ccn pronicit~c-~ianvradg ovcr dc biiigccn \ilic.d-,trcuniu).itic i n  dc NW 
Indirchc Occ,i,in ~c ccn pirl\\rudic uitgevcxrd nict dlc drie1 diatcimcccnd\\enlbid~e\ en Iluhen u i l  dc 
\iatcrk(honi tc r c l ~ t c r t n  a.in CLOI~I~ISCIIC pdrdniCIcr+ i i n i  vervcilgcn5 tc kijhcn h i ~ v c c l .  wclhc cn 01 cr 
nog viildrlcntlc van 1lc7c inteimiatie I\ civcrgchlcvcn in  hct \crlinicnt Hierrixi ucrilcn enkclc iiirin5tcrr 
uit dc ii*aicrhiiloni (~edinicniv.illcn*) vergleken riici cnkclc miin9terc uit i ippcnldkic wdiilicntcn 
Ibox~urcb**~.  Dc studic i< uitgcviicrd binncn hei kader van hct NcJcrldnrl.\ Indiqch Ocedan 
Prrigr.tnini,i (NIOP 1902- iYii5i 

A l r  pc\ i i Ig van cen hoge I i i ~ h t t l ~ h g c h i e d  dar z i ~ h  in  rIe winier h ikcn tlc llinialaya Iininikhelr. 
wadi1 cr i n  tict r~ud~cgctr ici l  i n  ifc n inrcr ccn niiiirdeiu%i-nii>c\riin cn in  dc znnicr ccn zriiduc\i- 
mici\cin Hei urrirninKcpdirorin z i r i  er cchter heel ander\ uil ddn op grond van ern dcrgcliike ~ i n d  
b r r w d ~ h t  zriu wiirden. door allcrlci iiurzdkcn ont\t,ian cr wcwclr dic in dc uJinter tcgcn ilc hlri l  i n  
d r~d ien  en In dc zrinicr met dc klok nwc. Grorc dnticyclonalc wcrvclc i n  dc zrinlcr zijn hei gcbcilg Op 
de plddt~en waar door \terke dfldndigc r tnwm veel cippcrul;lktewdtcr wordt weggeviwrd (vrnir dc Lu\t 
vdn Somalic, Onidn cn Ycnicn) wiirdr diep wdtcr (koud cn n ~ t r i t n t r i j h l  tcr Liinipcnaaiic cipgcwcld 
IF1.g I f In iIczc ghieiicn, de riigcnddmde upwellingsgebicdcn. 1% Je tenipcraruiir vdn hcl iippcrvldbrc 
Udtcr Irlgcr (cingcvcer 10" C) cn i r  dc b i t ~ l ~ g i < i ~ h c  prtduhtic hriger Hct vcrrrhil tuswn de wizwncn I \  

g r w i  i n  dc uintcr i\ cr gccn cipu9clling. het wrircr i\ aamicr. dnii .i,in \t>cding\ciriItcn ïn I r n i  ddn 
ph)i i ipl~nkti in 

* F n  m i 3  ccn riwn trechter die up elke pcwenhie dicpte in dr w;ilcrhr~limi hcrinkkel kan npranpcn. 
I l c  1rechir.r I, r i i i i r~icn v i n  ccn niiin~tcrranrirus~cl: elk  niiwaicr k s l ~ n i  gcniiildclil 2 wckcn. \';illcn hunncn rip 
r.cru.hillcndc hiwptcn bt*y\.cn elldiir dan ccn vcrankcrinp pcpl~ai\i urirrlcn. iini;ii rcn vcrpclijiinp mr>~cl i jh i \  
riiwel in Jc diepie .iI, in Jc igd. 
**Een- ir ren p~jpje gevuld met ~cdiment gexicikrn uil de bivrnute 1.u~ vdn de bidem: de bvrrnï ic h;ilvc 
ccniimctcr 51cli hci rippcwlrikie sedimeni víwr en is, alh~nLclijh van de scdimcne.iricsnrlheid. ccn m c n ~ w l  \Jn di: 
:i1 pclcipn iingcvccr 2 C j:i:ir. 



\1ATERIALEN EN METHODEN 

Tucc icr.tnkcrinpen nici clk Z of 3 ccdinicnivallcn E b ziln viwr 9 maanden weggezet In 
hct r ipael l inp\~ehici l  vrwr d t  l u s t  i d n  Snniapic ~ F i p  2 )  ccn tip clc ~i inr inentalc hcllinfi (MST-H. 
~.~ ic rd i cp ic  l 5 15 ni )  niet ? ballcn h r r n  elkrar 1 11\25 en 1165 n i )  cn Ccn in  het Sonialischc Rekkcn 
I WST-Y waicrdicpte 4íl4T n i i  nwi 3 vallen ( 1031). 2035 cn 3045 n$! Van elke va l~cne werden 1 
mtincterr ~c~e lcc tcc r t i  iucc  uil  hct t i p u e l l r n ~ r ~ e ~ r t ~ n  I lul t  cn rcp lcmkr l  en fcn uit het nict- 
upucllings~ci7ncn tdcccmtrr) Riihctires 1-1 zijn pcntinicn l a n ~ ~  3 tran\ecicn het Somalic-. hcr 
Onian- cn her Ycnicniranwrl. Van clb tranxccr wcrdcn 3-4 tx>xcrircr pckrizcn. Naarvan dc hvcnstc 
halve rcniinietcr hrnt inr icrd ucrd. 

Dc nictliiide dic ~chniii.t wcnl vm)r dc nion\icrbcwcrking i r  ccn midifica!ie van dic 
hc i r t~rcrcn 1'. i n  SCHRAD1:K 11Y74) Y w r  hct nidkcn van kwanritdtieve niicnirïtxippltiarlc~ isrrd 
~ehmik gcni.i,ikt van "vcrd,inipinpih~kje~" t SAl-kKBEk. 1973 ) I n  elk preparaat ucrrien niinirnaal 
Itrl t f i~ ion i rccn gctcld cn ~cdcrcmineerd Diatonicccnflu~cn i n  dc ~~d in i cn tva l l cn  cn oppcwlakte 
rcditricnrcn ucrtlcn herclcnii .ian de hand vdn dhciiluic ahundrintic~ I# pcr gram drtnigpewichr) 
b c m c n i ~ ~ u i d i g d  nlïr rccp iirt,i,il-gcuichrtlu~cn i g  n> ' d3p '. R R U M W R .  I9Wi  cn Hriliwene 
wdinicninric rncthcdcn i ~ n i  I l icHl  J,i,irl. G GANSSEN, per% ciirnni.1 I l i v c ~ i i c i t c n  indicct (ha l  7ijn 
krekend virlgcn\ 'ihannlrn K Wicncr (HFIP k FNGF1,S 19741 Henihi\chc drdriinieeen 7iln 

Fip. 2. I-riksiic van xcdimcnii aflrn a ) c n  pcrclekiccrde tmxcores IQ1  



R ES11 LTATEN 
1. Fliixen 

Sedimentvallen Zodh icrr, ichi umarcn dc di,iriinicccnllu~cn gcdurcndc dc Z W - n i r x w n  
yi ini  -iihirihcr) hoycr ritin fcdurcndc dc NO-ni<>c\siin F niivcnibcr-nia~n ). :cniiddcld I I)\ hoger I Flg 3 1 
De flu\cn v;rn dc vrr.inkering MST-X c,idn dc ku i t ]  wdrcn pcniiddcld 5a h i i g r  r l ~ n  iIic van MST-'I 

Houcorrr: In dc h i w n  bon \lcchr\ crn flux hcrckend ~ { i r i l c n .  iiniilar cr nog n i u r  i.cn 
\cr!inic.nt1tie\ndh1'111 khcnr l  \iar. iIr h ihc i~ rc  cinilcr MST-F;. 905 R X  1 I(Y tt ni! dag i Dit g c t ~ t  i\ 
t.ti.%. dc fluken b a n  dr. vallen ietc cindcrwhat. iirnilai dc frapnicnr~rir  i n  itc wilinirntcn groter u.a\ 
Isllccn hdlbc tor hclc rcl lcn kiindcn gctcld wrwdcn) Dtdri inicccn~hunJ~nlic\ l#.g Jri~iggcwic.ht i 

retlcbicrrn i ip  fccn cnhrle uijrc ile prtaluhriviicir i n  rlc u*;ircrLciliini. rinaJ~t z i j  .iihdnhclijh r i j n  \.in dc 
niaic van vrrdunninp nici andcr niarrriaril. Hun vcrrprciilinp3parrtnin laai I:igc :ihuntianrica zien aan 
dc kurt cn hrigcrr ilaarhuircn. 

Vergelijkinl: sedimentval-boxcore: SFecht.; twcc gct,illcn krinilcn vcr~c lckcn nmtirdcn: Jc 
gcniiddcldc I lux v;in dc iinticr.;ic ~cd in~cn iv i i l  van MS?'-H (92.1(1', #.ni:.d.ig l )  c n  dc Hur van dc 
daririintlcr pclcgcn bi\ Y05 HX [3. l(r '#.m :.dag l). Op dc vr;idg uCat Cr uircinrlclijh v;in Je rlisrirmecen 
1111 dc \cdiriicntviillcn iip iIc hklcnl icrccht k i m t  han vw>rlopiq viii irziiht ig ur~ rdcn  gciintwrsiril: 
SI.ECWTS ? ' i  ' En dar i!. hijziinder wcinig. sekcr rilc i n  prdachtcn pchiiu~lcn wiirdt dal Iici 
ilicprcvcrichil tti\rrn i l c ~ c  iinilcrrie v;il cn rir hiix \lcctii\ 2711 nicicr iicilr.i.i~i. Birigecn .riiica n~ci ingcn 
in MST-K cn hn Oti5 RE: Lrin~cn iii! cen prc\cc.r\at ic~rcen~agr van 4-6'i  (DE 'I'REEZE. pcrc 
i'iininil1i.F. OpIiir\ing \.;in h i i~g tcn  ~ l i ~ a  I:. dus inrlcrddail ccn belangrijkc t,iiii>r. 

Fig 3 Wisli~nicccnllurcn t #  LIP m : d .~g  l )  in dc wJ~mrnlvd lmr~n~icr  MST-K cn hlST-+i 



2. Saortcn 
Ziin cr karaktcri.;iiche +ririncn in  het opumellingswizocn cn i n  het nier-iipwellingsseizwn cn umat hli,ifi 
cr van t ivtr i n  hct scdinicnt" 

Sedimentvallen: I l c  nieesr rliiniinante ximn in alle ~eizcicncn i\ Th~rkis.ii~int~otri ni1r.i.c-liiciit1c.i. 
%i,j li,jki cchtcr nict karakteristiek tc zijn ircnir één htpaald sciztnn. Andcrc zijn dat wcl. In hei 
ripwellingsïciziwn zijn dat dc klrine. lichivcrkiczcldc soortcn: Ch[iricicrros spp. Ivegetaiicvc cellenl. 
Nitzst-hiri hîtripi/(~ttr cnicif N. hifilsrutn. Rhrrn,~nltnïn inihricc~tci cn de zwaarder verkrezcldc 
riisrïpciren van C h n i ~ ~ ~ i í ~ r i i r .  De nict-r~wellingsosscmh1~ge i c  nieer divers en veririrint een hogere 
bilrlr,icc asn txcnnirche rtuirtcn zrialr- R. hrr,pciriri. Thtrlarriririxo nvririipir. Rnp~rrtr re~sflr i i r i  en ) 

T/ILI!LI~.T~~~!I~~.I Ion#ï~siwi[i l var, l ~ i ~ ~ ~ e o l ~ ~ t c ~ ~ .  
Vergelijking sedimentvallen en boxrores: Uir~crekend veel van dc klcinc. z u ~ ~ v r r k i c z e l d c  

ripu~~!lingsinclic;~~~~rcn ui1 tie \crlinicnrvallen kiimen nict rcnir i n  tlc hhcores. De dikkc 
iiplrisïinpsrc\i\tcnte rurirpcirc win Chaeroturo.r i s  de cnigc rivergchlcven npwcllinpsindicairir uit hct 
\c(linicnt. Uit  hei andere seizrien i s  alleen R. tc.vsrlnru cipgcl(ist. Hct stdinicni k v a t  echter mik 
sricincn die in  dc scdinicnrv~llcn docw hun lnpc perceniapcs nici opviclcn. f le i  zijn dc ziigcnnamdc 
iipl<i\;ringhrcsisicnte $(Mirten: diirur op l r i%~inp van de velt  tw;~kverkiezclde soonen zi jn ze nu relaiicf in 

a;inial iirpcnonicn. Hsr gaat (int EfI~niorli.~r.ir.! rr.r (frapmcnten). Co,~rrnotit.ic.ii.r nb~r i i r i is .  A7rii:ici 
n r i i i i r l r f~ r  cn Ar'~rnop~~í. l i r i r  sfnoriirr. 7 ~ i  hcdrsagl hei hruigrtc percenlagc A. nrirlitlifer i n  de 
hcllimcntrallcn ?'"r. tenvijl dot 205 i s  i n  tle bn~ro rcs .  

Roxcures: Gcclt dc rlrdc asicniMape i n  het scdinicni ntig ure1 vnldrwnde inlomiatic iircr de 
hivcnliggcndc hytlrngr:ifis<he rinist:inilighedenq Drie ;ir~enihlagcr i n  rEe sctlinientcn kunnen worilcn 
iinilcr\chcidcn tip griind van hun vcr~prcidingspairiincn. De cersre i s  de opwellingh:isscnihl;ipc en 
hcht:iat vrairnan~clijk uir C'li<timir~c~c~rri.r ruïtspnrcn (pnsi-blwi ~i inr l i t ies). Zij laat htipc pcrceniripcs zicn 
in hei hele rebicd. cen gclcidclijke ttwnamc naar dc kust cn hrwgstc pcrceniugcs in  de 
.iipwcllingsgshicdcn van  0ni;tn (485 ) cn S(imaliC {37r; , ) .  De tweede asscrnhlage i s  de I ïub)irtipiwh 
r i p c n - r ~ c a ~ n a . ; r c n ~ h ~ s ~ e  en I r ~ i a a l  briiirnanicli~k uit de ovcrgeblevcn niet-ripwell~ngsindicnrorcn cri dc 
twcc ciplcir>ing~r~cistCnte hciiincn A .  ntidiilifcr en C. cib.iriirirs. Dc hoogsic pcrccniascs nmordcn 
eciiinilcn in  dc ver van de ku\t pelepcn hixcn. Een kleine derde arscniblaee hrrtaande uil A. ienoriiir 
cn Pir~rr~ltieiinririri do1icilrr.r nwt dc hr in~nic  pc rcen tap  tn hct Ycrncn trnnvxt.  kan worden ~ i r c ln rcc rd  
iiiin hci warnic ziiuic warcr tl;it i i it rlc Riide 7re. de Gol f  van Aden inrtrnrimi. 
A1 nici al  lijki hct cr {lus op. dat -hiewcl er weinie indicatoren zijn overgehlevcn- dc di:itoniecCn in  
hei 3cdinicnt trxh voldwnilc in1iirni:itic gcvcn over bnvcnl~ggcndc wnicm,~sc:i's. 

3. Aillochthone diatnmcci!n 
M.incn hcnrhicchc. di~ttiti ieeen zitn ailnchihuon in dc nionqtcri mci een uotcrdreptc \,an mccr 

d,in Zo() niclcr f i  nirietcn 7iln ingcrtrrninid dtmr Idteralil irdnlpriri ianaf het ~i int incnidlc p l ~ í  Ik 
~ . i n u c ~ i p h c i i l  vdn kn th i r ch r  diaionieeen in  dc scdirncntvallcn tui S? in MST-R londcr~re bal 1265 
n i l  u*ipi op I,ifer~.il tran<priri u:in peresuspcndrcrd materiaal vanad het contincntalc plrir op ni inr icnl 
170 nicier b v c n  dc tirxlcrii Hct h i x ip tc  pcnenlnpc aan trnihtrche diatrimcccn in  (IC h n e n  I IOP; ) 
~ c r d  gebtinrlcn in  ccn kern vtwir de ku\t van Snnialih 

D,ii cr gcen ~onrincnt.i!e'zriciwater diatnnieecn en phvnolithen ztjn gevonden zriwcl i n  de 
\.illcn .ilc in rlc hiixrn. bctcbcnt ddt er gccn nncrncnsrianrdlgc zoctwater enlof roliqchc Wi f  bijdragc i\ 
in  tlii cchicd 



DANKZEGGING 
Vtirir hei bcschihhmr >rellen vdn dc hydniprafischc gcgrvens lijn dc schrijvers Taco de Bruin Leer crkcntclijk. 

CONCI.I;SIES 

SEDIMENTVALLEN: 
I. Diaronicecnf l i i~en zijn 10x hoger i n  het opwellingsseizocn dan i n  l ict niet-cipwcllings~cizuen. 
2. De rwee riioe*sein aeiztwnen zi jn te karaktcriscrcn aan dc h:ind van tliatciniceen;isseni'b~;~gcs uit  

scdimcntvallen: 
- In h r t  opwcllinpaaeizrien zi.jn de fluhcn hogcr, is d r  dirrcrsiicit lager c n  ks raa t  de ukscnihtage 
u i i  kleine, Iichtvcrkiczcldc diatorneeen (vegetaiicve cellen van Chuc.ro<cros \pp.. .Vrr;srhiu 
hicr~piiu!ulh((irrc~~~?~~, Rhi;risoIenici iiiibrrrara) cn de: zwaarder verkiezelde Chric iorrror 
rustspcirrn. 
- Kk nict-op\i.ellingsasremb!il~c is rncer divers en w o d i  gekennierkt drwr I a g r c  fluxen. groten. 
cxcniplarcn c n  ecn hiigere bijdrage aan oceanisck stn)rten (Rhi:risolciiici hcr,q(clnii+ Thri/nrsiusirti 
oe,q!rupIt. Ropcriu ICJJC~U~U en Thu1r1r~iorhr.r lon ,~ is~ i r i iu  l. 

3. Altuchthonc benthische diatomeeen indiceren Jat er in de waterkii l i im nict allccn vcnicaal 
iransptin is. nuar tiuk latcraal transpon (270 metcr h v e n  dc bidcn i l .  Dc hoiigstc percentages 
(S:; , )  wordcn gcvonden in  het ripwellingsheiztien als dc re+u+peniie van hidcniniateriadl tip liet 
con~inentale plat het grootst is. 

BOXEN: 
4. Door oplossing konit  slechti 3% van de diaturneen ui t  dc iinderste sedinicntval (MST-8). 

tcrecht i n  hel redimenl. 
5.  Omdat de klcine. l iï l i tverkiezelde soorten zi jn verdwcncn bl i jven c r  van de opwellinps- 

indicittiiren sllecn Chnctriccrus rusispuren civcr c n  van de niet-cipwellingsindicuto~cn 
Rhi:o,cilt,riici herpini i .  Th(~lassiririru ntsrriipir en Thol<is.~iorhrir kin,qi.isinicr. 

b.  Dc verspreidingspatroncn uan Je i n  hct scdinicnt overgebleven indicaturen e n  andere ahundanlc 
stioncn zi jn evengried karriktcrsiiiek viwir btivcnliggende watcrniassa's. Dr ic  assenibl:ipcs kunnen 
wordcn e~ndcrsche!dcn: een iipwellingbassemblage, een ( h u  b)triipiscti opcn- ix lca ; in~smMagc en 
een Go l f  van Adcn-assemblage. 

7. Er is sprake van lateraal transpori (bcntliisctic diatoniceen tot IOC;) vanuf dc shclf van Sunialic 
tut i n  ieder geval 300 k n i  ui t  dc kust. 
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Ecoliigisch hreordrlingssysteem vocir kanalen: achtergronden van het systeem 
Edwin T.H.M. Preters & Mariken Frll ingrr 

INLEIDING 

Deze hijdrage moet gezien wiirden als de inleiding op het artikel "Gebruik van diatornee911 in een 
ecologisch hrciordelingssystem voor kanalen" (M. Fellinger & E. Peeters) waarin ingegaan wordt 4 

up het gehruik van diatorneeen in een ecologisch beonrdelingssysteern dat hij de vakgroep 
Waierkwaliteitshchwr en Aquatische Oecologie van de Landhouwuniversiteir is ontwikkeld. 

Voor een gord hegrip van een aantal elementen uit het heuordelïngssysteem is het wenseliiklnodig 
iim even stil te hlijven staan h i j  een kort hi~ttir isch overzicht van het waterkwaliteitsbeleid zoals 
vaiigtlegd in de diverse riverhridsnotities. 

< -- STOWA 
initiatief 

< -- STOW A 
uitvoering 

Wet Vcriintre 

1 '  Indicatief Mecrjaren Programma Water 

7' Indicatief Meesjaren Prtigramma Water 

0rng;ian met water. 
naar een integraal watrrbeleitd 

3' Indicatief hleerlaren Programma Water 

Derdc Nrita Waterhui<houding 

Milieukwdliteitstlr~cl~tt.lling bridem en 
water 

(MILBOWA) 

jaar 

Het wliterkwalitzitrhrheer wiirdt in Nederland primair geregeld in de Wet Verontreiniging 
Oppervlaktewateren en i s  uitgewerkt in de drie, op deze wet gebaseerde, Indicatieve Meerjaren- 
prtigramma's Watcr 

l 

In het eerste I M P  lag het horifddccent van het beheer en beleid nog sterk op sanering. Er wordt 
echter al ge\teld d;it een watrr zal mrieten vcildtien aan eisen ten behoeve van de 'algemene 
r ~ ~ ~ ! ~ l p i s ~ h c  tunctir' van het ~ipprrvlaktewarer en aan 'aanvullend te stellen eisen' gebaseerd op de 
gtihruiksfunctii: De algemene eciilogische functie wordt niet uitgewerkt, wel wordt een aantal 
normen gegeven voor  ren minimum kwaliteit. Tevens wordt ren heoordelingssysteem gepresen- 
teerd, gehaseerd op zuurstwfgehalte. biochemisch zuurstof verhrulk en ammoniumstikstuf., 
resulterend i n  de IMP-mdex met vijf waterkwaliteitsklassen. 
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In het tweede Indicatieve Meerjarenprograrmma Water wordt het hegrip 'basiskwaliteit' geintrodu- 
cerrd. waarmee een minimaal aanvaardbare waterkwaliteit wordt aangegeven. D i t  minimum geldt 
in  heginsel vciur alle zoete wateren in  Nederland en zou op korte terrnrin (S jaar) bereikt moeten 
worden. Mrt de hasiskwalirrit wordt een zekere bescherming nagestreefd van zowel menselijke 
gebruiksfunstics als van aquatische levensgemeenschappen. 

Naast de functiegerichte nrirmdorI\teIlingen worden ook ecologische norrndoelsiellingen ondcr- 

, scheiden. Deze zijn gericht op de bescherming en ontplooiing van ecologische belangen. Het 
tweede IMP geeft geen uitgewerkte in de prakt ijk hanteerhare normduelstellingen maar schetst we! 
een kader voor het formuleren ervan. D i t  kadec hestaat u i t  een stelsel van drie ecologische niveaus 
!e weten laagste, middelste en hoogste niveau. 

In het derde IMP wordt op husrs van een vonronderzuek duur de CUWVO een eerste aanzet 
gegeven tut dr: inuulling van de ecutiigische nr~rrndaelstellingen. De CUWVO heefr getracht voor 
een vijftientat hydrornurliilogische watertypen per watertype een hoogste. middelste en laagste 
niveau aan te geven. De feitelijke hirmulering, hantering en toekenning van eculrigischz doelsteli- 
ingen (voor het htirigste en middelste niveau) wordt nudrukkelij k overgelaten aan de provincies en 
regionale wnterheheerders. Aanzetten daartoe zi in  gedaan d w r  Claassen in  Friesland, door 
Verdonschot in Overijssrl, door Smit in  Zuid-Holland en door van der Hammen in Noord- 
Holland. 

I n  de derde Nota waterhuishouding staat de integrale benadering centraal evenals het begrip 
duurzame ontwikkeling. Duurzame ontwikkeling wordt gedefinieerd als "de ontwikkeling die 
voorziet in dr hrhcirfit: van de huidige generatie tonder daarmee vcior toekomstige generaties de 
mogelijkheden in  gtuaar te brengen om i i i ik in  hun hehiieite te voorzien". Concretisering van het 
hegrip duurzame ontwikkeling vindt plaats met behulp van strerthrelden. 
Het bereiken van een stretthzeld hrtekent dat "er aanvaardbare garanties zi jn vuur een duurzame 
ecnlogische ontwikkeling van watrrhiiishoudkundigr: systemen en Jat er aanvaardbare garanties 
zi jn voor een duurzxam gchmi k ervan dtiiir de  mens" 

De rnogeli jkhden voor de ontwikkeling van natuur in kanalen worden in de derde Nota Water- 
huishouding als volgt beschreven. "De functie natuur wordt uver het algemeen b i j  kanalen sterk 
cindergewaarderrtl. Dii i ir hier meer aandacht aan te geven is hei mogrli jk om natuur te hevorde- 
ren, ondanks de scherpvaartfunctie, die veel kanalen hebben De rerbte voorwaarde voor 
naiuurvntwikkeling i.i ren redelijke of goede waterkwaliteit Langs de oevers kunnen zich 
vegetatiezones ontwikkelen, indien er voldoende oppervlak beschikbaar is. Bij een geringe 
srheepvaartinvlord kunnen ook waterplanten zich goed ontwikkelen. Door de aanleg vdn 
rrioriieuerverdediging, wurachter zich nog een natte, ondiepe zone bevindt, worden zowel 
waterplanten als vissen hrvoordrrld. tndirn er viildoende mogrl i j  k h d r n  bestaan vnnr in- en ' doortrek kunnen vispopularies zich in h a  water ontwikkelen. Hei slechten van barr12res op de 
oever verbetert de mugzlijkheid vour langstrekken van allerhande soorten". 

b In de derde Nota Waterhuishouding wordi ha hegrip basiskwaliteit renrangen en uitgebreid met 
her hcgrip algemene milieukwaliteit (kwaliteitsduelstellling 2000). U i t  de woordelijke omschrijving 
bli jkt dut de algemene milieukwaliteit strengere eisen stelt dan de hasiskwaliteit. 

Door de STOWA is in 1985 het initiatief genlimen om voor de v i j f  befmgrijkste CUWVO- 
waienypen de ecoliiglsche nurmduelstellingrn uit te werken Deze uitwerking bestaat uit 'het 
ontwikkelen van een in de prdktijk tciepashaar btmordelingssysreem, teneinde aan te kunnen geven 
op welk ecologisch niveau een watar zich bevindt. Er dient rekening gehouden te worden mei in 
het beleid gtfrirrnulcerde duelstellingen zoals de different iatie naar watenype en de differentiatie 
naar kwaliteitsnivcaiis. 



Aan de regionale waterheheerders is gevraagd gegevens te verzamelen en aan te leveren. Door het 
ingenieurshiiro Witteveen en Ros zijn de gegevens opgevraagd en i n  een datahank opgeslagen. 
Aan de Landhoiiwuniversiteit Es gevraagd de bmrdelingssystemen te ontwikkelen. Voor het 
wateriype kanalen is hiermee in 1992 een stan gemaakt en afgerond eind 1993. De resultaten zijn 
in  1994 in  twee rapprirtrn gepubliceerd: "Ecologische beoordeling en heheer van appesvlakte- 
water. Bmordelingssysteem voor kanalen op basis van macrofyten, macrofauna, epifytische 
diatomeegn en fytopfankton." een uitgave van de Stichting Toegepast Onderzoek Waterbeheer, No 
91-01 en "Ecnlcigische hwurdeling en beheer van oppervlaktewater. Wetenschappelijke 
achtergronden van hef heoiirdelingssysteem voor kanalen. " een uitgave van de Stichting Toegepast 1 
Onderzoek Waterheheer. No 94-02 

I 
WAAROM EEN SYSTEEM VOOR KANALEN ? 

I n  een aantal opzichten verszhilkn kanalen van andere watertypen. 
Ten opzichte van meren en plassen [ronde wateren) verschillen slriten in  mnrfologisch opzicht 
(rechtlijnig). sa3rdtair hijviiiirheeld windinvloeden minder grrite effecten hetihen Binnen de 
lîjnvcirmigr wateren ondrrqcheiden kanalen zich van heken en rivieren door het unthreken van 
(permanente) stroming in  een richtmg. Ten opzichte van sloten kennen kanalen een veel grotere 
breedte en diepte en andere gehruiksfuncties. A l  deze verschillen leiden ertoe dat in  kanalen 
andere levensgemeenschappen zich kunnen nntw ikkelen dan in  andere wateren. 

Voor de hairirdeling van de waterkwaliteit in  kanalen zijn niet veel systemen hecchikhaar. De 
systemen die er zijn kennen epn heperkte reikwijdte in geografische zin en in  de zin dat er CCn uf 
twee aqpecien van de waterkwaliteit in  ogenschouw genomen wordt (trofie en saprobie). Het 
initiatiet van de STOWA is juist om zoveel mugelijk aspecten Ce heoordelen. D i t  rechtvaardigt de 
tintwikkeling van een nieuw systeem 

In het heriiirdeIings~ysterim wordt een onderscheid gemaakt in  enerzijds 'her meten van de 
toestand' en anderzijds "het waarderen van de aangetrofien toestand'. 

In het ontwikkelde systeem wordt de toestand van het kanaalecosysteem beschreven met hehulp 
van zngenaamde karakmistieken Een karakteristiek heschrijft op geahstraheerde wijze het effect 
van een bepaalde iht;inulaedrngcfactor op het ecosysteem. Zo wcirdt het effect van de factor 
eutrrifiéring in  het systeem beschreven dricir de karaktcristiek TROFIE 
Om de karakteristieken te kwantificeren worden maatstaven gehanteerd. Elke maat~taf neemt een 
bepaald arpcct van het etfect van de hrïnvloedingsfactnr in  ogen~chuuw Maat~taven kunnen 
biotisch dan wel abiotisch van aard zijn. Zo worden voor de karakteristiek TROFIE als biotische 
maatstaven genomen 1. de relatieve abundantie van macrofyten die als trofie-indicatoren gezien 

i 
worden en 2 de relatieve ahundantle van fytoplankton trofie-indicatoren. Als abiotische maatstaf 1 
wordt een ~cimhinai i r  van een viertal abiotische variahelen gebruikt en als laatste wordt het 
chlurcif'y-gehalte a ls  maatstaf meegenomen. 

Ui t  het cinderzcick kwam is gchlekcn dat zes he'invlriedingsfactoren van belang zijn in kanalen, te 
welen eutrofiëring. saprohiëring, vertiltinglverzoeting, waterkwaliteit, inrichting en typulogisch 
a5yect. In het systeem zijn dan ook karakteristieken en maatstaven ontworpen voor deze factoren 

Alle maatstaven tewmen beschrijven de toesvand van het kanaalecosysteem en worden i n  het 
heourdelingssysteem grafisch weergegeven op een zogenaamde maatlat (figuur 1). Op de maatlat 
zijn de maatstaven gegroepeerd naar de karakteristieken. 
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Figuur 1: De maatlat voor kanalen 



Aan het waarderen van de aangeiroffen toestand kIeven twee aspecten: differentiatie naar 
(suF)wattrtype en normering. 
M r t  het verzamelde hasirmriteriaal is onderzocht o f  er op grond van verschillen in  levens- 
gemeenschappen diverse typologische kanaalvarianten aanwezag zijn. Het hleek dat voor de 
Ncdcrlandw kanalen v i j f  typologische varianten onderscheiden kunnen worden: zoete zand-, klei- 
en veenkanalen en brakke en sterk brakke kanalen. 

Om de aangetroffen toestand te kunnen waarderen is vervolgens hrt bereik van de maatstaven per 
typologische variant verdeeld in drie kwaliteitsklassen. Deze klassen lopen parallel aan 
opeenvolgende stadia van aantasting van het ecosysteem. Het resultaat wordt grafisch gepresen- 
teerd op zogenaamde ttlrtsingskaarten. Vovr elk van de v i j f  kanaalvarianten is zo'n kaart gemaakt, 
die qua vorm geIijk is aan de maatlat. Figuur 2 bevat als voorbeeld de toetsingskaar? voor zand- 
kanalen. 

Voor een te beoordelen traject van een kanaal worden de scores voor de maatstaven berekend en 
ingetekend op de maatlat. Voor iedere maatstaf kan de kwaliteitsklasse afgelezen worden door na 
te gaan met welke klasse de bereikte score curresprindeen Daartoe moet de juiste toetsingskaart 
geselecteerd wurdrn Per karakteristiek worden vervolgens de drelheoordelingen van de rnaat- 
staven geccirnbineerd tot een kwaliteitsniveau. E r  worden vi j f  kwaliteitsniveaus onderscheiden voor 
de karakteristieken: hoogste. hijna hoogste, middelste. laagste en beneden laagste kwaliteitsniveau. 

Met het heoordelingssysteem is het mogelijk om het ecologische niveau van een kanaal te hepalen. 
De uitkrimsten geven inzicht in  de factoren die als knelpunt optreden en de richting van de te 
nemen maairegelen kan eruit afgeleid worden. 

De resultaten van de heoordelrng worden samenvattend, en cip een eenvoudige wijze, 
gepresenteerd in een ecologisch pmtizl. 
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Figuur 2 :  Toetsingskaart voor zandkanalen. 



GEBRUIK VAN DIATOMEEEN IN EEN ECOLOGISCH BEOORDELINGSSYSTEEM VOOR KANALEN 

M. Fellinger', E.T.M.M. Peeters, vakgroep Waterkwahtsitsbeheer en  Aquatische Oecologie, 
Landbouwuniversiteit Wageningen 
l :  nu werkzaam bij Zuiveringschap Limburg, Roermond 

1 .  Inleidinq 

Het nleuw ontwikkelde ecologisch beoordelingssysteern voor kanalen is gebaseerd op diverse 
biotische gegevens fmacrofyten, macrofauna. fytoplankton en epifytische diaromeeen) en een 
aantal abiotische gegevens. Met beoordelingssysteem wordt beschreven in  STOWA, 1994a en 
1994b. In dit artikel zal specifiek ingegaan worden op hat gebruik van de gegevens over 
epifytische diatomeeen in  de totstandkoming van het ecologisch beoordelingssysteern. 

2. Basismateriaal 

Voor de ontwikkeling van het beoordelingssysteem is een speciaal onderzoek uitgevoerd door 
de regionale waterbeheerders. De locaties ri jn geselecteerd in  overleg met de waterkwatiteitsbe- 
heerders (STORA, 19893. EBn van de biottsche componenten dre bemonsterd moesten worden 
zijn de epifytrsche dratomeeën. De epifytische diaromeeen zijn in principe volgens een gestan- 
daardiseerde methode verzameld. Daartoe IS gebruik gemaakt van kunstmatig substraat (bijvoor- 
beeld ingeplant rietl of van ter plekke aanwezig substraat (bilvoorbeeld riet of  stenenl. Indien 
gebruik 1s gemaakt van kunstmatig substraat is dit minimaal 4 weken na inplanting bemonsterd. 
In principe zijn 150 tot  200 diatomee6nschaalqes per monster geteld. 

Negentren regionale waterbeheerders hebben diatomeeen verzameld voor dit onderzoek. De 
geografische ligging van de monsterpunten rs weergegeven in  figuur 1. Het materiaal is gedster- 
mineerd door diverse analisten. De gebruikte nomenclatuur voor taxa verschilt per analist. wat 
leidt tot een uitgebreide soortenlilst. Het werken met een zo diverse soortenlijst brengt een 
aantal problemen met zich mee voor verdere bewerkingen van de gegevens. Voor een goede 
bewerkingen van de gegevens moet de nomenclatuur en het determinatieniveau [binnen de lijst 
uniform zijn. De gebruikte nomenclatuur (oud en nieuw1 en het determinatieniveau was drvers. 
Ook het aantal gerelde schaaltles Irep uiteen van l50 t o t  400 schaaftles per monster. Om tot  
een uniforme lijst met namen te komen zijn de volgende bewerkingen toegepast: 
1. de niet-epifytische diatomeeen zijn niet meegenomen in  de bewerkingen voor epifytische 

diatomeeen omdat deze niet consequent gevangen worden met de gebruikte bemonsre- 
ringsmethode. De niet-epifytische diatomeeen vallen onder het fytoplankton wat ook 
opgenomen es in  dit beoetdelingssysteem. 

2. de soortenlijst is gecontroleerd op synonieme namen en synonieme codes voor de soorten. 
Hierbij rs zoveel mogeli~k gewerkt met de nomenclatuur van Krammer & Lange-Bertalet 
(1986, 1988). Indien er meerdere namen of meerdere codes voor een en dezelfde soort 
gebruikt zqn, dan wordt voor die soort een unieke naam respectievelilk een unieke code 
gemaakt. 

3. het determinatieniveau van de soorten is op elkaar afgestemd. Bij mult~variate bewerkingen 
op landeltyk niveau is het noodzakelijk dat de gehanteerde determinatieniveaus voor alla 
regio's hetzelfds zijn. Standaardiseren van het determinatieniveau houdt in  dat in  sommige 
gevallen lagere taxonomische niveaus samengevoegd worden tot  een hoger niveau (bijvoor- 
beeld; in 10 monsters wordt alleen Achnanthes spec. aangetroffen en in  1 monster 
Achnanthes minutissima. In zo'n geval wordt  voor een uniforme naamgeving gekozen en om 
niet appels met peren te vergelijken Achnanthes minutissima omgedoopt tot  Achnanthes 
spec.). in  andere gevallen kan besloten worden om hogere taxonomische niveaus te verdelen 
over lagere niveaus. Dit is alleen mogelijk indien er lagere niveaus in  de monsters aanwezig 
zijn. Wanneer het verdelen van de hogere taxonornrsche eenheden over lagere niet mogelijk 
was, is om meer informatieverlies te voorkomen gekozen voor het weglaten van de 



Figuur 1 : Geografische ligging van de bemonsterde kanelen 



betreffende soort uit het monster of voor hst weglaten van het desbetreffende monster. De 
soort is uit een monster weggelaten als de relatieve abundantie van deze soort minder dan 5 
% is. In die gevallen waar de abundantie van de soort meer dan 5 % van het totaal 
bedraagt, is het hele monster weggelaten. 

4. er is gewerkt met relatieve abundanfies van de soorten omdat het aantal getelde schaaltjes 
per monster nogal uiteen liep (van 1 5 0  tot  4001.. 

Helaas is het bij een dergeIrpk bestand onoverkomelijk dat er informatie verloren gaat. 
Er is gezocht naar een optimum waarbij zo weinig mogelijk verlies ven informatie optreedt en 
toch geen appels met peren worden vergeleken. 

Figuur 2 :  Ordinatiediagram van diatomeeën in kanalen. 
getal = chloridegehalte > 300 mgll Ix 1 /100) 

= chloridegehalte < 300 mgl l  



3. Synecologie van de diatomeeën 

Met  behulp van de verzamelde gegevens is op basis van onder andere de diatomeehgemeen- 
schappen van kanaten een indeling gemaakt in zogenaamde typologische varianten, Er is 
gezocht naar de factoren die de verschillen tussen de kanalen verklaren, maar die niet het 
gevolg zijn van menselijke beinvloeding van de desbetreffende wateren. 

Een geschikte methode om grote gegevensbestanden zodanig Te ordenen dat aanwezige 
(latente) structuren opgespoord kunnen worden zijn multivarrate analysetechnieken EGauch, 
1982; Jongman e.a., 1987; ter Braak, 1986). Deze methode is gebruikt voor dit onderzoek, 
waarbij gebruik is gemaakt van het programma CANOCO. De gevolgde werkwijze wordt 
uitgelegd aan de hand van een voorbeeld: 

figuur 2 is een zogenaamd ordinatiediagram weergegeven. De assen rijn theoretische assen 
i stellen niet een specrfieka variabele voor. Het plaatie wordt als volgt geïnterpreteerd. Op 
1 s ~  van de aanwezige diaiomeeen in  de monsters berekent het programma een bepaalde x- en  

y-co6rdinaat voor het betreffende monster. Monsters met een vergelijkbare diatomeeëngemeen- 
schap kriigen min of meer dezelfde coordinaten (worden dicht brj elkaar geplaatst), ferwill 
monsters met een afwijkende levensgemeenschap ver utt elkaar geplaatst worden. De ordening 
van de monsters vindt plaats op basis van d e  soortensamenstelling en abundanties. Van de 
diverse monsters zijn abiotische gegevens bekend. Deze gegevens worden rn het ordtnatiedia- 
gram gekoppeld aan de desbeueffende monsters, In figuur 2 is dat gedaan voor de variabele 
chlorida. Alleen de monsters met een chloridegehalte van maer dan 300 mgll zijn gemerkt met 
het chloridegehalte gedeeld door 100, de overige monsters z ip  gemerkt met een punt. Uit de 
figuur blijkt dat monsters met een hoog chloridegehalte zich voornamelijk in  het rechterdeel van 
het diagram bevinden. Hieruit kan geconcludeerd worden dat de verschillen tussen de levensge- 
meenschappen in  de kanalen onder andere wordt bepaald door chloride. 

Uit verdere analyses is gebleken dat de verschilken rn levensgemeenschappen in  kanalen tevens 
verklaard kunnen worden door de aard van de geologische ondergrond Ibodemtypei. Dit blijkt 
voornamelijk uit de analyses van de macrofytengegevens. Bovendien bleek dat de brakke 
kanalen zich onderscheiden in  brakke en sterk brakke kanalen. Uitgaande van de gegevens en 
om aan te sluiten bij bestaande literatuur wordt als grens tussen brak en zoet een chlorrdegehal- 
te uan 300 mgl l  aangehouden ( C U W O ,  1988; Verdonschot, 1 990; STOWA, 1993). 

Zodoende zijn de kanalen ingedeeld in vilf typologische varianten welke zijn samengevat in tabel 
1 .  

Tabel 1: Onderscheiden typologische varianten binnen kanalen 

CHPORINITEIT 

l . sterk brak 
2. brak 

zoat 

AARD GEOLOGISCHE ONDERGROND 

n.v.t. 

3. zand 
4. klei 
5. veen 
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Figuur 3: Ordinatiediagram van diatomeeën in zandkanaien 
label = gebruik voor beroepsscheepvaart: 3 = veel: 2 = redeliik; . = weiniglniet 

Figuur 4: Ordinatiadiagram van diatomeeën in zandkanalen. 
label = Kjeidahl-stikstofgehalte; getal = waarde > 4 mgll; . = waarde < 4 mgll. 



Om re komen tot  een beoordelingssystearn waarbij rekening gehouden wordt met de differentia- 
tie naar typologische vananten is het noodzakelijk om uitgaande van het typofoglsch kader 
'beinvlaedingsreeksen voor relevante factorencomplexan op te stellen. Elke be'invloedingsreeks 
kent twee uiterste punten waartussen een continuüm van mogelijke stadia ligt (Verdonschot, 
1983). Het ene uiterste wordt gevormd door dood water, het andere door de 'ideale' situatie 
(Gardeniers, t 976: STOWA, 19921. 
In het vervofg van de bewe~klngen worden de beiangrljkste beinvloedingsfactoren die de 
Isvensgerneenschappen bepalen boven water gehaald. Daarvoor worden per typologische 
variant ordinatias ujtgevoerd en worden de monsters gemerkt met de waarden voor de 
a'biotische variabelen. Op die manier wordt achterhaald welke variabelen correleren met het 
patroon dat ontstaat bij de ordinatie van de levensgemeenschappen. 

Als voorbeeld wordt  in  figuur 3 de ordinatie van de diatomeeën in  de zandkanalen weergegeven. 
In deze Figuur zijn de monsters uit kanalen dre druk bevaren worden gemerkt. De monsters uit 
de druk bevaren kanalen liggen vaornametijk in het Iinkerdeei van het diagram. De samenstellnng 
van de levensgemeenschap is gecorreleerd aan het bevaren worden van her kanaal. Hieruit valt 
achter niet af te  leiden of  bijvoorbeeld turbulentie, golfslag of vertroebeling van het water of 
andere neveneffecten van scheepvaart de oorzaak zijn van deze correlatie. 

Een tweede voorbeeld is weergegeven in  figuur 4. Hierin is hetzelfde ordinatiediagram weerge- 
geven als in  figuur 3, alleen zijn de monsters nu gemerkt met het Kletdahl-stikstofgehalte. Voor 
de monsters met een Kjeldahl-stikstofgehalte groter of gelijk aan 4 mg/! is de waarde weergsga- 
ven. De overige monsters zijn weergegeven met een punt. Uit deze flguur blijk7 dat voornamelijk 
de monsters linksonder in  het dragram een hoog Kjeldahl-stikstofgehalte bevatten. In tabel 2 is 
samengevat welke soorten verantwoordelrjk zijn voor de plaatsing van de monsters rechts en 
linksonder in  het diagram. 

fabel 2: Soorten verantwoordelijk voor plaatsing van monsters linksonder en rechts in het 
ordinatiediagram 

dit is een verouderde naam: het betreft de soort Gomphonema ttuncaturn. 
" het is onwaarschr~nrlijk dat dete soort is aangetroffen: waarschijnlijk betreft het de soort 
Gornphonema angustum $ . l .  

Itnksonder 

Nsvrcula gregaria 
Navicula cocconeiformis 
Nav!cwia minusculoides 
Naviculs placentula 
Navicula veneta 
Nitzschia capitefiata 
Nitzschia circumsuta 
Nitzschia constricta 
Pinnularia gibba 

Niet alle resultaten worden hier getoond. In tabel 3 is samengevat welke variabelen gerelateerd 
zijn aan de soartensamensielling van de diaromeebngemeenschap. 

rechts 

Cymbella leptoceros 
Cyrnbella rnestana 
Navicula peregrina 
Gornphonema consrrictum v. capitarum' 
Gomphonems clevei" 
Arnphipleura pellucida 
Epilhemia adnata 
Eunotia formica 
Rhopaladta gibba 

Samengevat betekent dit dat de diatorneekn door de volgende factoren worden be'invleed: 
- brakkarakter Itot uiting komend in  chloride en EGVI 
- saprobie (tot uiting komend in  Kjeldahl-stikstof en BZV) 
- trofie (tot uiting komend in  fosfaat en stikstof) 
- warerchemie Itot uiting komend in  sulfaat, kalium, natrium en magnesium) 
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Tabel 3: verklarende variabelen voor verschillen tussen levensgemeenschappen in  kanalen. 

4. Ecotoqische Endicaties[relaties 

Voor het opzetten van een beoordelingssysteem is het nu de bedoeling om de veranderingen die 
de levensgemeenschappen ondergaan onder invloed van be'invloedingsfactoren te beschrijven. 
Om de mate van beïnvloeding te kwantbficeren worden zogenaamde meatstaven ontwikkeld. 
Een maststaf zler er za uit dat de score minimaal O Ide optimale situatie\ en maximaal 100 
Idood water) rs. Voor de beschrijving van de ontwikkeling van een maarstaf wordt  als voorbeeld 
de maatstaf voor saprobie in  zandkanalen genomen 

Zoals uit figuur 4 blijkt wordt de samenstelling van de diatomeeëngameencchappan onder 
andere bepaald door de saprobietoestand (bijvoorbeeld tot  uitdrukking komend in het Kjeldahl- 
stikstofgehalte). In de literatuur is gezocht naar saprobie-indicaties voor dratomeeënsoorren. 
Onder andere Denys 119921, ven Dam er al. 11981, 19941 en Maasdam et al. 11992E hebben 
verschillende ecologische gegevens van diatomeebn verzameld. Denys kent aan een groot aantal 
soorten indicaties toe voor verschillende milieu-omstandigheden 1o.a. trofie, saprobie, saliniteit). 
Zoals te begrilpen is zijn de indicaties gevonden in de Irleratuur geënt op een breed scala aan 
watertypen. Voor het ontwikkelen van een beoordelingssysteem voor kanalen moet nu 
nagegaan worden in  hoeverre de indicaties gegeven tn de biterafuur geschikt zijn om de relatie 
tussen de diatomeeengemeenschap in  kanalen en de saprobie-toestand t e  beschrijven. Daarvoor 
zijn de volgende stappen gezet: 

Denys onderscheid de volgende saprobieklassen: 
polysaprobie (p) 
a-meso tot  polyseprobie la-p) 
a-mesosaprobie (ah 
b-meso l o t  a-mesosaprobre la-bE 
b-mesosaprobie (b) 
oligo tot b-mesosaprobte (o-b) 
oligosaprobie Io) 



Per monster rs het relatieve aandeel in abundantie van deze klassen berekend. Vervolgens is aan 
elke klasse een gewicht toegekend en IS een zogenaamde saprobie-score berekend. In eerste 
instantie zag de berekening voor de saprobre-score er als volgt uit: 

De caprobie-scores zijn vervolgens uitgezet tegen verschitlende milieu-variabelen. In figuur 5 is 
dit gedaan tegen het Kjeldahl-stikstof gehalte. Uit deze figuur b l i~k t  dat het bereik van de scores 
beperkt blijft tot  minimaal 50 en maxlrnaal 90, met twee uitschieters ronde de 30. Door het 
bereik van de maatstafscores te  vergroten wordt het onderscheidend vermogen van de maatstaf 
vergroot. Met de gehanteerde rekenmethode beslaan de resultaten slechts een deel van het 
gehele bereik van de maatstaf. Om het onderscheidend vermogen van de maatstaf te vergroten 
wordt de berekeningswijze aangepast t o t  de volgende formule: 

Als de resultaten van de tweede berekening uitgezet worden tegen bijvoorbeeld Kjeldahl-stikstof 
wordt figuur 6 verkregen. Uit deze figuur vallen twee dingen op: 
1. de scores beslaan het gehele beraik van O tot  100 
2.  hogere Kleldahlstikstofgehalten worden alleen aangetroffen bi] hogere scores voor de 

maatstaf en bil lagere scores worden alleen lagere gehalten aan Kjeldahl-stikstof aangetrof- 
fen. Dat bil hogere scores voor de maatstaf niet altijd hogere Kjeldahl-stikctofgehalten 
worden aangetroffen kan velerlei oorzaken hebben (onder andere het feit dat de soorzensa- 
menstelling een reflectie is van de watersamenstelling gedurende een periode en niet van 
slechts BBn meetmomentl. 

Uit de tweede constatering kan geconcludeerd worden dat de saprobie-indicaties gewonden in 
de Iiteratuur samen met een gewichttoekenning cpecrfiek voor kanalen gebruikt kunnen worden 
voor de beschrijving van de saprobietoestand in kanalen. Bij de interpretatie van de resultaten 
moet steeds In gedachte gehouden worden dat de gehanteerde berekeningswijze alleen geschikt 
is voor de beoordeling van kanalen. Dit betekent dat kanalen die laag scoren op de maatlat r oo r  
saprobie relatlef wernig saproob zijn voor kanalen. Dit zegt niets over de saprobietoestand in 
vergelijking met andere watersystemen (bijvoorbeeld sloten, meren en plassen, vennen). 

Uit een volgend voorbeeld zat blfjken dat niet alFe tndicaties die in  de literatuur gevonden worden 
bruikbaar z i p  voor de beschrijving van een bepaalde karakteristiek. 

' Voor de beschrijving van rnvloed van het Brakkarakter worden ook diaromeeen gebruikt om sen 
maatstaf te ontwikkelen. Bij de ontwikkeling van de maatstaf, waarbij de relatieve abundantie 
van soorten indicatief voor marine to t  brak-zoete milieus gebruikt worden, kreeg de soort 
Achnanthes rninutrscima een indicatie voor zoet-brak. Deze soort wordt  echter zowel in  de 
brakke kanalen als in  de zoete kanalen in grote aantallen aangetroffen. Daarmee lijkt deze soort 
in kanalen indifferent te zijn voor chloridegehaltes. Indien deze soort wel wordt  meegenomen in 
de berekening van het brakkarakter wordt er geen goede relatie gevonden tussen de berekende 
scores voor brakkarakrer en de gemeten chloridegehaltes. Deze relatie is weergegeven in figuur 
7. Uit deze figuur blijkt dat een aantal monsters met een lage score voor het berekende 
brakkarakter toch een hoog chloridegehalte hebben. Indien de soort niet wordt  meegenomen in 
de berekening is de relatie tussen de berekende score en het chloridegehalte beter. Dit is te zien 
in figuur 8. DB monsters met een hoge score roo r  het brakkarakter hebben een hoog chloridegs- 
halte, monsters met een lagere score hebben lager chloridegehalte. Uit di2 voorbeeld blijkt dat 
de indicaties die gegeven worden in de literatuur nvet zonder meer toepasbaar zijn voor de 
beschrijving van relaties tussen de levensgemeenschappen en bepaalde milieu-variabelen. Een 



Figuur 5:  Saprobre-score 1 van monsters uit zandkanalen uitgezet tegen Kjeldahl-stikstofgehal- 
ten. 

Figuur 6: Saprobie-score 2 van monsters uit zandkanalen urtgezet tegen Kjeldahl-stikstofgehal- 
ten. 



Figuur 7: Brakkarakter-score van monsters uit brakke kanalen uitgezet tegen chloridegehaltss. 
Achnanthec minuticsima wel meegerekend. 

Figuur B: Brakkarakter-scores van monsters uit brakke kanaten uitgezet tegen chloridegehaltes. 
Achnanthes minutissirna met meegerekend. 



Figuur 9: Trofie-score van monsters uit zandkanalen uitgezet tegen totaal-fosfaat-gehalres. 

Sommige indicaties ?n de literatuur bleken voor kanalen op geen enkele wijze bruikbaar voor de 
beschrilving van een bepaalde karakteristiek. Belvoorbeeld voor de karakteristiek trofie. Denys en 
van Dam geven voor een groot aantal soorten trofie-tndicaties. Op verschillende berekenrngswil- 
zen (zie saprobie) is geprobeerd een relatie te vinden tussen berekende trofie-scores en bepaalde 
milieu-varrabeien (fosfaat, nitraat). In figuur & is een berekende trofiescore uitgezet tegen het 
totaal-fosfaat. Het feit dat er voor trofie in  kanalen geen relaties worden gevonden kan 
verschillende oorzaken hebben. Een belangrilks reden kan zijn dat de trofie-gehaltes in  kanalen 
al zo hoog is dat op basis van de diatomeeëng.emeenschap geen onderscheid meer gemaakt kan 
worden tussen meer eutrofe en minder eutrofe systemen. 

5. Conclusies 

De conclusies, betreffende de bruikbaarheid van diatomeeën voor de beschrrjvrng van betnvloe- 
dingsfactoren in  kanalen, kunnen als volg2 geformuleerd worden: 
1. de diaromeeen zijn goed bruikbaar voor de beoordeling van bepaalde aspecten zoals ssprobm 

en brakkarakter. 
2 enkele soorten zijn nier discriminerend genoeg om de indicaties die in ds Iiteratuur gegeven 

worden te gebruiken in het beoordelingssysteem. Voorbeelden hiervan zijn Achnanthes 
rninutissima en Cocconeis placentula die niet meegenomen worden in de berekening van de 
score voor brakkarakter. 

3. voor bepaalde beinvloedin~sfactoren zijn de indicaties uit de Iiteratuur niet toepasbaar voor 
har beschrqven van her effect van een bepaalde beinvloedingsf actor in  kanalen. Bijvoorbeeld 
de trofie-indicaties zijn niet onderscheidend genoeg voor de beschrrjvtng van het effect van 
trofie. 
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14th INTERNATEONAL DJATOM SYMPOSIUM 
SEPTEMBER 2-8, I996 

TOKYO, JAPAN 

FIRST CIRCULAR - JUNE 1995 r 

WELCOME 
[n accordancc with thc decision of the gcncral mccting at thc prerpious Italy Symposium, the 

lapanesc Society of Diatomnlogy and the Intcrnat ional Society for Diatorn Research cordially 
invite you to atzend the  14th International Diatom Sympasium ( I4th IDS) which wil1 be held 
from Scptemher 2-8, 199h at the National Olympic Memorial Youth Center in Tokyo, Japan. 

LQCATION 
Thc vcnuc l ies  nerrr Shinjuku Statian which is [he husicst station in Tokgo as wel1 as in the 

world. After arriving at Narita International Airpon, you must travcl 66 km (41 miles) to Tokyo. 
niere are severat ways t e  rcach Shinjuku, the direct "limousine" buses, JR (Japan Railway) 
trains and Keisci-lint (privatc) trains. A taxi would be very expensive. More infomation wil1 
k provided in the Sccond Circular. You can reach the venue within 7 minutes hom Shinjuku 
Station, 4 minutcs, hy thc Odakyu-linc (privatc) to Sangubashi and thcn 3 minutes on foot. 

PROGRAM 
Papers c o n c e r n i n g  al1 aspects  nf diatorn research a r e  w c t c o m e  f o t  both oral and poster 

prcsenta~ions. ahe Registration, thc Rcception o n  Mondag (September I )  and the Banquet nn 
Friday evening (September 6) wil1 also be held at the fmmc venue. 

WORKSHOPS 
Rather ihan a fcw large forma1 wurkshops in a ieciure format,  we would prcfer to have nu- 

mcrous smalter infrirmii! disclissions. The cvenings of Tuesday (Septemhcr 3) and Wednesday 
(September 1) wil1 hc rcservcd for such workshnps. 

ACCOMMODATIONS 
Jhc  venuc is [he formcr acccimmodations of thc Olympic aihlctcs h i n g  the Tokyo Otympics 

bcld in 1964, and heciiuse of age, al! ihe huildings have been reccntly reconsimcted. Therefore 
al1 thc rotims arc ncw and clcan. It is managed by the govemment SQ the accommodation fec is  
very chcap by Japiineqe siandards bui sincc it was huilt for young athtetes almost al1 rooms are 
fnr single use. 

At thc timc of print ing this circular, ihc room charge in the b d g i n g  Building A was 2300 yen 
(ahout U S  $ 27) per night per person, hut cach unit of ten rooms must share communal bath and 
toilet facilitics, and Itidgcrs muft make their own heds as it is selfservice. 'Shc charge in h d g -  
ing Building D is 4IM10 yen (rihnut US % 47) per night pet pcrsen. hut cach room has a haih, toilet 
and iclcphone. Price\ in Japan are vety rtiihIc hui rhe fluctuation of thc exchange rate may make 
things more expewive  fur thosc participants visiting frnm outside Japan. 

A three meal packngc wil1 hc availahlc in the dfning room for 17013 yen pcr day. 



CONFERENCE YUslGUAGE 
Tbc iiffrcial I;inguugc of thc cunfcrcncc wit1 he English. No iransEation service wil1 he pro- 

vidcd. 

TOPICS 
Some of thc topics cxpccted to hc cokercd in Freshwater, Marjne, Fossil and Applied Diato- 

molngics are: Taxonomy, Morphology, Cytnlrigy, Physiology, Lifc Cycle, Einchcmistry, Ecnlo- 
gy, Tiixicology, Gcncrrlogicril Eiriluiion, Piilaeoenvironmcnt, Palacoccology, Stratigraphy, 
Molecular BiriIugy, Enviriinmental Asscssmcnl, Industrial Techniqucs (Miinufacturing Industry), 
hrc:isic Scicncc. Sciencc Educatinn. etc. 

EXCURSIONS 
A mld-wcck cxcursion is planned for Thursday (Scptemhet 5) to Mt. Fuji and Kawaguchi-ko 

(Kawaguchi Lake). Ort the way tci Mt. Fuji, w e  can o b s e v e  characteristic vegetation and wil1 
havc an opportunity to collcct Zrcshwatcr diatom sarnplcs at thc lakc, approx. 7,000-9,000 yen. 

Post-symposium acadcmic tours are also planned beciiuse there are rnany interesting placcs for 
ihc pariicip;ints in Tokyu and around Japan. Of course, participants are hrce: to take Onc of thc 
many rcgul;irly schcdulcd package tours offtred hy various zourist agencies. 

( l )  Olign~cnc and Nrrigtne f i i s ~ i l  diainms in lohan area 
Tnirr pariicipni5 i i i I I  virit ihc Inhan arca ( lomct  coal'-mine%, 100 km nonhcisl rit Tukyo) where then: uil1 
be an upporiuniiy i r i  ~ m p l c  Oiipriccnr, Miocene and Pliocene marine diaioms as wel1 ar Early Miocenc 
non-m.irinc drdlrim f o \ i i l ~  12 pietsons. iirst-come-Eirsi-serie September R Co I0 (three days), apprnx 
IO,Dt)U-25 .U00 }en 

( 7 )  Freshwater and foç5iI didtomr tn Shiohdra and Nikko 
Tour pariicipanir will r i i i t  Oogane 10 sample Miocene marine diaioms. and visii Shiobara 10 sample Pleisto- 
cene Idcuririnc diaiom depmits, and finally i.isti Chuzen~i-ko (Chusen~l Lake) in Nikko (150 km nonh of 
Tokyo) to collcci 11% ing frcshwater diatoms. A slop a l  the farnous shrine Tosho-gu in Nikko wil1 he rnclud- 
ed Sepiemhcr H in 9 (rwo d a y ~ ) .  spprnx 25.000-;Ci.000 yen 

(3)  Freqhwaicr, Iakc and r ivrr  diatrimi in Nikko. 
Tour pariicipanis ii i11 l isrt Yunn-ho (Yunn Lake). Chuzenji-ko (Ckuzenji Lakc) and somc ponds in ihe 
Scnjo-gahara high miiiir Iiicdtcd in Nikko Naiional Park. Nikko is most farnous as the siie of ihe rnagniri- 
ceni Tocho-gu flosho Shrrne) S~piemher 8 10 lD{lhrcc days), approx. 50.000 yen. 

REGISTRATION 
Dcpending on exchange ratcs, approximately 20,000 yen for memhers of the Japanese Society 

of Diatiirnrilogy and thc Intcmational Society for Diatom Research, 25,000 yen lor non rncrnbers, 
7,000 yen for accornpanging pcrsans. We hopc to offer lowcr rcgistration fees for studenis. 

PRELIMINARY REGISTMTION AND SECOLLP CIRCUIAR 
Dcadlinc for reccipi of the prcliminary registration form encloscd is Septcmbcr 30, 1995. 

Second circulur wil1 he distrihutcd in the end of 1995 ao those who have made ihc pteliminary 
rcgistration I i  wil! give furthcr in formation ahout program, abstracts, rcgistrat ion, accommoda- 
t ions, field tri pc, tngethcr wirh a note of thc estimated costs. 

Afi correspondentes should be addressed to: 
Dr. Hiromu Kohayasi 
14th International Diatom Symposium 
Tokyo Dintom Inrtitute, Honcho 3-8-9-813, Koganei-shi, Tokyo, 
18.1 Japan. 

Tel +K 1 -313-M-7795. Frik. +R1 -413-84-7495 [+RI  is !he international Criuntsy C d e  Crir Jap 



PLANKTON NEWSLETTER VOLUME 20 

Op 10 juli j.1. ontving ik Volume 20 van de Plankton Newsletter. Dit nummer is 
vooral gewijd aan mariene diatomeeën. Hierin is opgenomen een aantal 
overzichten van aankondigingen en andere taken van belang voor 
diatomeeënonderzoek. De NVKD en Diaromededelingen staan op pagina 3 
vermeld evenals de proceedings van het twaalfde internationale 
diatomeeënsymposium in Renesse in 1992. 
Verderop in dit nummer een lijst van onderzoekers en literatuur over 
(voornamelijk) zoutwaterdiatomeeën. 
Ik zal het bij de volgende bijeenkomst op 3 november in Haarlem bij de RGD 
meenemen. 

Eert van Ee 
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t w o  new and i n t a r e s t b o g  d i a t o m - b a o k s  wil1 b i  p u b l i ç h i d  w i t h l n  s h o r t .  
We assum-? thasm w i l 1  b0 wolcon~e  additions tri your l i b r a r y .  H o r s  are Ihe  
d a t a :  

T O M A S ,  C a r m o l o  A . i e d . )  I d e n t i f y i n a  H a r i n e  DiaCorns and D í n o f l ~ a o l l a t ~ s .  
1 9 9 5 . 1 1 1 u s t r . 5 7 6  P .  DM 145 
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