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Peter Vos en Hein de Wolf 
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Herman van Dam en LUC Denys 
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AANEiOiVDIGING STUDIEDAGEN I999 VAN DE NVKD 

VRUI IAG 28 BN ZATERDAG 29 hlEl 1999 Z A L  IN ANTWERPEN DE 

VOLGENDE STUDIEBIJEEN KORIST PLAATSVINDEN 

Natuurlijh krify' u i z t een uitvneriy convocatie toepesiuurd mei rouiehz~chrilvinp. 
rivt.rn;~chlin~snioyeI~jhheden. etc 

Voor deze bijtenkurnsi 1% alc bijuindere pastspreker uitgenodipd. 

DR RIARTYI G .  KELLF UIT DURHAhl {ENGELAND) 

I lr  Many G Kelly kcfr veel ondermek gedaan aan diaiomeeen in rivreren en is de 
laatcte rird \.ooral bekend door ziin werk aan ringonderzoek en standaardnatie van 
di;iiomceennndrrziiek vrwr waterkwaliicii in Europees verhand 

Thcni:i van de7e hijeenkomst is: 

De Irzinprn ziln gepland cip vrijdag 28 mei Op ~atcrdag 29 mei is een eitcur<ir 
~cpldrtd naar de ZU-almhecl; hij Brakel ica 25 !m ten zu~den van Gent) Over deze 
hreh i\ op 28 niei een Iczlny pepland. zodat u poed pe~nfonneerd aan de excurqie 
bcg~nr 

Nieuw is her inrtiaricf om een ringundcnwk te koppelen aan deze hi~eenkiimst IIei 
undcrziiek aan de Zwalm zal hiervoor worden henut Meer informatie hicrovet vindi 
Y elders in dit nummer 



5 

JAAROVERZICHT NVKD 1997-1 998 

In tegenstelling tot vorig laar zijn er in deze periode helaas weer sterfgevallen onder onze 

Icden t e  betreuren In Drstomededelingeo nr 2 2  heeft u kunnen leren dat ons Limburgse 

lid Ingo Spica is overleden na een korte periode van ziekte 
Behalve Ingo Spica is ook de heer Sterrenburg uit Den Haag overleden De heer Srerren- 

burg verbfeet al enige ti jd in een verzorgingsiehuis en is in augustus 1998 overleden 

De vereniginqenraad van het NIBI was voorlopig wegens gebrek aan belangstellinq Hoe 

he l  hiermee verder moet word1 nionipnteel onderzocht door Prof Oiibbeldam. voorzitter 

van de vercnigingenraad De laatste brief hierover dateert van 30 november 1998 Hicrin 
wordt verslag gedaan van een enquête onder aangesloten verenigingen Naar aanleiding 

hiervan zijn we als NVKD bestuur uitgenodigd op 15 april 1999 de eerstvolgende Vereni- 
gingenraad vergadering bij te wonen. Wordt vervolgd 

Er is een aantal nreuwe leden bilgekomen. een heuglijk feit. J J Symoens. Koenraad 

Vanhoutre. L Ector. Maurice Paulissen, Stel  van Bergeilk. Lies van Nieuwerburgh heien 

we van harte welkom hij de NVKD Er hebben geen leden bedankt zodal WP nu  een 
ledental hebben van 67 leden en 7 instituten 

Uw secretaris werd onaangenaam verrast door een aanschrifvrng van de gemeente 

Haarlem Deze had in raadsvergadering besloten aile slichtingen en verenigingen gelijk te 

stellen aan bedrilven wat betrelt de aanslagen reinigingsrecht. Wij kregen. omdat het adres 

van de NVKD op miln huisadres staat, een aanschrilving van f 93.00 ercf. BTW. Hiervoor 
mochten wi l  wekelilks 1 vuilniszak afval opleveren Een telefoontle naar de gemeenteamh- 

renaar leverde hst verwachie resuliaat hst W ~ S  een raadshe5Iuil en a l d ~ i ~  niet meer t r rug 
re draaien I n  en rond Haarlem ga l  dit veel commotie IHaailem Dagblad artikelen. een 

heuse demoostratre. etc I. Als oplossing hiervoor heb ik mei terugwerkende kracht bi] de 
kamer van Koophandel ons adres gewiyrigd in dat van 0n7e penningmeester Wier Vos Ik 

heb dit gemeld aan de gemeente Haarlem en nog geen verdere reactie gekregen. Hopclilk is 
dit hiermee opgelost 

In 7998 is op 2 7  november een bestuursvergadering geweest: de laatste dateerde van 28 
november 1997. Hier ziln de belangrilkste zaken voor 1999 geregeld: studiedag en een 

aantal andere zaken waarover w in dit nummer van D~atomededslingen alles kunt lezen 

biodiversiteit Ikrezelwieren op de kaartl. promotie diatomeeènlonderzoek). etc Belangstel 
lenden kunnen de notulen opvragen bil de secretaris 

In 199B hebben we mat die van vandaag mee twec bileenkomsten gehad. De eerste in de 
Nationale Planienrutn in Meise in Belgie (nabij Bruccell, waar we te gast waren bil Pierre 

Compere Naast een aantal boeiende lezingen konden we de herbaria en de kassen 

I'serres'l bezichtigen en genoten w e  een heerlilke lunch. Vandaag t i in we ie gast bil het 

NITG in Zwolle Volgend laar zijn w e  van plan weer een meerdaagse bileenkomst te  

houden met excursie en een speciaie gast. Zie hiervoor elders in dit nummer. 

Diatomededelingen loopt achter. Dit komt doordat we nog een aantal lezingen nlet 

ontvangen hebben en deels ook door drukke werkzaamheden van Hein de Wolf, die 
hiervoor de trekker is. We verwachten begin 1999 de volgende uit te  brengen. 

Gert van Ee. 17-01-1999 



MEDEDELINGEN VAN HET BESTUUR 

1 In deze Diatomededelingen staat een aanlsl aankondigingen voor symposia, studiedagen en 
congressen Soms rs de datum voor opgave over$chredcn, maar dan is her toch Inieestal) 
rnogelilk nog in te schrilven Helaas kunnen wil u nog niet per omgaande hierover inlichten 
Miqschien dal P malt in de {nabijel toekomst hierin verandering kan brengen 

2. Diatonrndndclinqen niirnrner 22 was van mei 1998. Alweer een titd geleden. Hierin stonden 
niet alle lezingen en CCn was nipt compleet Wil hebben ons bes1 gedaan dit roveel mogelilk te 
herstellen WannPer IPden 401 anderen! Interessante informarie hehhpn voor arirlere leden 
schroom nret dit in 1~ $turen 

3 Eredoctoraat voor professor H Lange-Bertalot 
H Lange Eerralot heelt onlangs een ere doctoraat ontvangen in Warschau in Poten R ~ d e n  om 
even h i ~ r h i j  stil te staan Hst bestuur heeft hem namens de NWKD gefeliciteprd en een precentje 
overhandigd in de vorm van een foroboek over ons land van Martin Kers. Dit IS in dank 
aanvaard en hij cchreet vast van plan te ziln ons land nog eens bezoeken 

4 Biodiversiteit en diatomeeen In dit nummer wordt u w  speciale aandacht gevraagd voor het 
volgende. I n  NedPrland 3s een prolecr gestart door NWO om de biodiversiteit van ons land in 
kaart te brengen Hierbil is ons gevraagd mee te  doen. Onder het hoofdstuk. " Kiezelwieren op 
de Kaart" worden alle leden opgeroepen hun medewerking hieraan te  verlenen 

5 Adreswilrigingen en aanvullingen 
81) deze Diaiomededelingen zit een bijgewerkte ledenlijst. Wilt u deze doornemen en 
aanvullingen (e maili i l en wijzigingen doorgeven aan de Secretaris. Deze is ook van postadres 
veranderd' 

ADRESWIJZIGING SECRETARIAAT 

NIEUWE ADRES 
Geri van Ec 

Provincie Noord-Holland 
Afdeling Onderzoek 

Postbus 3007 
N L .  2001 DA Haarlem 
tel 023 - 531 57  42  
fax. 023 - 514 30 30 

e man! ond@noord.holland RI 4t.a v. G. van Eel 

6 Studiedagen in mei 
De volqende bipeenkomst (rle elders in dit nummer11 # s  gepland in Antwerpen Dit is een 
rwpedaagse hlleenkomst en de enige crudrebi~eenkomsr in dit jaar' Dus belangrijk om Ze komen 
Datum Z 0  29 mei 1999 Gastspreker is Marryn Kelly uit Engeland. Thema is. siromend water 
en d ia tomee~n In  vprhaiid hlermee wordt ook UW medewerking gevraagd voor een bijdrage aan 
deze dag door middel van deelname aan een ringonderzoek (zie onder punt 7 ) .  

7 1Ririg)onderzock Zwnlm 
Voor de volqende sfudiebi~eeokornst willen we een experrment doen. Met sen aantal leden 
wordt een onderzopk gedaan naar de diaiomeeen en waterkwaliteit van de Zwalmbeek in 
Vlaanderen De resultaren hiervan zullen worden gepresenteerd op 28 mei in Antwerpen. Di? 
onderzoek valt uiteen in twee onderdelen: 1 waterkwaliteit van de Zwslm d m.v 
diatomeeenonderroek en 2 een ringonderzoek onder de NVKD leden Elders in dit nummer 
herover meer Zie ook het opgaveformulier. 
Contact~ersoon hiervoor is Gert van Ee. 
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EREDOCTORAAT VOOR H. LANGE-BERTALOT 

Professor Horst Lange-Bertalot heeft onlangs een eredoctoraat ontvangen voor 
zijn werk aan diatonieeen De uitreiking vond eind voriq jaar plaats in Poleii aan 
rli: Vn~vt.rsiteit in Warschau 

De naam van Horst Lange Bertalot is onlosmakelijk verbonden met het determine 
ren van diatarneeen I r j n  naslagwerken, die t i 1 1  samen maakte met Kurt Krammer 
in de serre SuRwasserflora uon Mittcleuropa zijn overbekend en worden door 
iedereeii gebrutkt Hij is een uitzonderlijke man die naast z i p  werk als planrenfysi 
oloog een ongelofelilke hoeveelheid werk verricht aan diatomeeen Bilna onuoor- 
srelbaar als Ie bedenkt hoeveel Iiteratuur van ziln hand afkomstig is in de laatste 
laren En hoeveel onderzoek h11 opzet, begeleidt en stimuleert. bilvoorbeeld r i jn 
werk iii de series Bibliotheca Duatomologics en r i jn  nieuwe serie Iconoqraphia 
Diatoinolugica, Annotated Diatom Micragraphs Bovendien weten diegenen onder 
de lezers die het geluk hebben hem persoontilk te  kennen. en dat z i p  er heel wat 
sinds hij in Roermond op  onze bileenkomst is geweest. dat hij een zeer warm en 
sympathiek mens is EBn die altitd bereid is over diatomeeen van gedachten te 
wisselen, maar ook over andere onderwerpen gezien zrqn brede belangstelling 

Namens de NVKO heeft hij naast onze felicitaties een prachtrg hook van Martin 
Kers over Nederlandse Landschappen gekregen HIJ was hierover zeer enthousi- 
ast (hij kan namelijk uitstekend Nederlands leren1 en schreef dat hij zeker van 

plari is oris larid vaker te bezoeken 



Van  professor Horst Lanyp-Rertalot kreeg ik in 1998 een overdruk 
roegestuurd b'aarln h11 zijn gedach ten  l i e t  gaan oter de voor tdurende  
naarn~v~randeri ngen b13 diatomeeën Hl 3 schreef b i  er bi] in zr 3n beqeleideride 
brief o f  r i l t  misschien Jets was om Ce vertalen en In onze m'b3 
Dia corncd~de l ingen  t e  plaatsen Na t u u r 1  i ]  k was rk mpteen enthouslasr. maar 
een a r s i k e l  i v e r t a l e n  en d e  gedachtegang in het nederlands oi-er te brengen 
bleek toch niet .-o mni-oudig Toch is het, hoop > k ,  geslaaqd Professor 
Lange-Hertalot heeft de r v e r c a l i n g  icooraf gelezen en t-an enkeIe  aan~ullinqen 
vonrircn I k  hoop dat d e  leden hieraan plezier belei.cn Een ding bl i )  f t  ook 
na hrt I e y e n  duidclijk. een o p l o s s i n g  iToor h e t  probleem is nog Ia i ig  r i2 t . t  ir: 

i ~ c h c .  Het is e c h t e r  we1  h a n t e e r b a a s  Mogelijk g e e f t  h e t  artikel i i  h l p i i n  
een z ichrll;n ien ondersreunlngl I'eel plezier ermee ' 
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HOE OM TE GAAN MET DE OVERVLOED AAN NIEUWE NAMEN 
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vertaling: Gert van Ee 

OorrpronCeldlk uerirhenen alr a r i i k ~ l  in Diarom 13 9 12. l dec~rnher  19971 onrle, d~ i i i ~ l  A s  n 

practica1 diairimirt. hnw does ona deal wrili ihe !lood ol new r ion i i r i  

Als auteur van een flora die diatomisten moet ondsrsieunen. ook buiten 

Europa. als taxonomische basis bil hun biologische werk krilgt men te maken 

met een aantal problemen bij de voorbereiding van een revisie Deze most niet 

alleen de huidige status van her wetenschappelijk onderzoek weergeven, maar 

ook zodanig didactisch ziln gestructureerd. dat zelfs biologen zonder taxono- 

mische achtergrond er gemakkelijk mee kunnen werken. 

Het is moeilijk om tussen de verschillende eisen van deze doelen de luiste 

balans te vinden en auteurs moeten beslissen waar compromissen moeten 

worden gesloten 

Wat z i jn  de problemen? 

m Nadat het manuscript van de Suesswasserflora gereed was werd een enorni 

aantal nieuwe taxa  gevonden. Een reden hiervoor was dat de Suesswasserllo- 

ra zowel een inventarisatie als een revisie was. Daarbi) ziln soorten, die 

nauwelijks bekendheid hadden, voor he l  eerst fotogralisch weergegeven 

Veel infraspecifrete soorten moesten worden verheven to t  soortsniveau. 



i Een zogenaamde "splittrng-kooris" zou hebben geleid rot een ongeloolli]k 

gront aantal naamsveranderingen. indien men alle voorstellen hiertoe zou 

hebhon overgenomen. 

Nieuwe taxa 

De diatomeeenflora van Hustedt van 1930 bevatte slechts onqeveer 600 taxa 

Defondank9 was het ook mogPliik veel Japanse taxa' hiermee ie  determine. 

ren en tot de verschilning van de nieuwe flora (Krammer & Lange Bertalot 

1986 1991 l was er geeri allernatief Voor meer intensieve studies moest men 

ziln toevlucht nemen to t  gespecialiseerde. moeililk roegankelilke literatuur Dit 

is nog steeds het geval i n  Japan, ook al kunnen met *onze" flora meer dan 

l600 texa worden benoemd 

In Japanse diatomeeengemeenschappen zjln er: 

3 de talloze hekende kosmopolieten. 

i andere soorten die men kan karakteriseren als elementen van de gematigde 

tot koude klimaatzones van het noordelilk halfrond. bilvoorbeeld Achnanthes 

gracillima Hustedt type lokaliteit Aokiko Lake. Jepan. 

i elementen van de subtropen, 

zeker een aantal endemen. 

Dipgenen die i n  Japan hydrobiofogicch werk doen zouden deze endemen 

riiueten kennen ze zijn niet aanwezig in flora s van Europa Ibii iten de mediter- 

rane regio1 In het algemeen kun Ie het volgende zeggen hoe meer taxa 

worden gevonden, hoe rnosili~ker het is hun verschilkenmsrken aan te  geven 

rn een flora die gernakkelilk zou moeten zijn in het gebruik Het eerste pro 

blePnl dat opgelost dient te worden door taxonomen, auteurs en ook door 

gebruiker9 I$ het enorm grote aantel namen dat in relaiief korte ti ld is toegeno 

men Om slechts een paar voorbeelden te noemen in de genera Navrcvfa 

Isensu srrrcto), Prnnularra. Cymbella, en Gomphonema is hst aantal bekende 

taxa sinds 1986 meer dan verdubbeld. hst genus Brachysrra i= Anomoeoncrs 

excl A sphaerophoral toentertild zeer coortenarm. heeft nu mecr dan 100 

taxa i i i  zeer korte tild Nupela beschreven in 1991. was qebaseerd op Ben 

enkele soort in Papoea Nieuw Guinea en heeft nu  wereldwijd iets meer dan 20 

Irneestal nieuwel soorten 

We kunnen concluderen dat een diatomist in de praktiyk van vandaag veel 

meer taxa (en namen!) moet teren om ecologisch onderzoek te  kunnen doen 

Deze taxa rirn biizorider belangrijk als re scologisch belangrilke informatie 

l I n  dc irl\i u d i  rnri Ispan pcipiibkcn Dii anrktl i s  een vtnaling van ren eerder *eiwhcwnnrrikci in htr  I n p n r e  

i i @ ~ h n l t  "Uiairim-. Oe ~ i r r k k i n ~  van hci verhaal Kan1 echirr urwr urrl mccr l a n l t n  up 



geven Veel van het opsplirsen van oudere verzamelnamen is belanqrilk, bijv 

N rhynchocephala, N cryptocephala. N radiosa, Achnanthes mioutissima 

Omdat deze soorten vroeger t o  heterogeen waren. werden IC beschouwd als 

goneralisten, en waren daardoor waardeloos als indicatoren Het splitsen van 

deze taxa heeft ons een aantal betrouwbare indicatorsoorten gegeven voor 

pen iilne graduering van de waterkwaliteit 

Wat is de betekenis van dit alles voor ons' Wil. auteurs en gebruikers. moeien 

een enorme hoeveelheid namen van nieuw ontdekte soorten leren, voordat we 

zelfs maar kunnen discussieren over de problemen die ztch voordoen door 

veranderingen in de nomenclatuur 

Een nieuwe status vaor bekende taxa Imeeseal door vsrhoging to t  de rsng van 

soort1 

Er is aftild een bepaalde mate van differentiatie binnen veel taxa geweesl. 

bilna altild op het niveau van variereit o f  forma. Hun kwaliteit moei verschil- 

lend beoordeeld worden. 

Vandaag weten we dat ze grotendeels alleen de norrnafe variatips weerge 

ven binnen de normale celcyclus. o f  sporadische aberraties r i jn van de oor 

spronkelilk vorm Naar huidige inzichten worden ze beschouwd als varianten 

die waardeloos r i jn  gebleken Ze kunnon worden vergeten. 

i We moeren. vanuit historisch perspectief. taxonomisch ondergewaardeerde 

"goede" taxa blilven onderscheiden. Deze moeten worden erkend als biologr 

cche entiteiten, gewoonlijk na zorgvuldig de typen te hebben besrudeerd, en 

onderscheiden van in biologi$ch opzicht waardeloze namen 

i In veel gevalten is alleen sprake van regionale variaties. bijv. bij Gomphone 

ma vrbrro Ehrenberg 211 zijn waarschi]nltjk passend gedefinieerd als subspe- 

cies, maar hiervoor bestaan geen bindende standaarden 

i Soms verschilnt de term *morphU I'Morphotyp") in de huidige literatuur. 

hrermee wordt bedoeld een groep zonder geldige taxonomische benaming, 

waarbil de kennis over de biologie van de soort onbekend is Later kan dan de 

beschrijving volgen met een valide naam Isoorrnaam of infraspecitieke 

benaming) 

We hebben dus te  maken met tenminste drie typen inlraspecriieke taxa Oe 

meest interessante zijn dde welke te  laag waren ingeschaald als varieteit. en 

bilna altijd de rang van soort moeren krijgen. In veel gevallen weten w e  niet 

welke genotypische waarheid achter de tenotypische groep schuilgaat Iin 

Ourts "Snppe" = gemeenschap die zich voertplantl 'Sippe" t rang = taxon 

Het verdient aanbeveling dere namen te onrhouden als er biologische. en meer 



bijzonder eco!ogische. eigenschappen aan zijn verbonden Welke genusnaam 

wotdr gebruikt is van minder belang Drt kan als volgt worden toegelicht 

Soorlen en genusconcepten 

Her is duidelijk dat sommige taxonomen kenmerken sorteren en vervolgens 

qenera hierop baseren in plaats van deze te  gebruiken om soorten in re delen 

Soorten ziln biologisch gezien eenheden met ieder een gemeenschappelijke 

genenpoel en barrihres om rot reproductie te komen met andere soorten Bil 

diatomcern zifn deze barrilres echter in de praktijk erg moeililk aantoonbaar 

Het conccur van "morphospecies" wordt dus algemeen gebruikt en ondanks 

di l  wordt de biologische werkelijkheid hiermee geen geweld aangedaan Wal 

hier wordt bedoeld is niet de typologische soort zoals in het verleden vaak is 

berchreven op grond van slechts 84n schaal(helft), wat geaccepteerd wordt 

volgens de regelr van de ICBN Het ir meestal een pseudotaxon Genera ziln 

naet zulke duidelqk gedefinieerde eenheden Volgens de idealen der systema- 

tiek zouden qenera een fylogenetisch hoorn moeten weergeven Secties van 

deze boom zijn hypothetische eenheden en taxonomen kunnen besluiten hor 

deze sectles te selecteren. Er zijn zeker pragmalische overwegingen. zoals, 

praktische loepasbaarheid. gemak bi] identificatie. en hei aantal soorten 

Genera "splitting" en de gevolgen 

De belangrifkcte oorzaak van zorgen en onzekerheid voor veel phycologen is 

niet zozeer de naam van de nieuw omdekte soort of het verheffen van oudere 

varleteiten naar soortnamen. maar de psvchclogische druk van een nieuwe 

trend bil het opnieuw classificeren van families en. in het bijzonder. van 

genera Dat wordt veroorzaakt door het "domino-effecth van de rnlraqenera 

namen wa l  wordt veroorzaakt door diegenen die de nomenclatuurcode 

aanhangen Dit roept vragen op  Moeten niet te  benoemen nieuwe combina- 

TIPS wnrden gemankt in sen repr kort ti~dsbestek ?onder internationale consul. 

tritic, omdat meer en meer nieuwe (en ouderel genera worden gecree~rd'  Zijn 

l i l  wprkelifk allemael noodrakelilkl Het is bijna alsof een lawine neerdaalt die 

onbeheersbaar is geworden 

D~atomeeennornenclatuur IS relatief stabiel geweest gedurende vele tientallen 

jaren Betrekkelijk weinig nieuwe genera werden gemaakt en de gevestigde 

genera zi)n heel lang grotendeels onveranderd gebleven. Nu worden we 

geconfronteerd met een plotseltnge chaos. Als auteurs van de Suesswassert- 

lora hebben w e  ons heel lang terughoudend opgesteld om re gaan werken met 



de 'gedwongen" productie van genera Wij aanvaarden aldus gedeelteli]ke 

verantwoordeltlkheid voor de veranderingen maar blijven kratiseh op onszelf 

Naar onze meninq i 5  er niemand dre nieuwe qenera ''moet' accepteren 211 

moeten worden gezien sis suggesties en niet als wet Deze suggesties moeten 

eerst ter discussie komen voordat z11 op hun inhoud worden bcoordccld 

Brengen ril wel, of geen vooruitqang in welenschappetilk opzicht' Opnieuw, 

naar onze mening zrjn een aantal gevallen erg overtuigend. en andere te  

haastig gepubliceerd of re weinig onderbouwd 

Voorbeeld het "splitten" van Navicula is wel gerechtigd, maar alleen in 

principe Het is alrild bekend geweest dat de groep zeer heterogeen was Een 

splrrsing werd nooit gemaakt omdat er geen algeheel concept voor de hela 

groep aanwezig was Een concepl voor een nomenclatorisch bruikbare 

subdrvisie is nog niel gevonden Nu is het eerste begin gemaakt met een 

revisie. maar in werkeli~kheid is dit volgens ons nog slechts in een zeer vroeg 

stadium Er is nog steeds geen omschrilving van wat het concept Navicu!a 

sensu (aio nu  eigenlijk precies inhoudt Voor zover nieuwe genera bestaari is 

hun afgrenrinq absoluut overtuigend Hoe echter moeren de geweldige 

hoeveelheid resterende taxa rn Naviculs worden benoemd en nomenclatorisch 

georganiseerd? Een oplossing voor dit probleem is voorgesteld door Lange- 

Beitalct (Lange Bertalot & Moser 19941 Volgens dit concept krinnen d~ 

overgebleven Navicula'< geplaatst worden onder Navrcularircra. een genus mei 

een tildeligke collecrie of ver7amellunctie. vergelilkbaar met. mrar beier dan. 

hlavicula seosu Isro. Een verzamelgenus is dringend noodzakelilk om pragmati- 

sche redenen totdat alle fundamentele problemen zijn opgelost. iets dat nog 

naar schatting 100 laar zou kunnen duren. Het is hier echter niet de luisre 

plaats om over classificatie problemen te  discussieren of om voorstellen te 

doen woor oplossingen. De vraag i s  hoe moet een algemeen algoloog hiermee 

omgaan in de huidige situatie' Om dit te  beantwoorden moeten we begrilpen 

wat bedoeld wordt met het begrip genus. 

Sommige biologen, niet alleen diatomisten ziln van mening dat een genus 

volgens de wetten der natuur een natuurlijke eenheid rs die is "opgehangen" 

aan een soorr Het is precies deze opuatting die leidt l o t  meer en meer op 

smalle basas gedefinieerde genera Gevolg. ináiabiiitnit in naamgeving wordt 

aangemoedigd. In tegenstelltng hiermee volgt ons voorstel het algemene 

inzicht van botanische en zoologrsche taxonomen Een genusnaam moet 

duidelijkherd verschaffen en Ibij voorkeur) een genealogische verwantschap 

vertonen. Dit concept is geformuleerd door een vooraanstaand taxonoom van 

onzs tild, Ernst Mayr, in 1969. Sindsdien is geen enkele brndende defindtie 

voor taxa boven soortsniveau gemaakt Daarom ziln we genoodzaakt een 

pragmattsche definitie te aanvaarden. Een genus rs een taxonomische eenheid 



met een enkele soort o f  is s i n  monophyletische leen stam) groep die zich 

duidelijk onderscheidt van andere genera 

Voor de praktijk zou de mate van scheiding tussen de genera omgekeerd 

Pvenrerlig moeten ziln aan het aantal binnen een genus Dus. hoe meer 

soorten in een groep Ig~nus ) .  hoe kleiner het verschil hoeft te  ziln om een 

taxon als een zelfstandig taxon te  erkennen Bilvoorbeeld: in het grote qenus 

Navicufa ziln recent veel nieuwe soorten afgesplitst op basis van relsriel 

kleine verschillen en voorzien van een nieuwe genusnaam. 

Omgekeerd geldt ook hoe klerner een groep soorten. hoe groter het verschil 

moet zijn Bi]voorbeeld in het genus Simonsenia om hierin een nieuwe 

soortnaam o f  zelfs een nieuwe genusnaam t e  geven zou alleen zinvol zijn, als 

de vetschillen groot siln Hteronder komen we hierop nog terug 

Een van de functies van een genus. een mentale albakening. stamt uit de tijd 

van Cinnaeus. Voor moderne taxonomen verschilt het concepi genus niet van 

dat van familie. orde ot andere hogere caiegorieen Cornmrge specialisten 

plaatsen deze categorieen echter hoger of lager maar een oblectieve maat 

hiervoor bestaat niet. Cinnaeus baseerde zijn theorie van classificatte op de 

fundamentele logica van Aristoteles en gaf het genus een zeer speciale status 

Dit zou slechts van historische betekenis r i ln geweest ware het niet dat 

Linnaeus ook in r i jn  binominale systeem Artstoteles' logica gebruikte Dit 

bcinvloedt de taxonomie tot vandaag de dag en is de directe oorzaak van hei 

gevoel van onzekerheid bi] biologen die geen taxonoom willen worden 

Wat we kunnen leren van de nieuwe of hernieuwde diatomeeen genera kan 

als uolgt worden samengevat 

1. De definitie van een genus is alhankelijk van de Iverschillende en 

subjectieve) mate ven verwantschap. 

2. De differentiërende kenmerken van ecn monotypisch of zeer klein 

genus (weinig smr tenJ moeten groter zijn dan b@ soortenrijhe groepen 

Terug naar het voorbeeld van Navicula sensu laio' alle (tor dus ver1 nieuw 

afgescheiden genera moeten worden benoemd con7orm het hierboven ver- 

meldde 

Simonsenia om een compleet ander voorbeeld te nemen. is een genus met 

slechi twee el drie rana Het kan pchter duidelijk worden afgesplitst van 

thtzschra, er is een compleet andere mortologicche structuur Echter. zowel 

Surirella als Campylodrscus bevatten groepen met totaal verschillende con- 

structie principes. maar ondanks dit worden ze niet betrokken bil de voorstel- 

len voor nieuwe clascificritie. Dit is inconsequent. Dit illustreert de subfectivt- 

telt van d% functie sn het belang van de plaats van het genus. 

Een ander voorbeeld is te zien bij Prnoularia Dit genus bevat meer dan 66-n 

enkele morlologisch homogene groep. Het is daarom des t e  verbazingwekken- 



der dat in de opvatting van een aantal auteurs een ander groot genus. Calon 

eis. zou moeten worden samengevoegd met Prnoularis. En Tryblionelta zou 

weer moeten worden afgesplitst van Wirzschw~ Nog maar eens. het subjectip 

ve in de bepalnng van de definitie van een genus is dutdeliyk Hoe breed of hoe 

smal moeten relaties worden weerspiegeld in her binomiale systeem? Veel van 

de monotypische sptintergenera van Fragilaria zijn uitermate dubieus. Terwijl 

Siaurosira Ehrenberg sensu lat0 kan worden beschouwd als niet slechls een 

"subgenus", maar als een "goed" genus me1 een eigen status kan hetzelfde 

ahsoluiit nier worden gezegd voor "Murrvani* Hier ncr zoals bij "Oxyneis" 

latgesplitst van Tabellarra), zijn de criteria voor genera ondoorzichtng 

Wanneer we kritisch kijken naar de wprkelilke redenen wan een voorgesrelde 

nieuwe classilicatie komen we tor de volgende fswblactieveil conclusies 

1 Voorstellen contorm de theorie (naar E Mayrl verdienen aanbeveling 

2 Andere voorstellen verdjenen overweging Ibilv. Tryblionellal maar 

men dient torgvutdig te beoordelen of deze veranderingen niet meer 

taxonomische problemen veroorzaken dan oplossen 

3. Er z ~ j n  voorstellen die waarschijnltjk noch voordelen noch nadelen 

opleveren. maar de boel ingewikkelder maken en daarom moeren deze 

worden uitgebannen. 

4 Sommige voorstellen I i l n  beoordeeld als onruist en moeten daarom 

snel worden verworpen 

Hoe slegen we erin de huidige fase van tinonomische onzekerheid te overle- 

ven) 

Diaromisten die geinteresseerd ziln in taxonomie dienen ieder voor zich een 

nieuw genus te  toetsen en dan te besluiten o f  til de nieuwe classilicstie 

gebrutken o f  niet. Het is belangrijk te  bedenken dat een nieuwe classificatie 

een voorstel is Er is absoluut geen dwang dit te volgen. zeker niet in deze 

Ivroege) face van discussie. Dit i s  ook het geval voor nieuwe genera als 

Kobayasia en Muysmaea, beide voorstellen van Lange.Bertaloi. 241 ziln 

duidelilke en verschillende eenheden. omdat Navrcula sensu srrrcto was 

afgesplrisi van Navrcula sensfi la10 Ondanks dit is het nog steeds legaal om 

deze soorten te  registreren onder de naam Navicula Csensu latol 

Algemene phycologen kunnen in de praktiyk afwachten waartoe de discussies 

lerden Het r i jn  de soorten met hun biologische Irnclusief ecologische) eigen- 

schappen die belangrilk ziln. niet de namen van de genera, die variabel zijn en 

de meningen velgen van taxonomen 



Een beoordelrng kan worden gevonden !n breder of smaller begrensde genera 

De grenzen worden pragmatisch vastgesteld en niet volgens de wetten van de 

natuur. 

De eisen van de Internationale Code IICBNF voor de grootst mogeli~ke stabili- 

tpit van namen zou zorgvuldig tegen he i  l icht moeten worden gehouden 

Absolute stabiliteir is natuurlilk onmogeli~k: er moet vooruitgang ziln in 

taxonomie en hiermee hangt samen dat er veranderingen plaatsvinden. Er 

worden echter vaak besluiten genomen ronder kennis over voldoende soorten 

Om een genus af te  grenzen moei men soorten i n  andere genera kennen om te  

kunnen vergelrlken Het is zeker onvoldoende om veel kennis over enkele 

soorten te  hebben en daarbil de variatie van veel andere buiten beschouwing 

te laten 

Hel is bplangrifk te weten dot tradtiionsic combinaties van namen van soorten 

niet onluist worden nn voorstellen voor revistas Als synoniemen ziln 2e 

minstens even precies bil de benoeminq van de betreffende soort. EBn advies 

rs om uitgebreide standaardwerken te gebruiken zoals een determinatietlora. 

Totdat alle voorsiellen in de verspreide publicaties rezamen ziln gebracht en 

bestudeerd. en zolang er geen b&nduidig concept is voor vergelilkbare genera. 

is het geen nadeel om "conservatref" te  ziln Een moderne trend waarover niet 

zorgvuldig is nagedacht is geen wetenschappelilke stap voorwaarts Conserva- 

iieve naamgevang is geen toute naamgeving 
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VERSLAG VAN DE NVKD BIJEENKOMST OP 21 APRIL I998 

IN DE NATTONALE PLANTENTUIN VAN R E L G ~ ~  IN MEISE 

Op dincdag 2 1  april IYU8 w a ~  de eeriic NVKD btlcrnkumai in 1Y9H We waren hier ie Fasi bij Dr P 
Ciirnprc \dn dc Nniiiinsle Plon!cntiiin v w  Belgie De prachtige accornudnrie bij Iiri Ka~teel vari Rriuchoui. 
waar op hri icrrein oiik her Plnntenpaleis. de Oranjprie (mei restaurmil. hei Hurb,irium cn hei 
Bihlinihcek~ctn~uw zijn gesitueerd in een rnrourdge van priichiig a,mpclepd groen. war het drcor van  dt.7~ 
hilernkiiniri Elci park rnct pcboliucn ,iilcmt msr en hisrorie vermengd rnct cultiiur en natuur en i$ zeker iIc 
miieiie wmrrl urn nogmanlx [e hezneken Het ierrein is voor k roeker i  overdag gcopcnd zodat u hrcr, als u 
in dc hiiiiri tirnt, rckcr ccni rnricl pa~in kijken 

Herm.m rail Dani opende de iereadrring HIJ hcdmklc Prriicrror Romrnelon de direcieur \m de Naiiunnle 
Plantentuin cn Pierre Compere .i1 jarenlang lid ban de NVKD cn aulorliei[ up hei gebied \,m de imononiie 
%,ui diaiomewn 
Profcswr Ramniclm upnde de dag met ren lezing over de geschicdcnir van de Netiunate Plantenruin en 
siiuatie \an de Nniitinalz Planteniuin in het heden De drie klairieke onderdelen u w  de planienruin best.~an 
uit het herhariuin de bibliotheek en de Icicndc collccrit planicn In IA30 ir de tiiin hil wet tncesreld dtior 
de w a r  ian Hrlgic Ytwr ~ C I C  [ilil illRgCVCcr ?(H1 jaar geledenk was de knninklijke bibliotheek aan hei hrif in 
Rrurscl Lsier ir een prir~i~iiorganisatie opgerichi mer aandelen waarhg koning Wrllern 1 ren helangrijke rol 
ipelde De Iarere maatschappil vcrzameldc materiaal In Indonesie en Zuidoost Ar16 Drr i< Idcr 
overgrhrachr naar I eiilen in Nederland Toen ginE de maarschappil over in ten soon -vertrariiste naamlrize 
vcnnixiiwh~p cn richiie zich op Bclgi5che kolonie% in Afrika mali Konco Er ziln nu nog ca 950 IMHI 
Kringii rperimen .ianwczrp in dc rvllcciic 
N(ig larer kuam meer auidncht %oor de Cryptopamie Vandaag is Meise domein van de Eiaar In de i u m l e  
wcrcldriiirliig w* hci he/*-[. ma.ir nu is alles in volle glorie ie bewonderen {Iel ierrein van 92 ha prm[ 
hceii ccti prrl~hiig g~rc~!rlurerrd k~ \ i cc I  I n  khalve de gehouwen van de colleciics en de hiblioiheek die erg 
funcironccl gchriiiwd /iln ir Cr I ha gla\ rmrerre$" o l  karxn). waarin levende planiencollecties van 
\crrchillcndc werclden te rien zijn In de wetenrchappeilke collectie berinden zich 2.5 - 3 miljoen 
rpecimcn 
Na dezc inleidinp irtil_ede Pierre Cnrnpere rnct een lezing over de dgcilogische rollectie+ van dc plmicniuin 
Vamaf 187I1 u ln  er twee al~~i logen in diensi pcwcesi t de Wildenian en P Ciimpere Pitrrr grct[ hirrnd 
ecn krin o ~ c r ~ i r h t  v.nn rle gerrhiedenir v,m dc algologie en hun studier in Belgie in samenhmp met dc 
Naiionalc Plonien[uin Tu\\en 18315 rn 1 Y  l 9  whrryl  Wildeman t50 publicaries ('meken en anikelenl 
waaronder een ~ u i i a l  belangri~ke werken oi9cr dc aìplogic Ni t i  alleen orer Relpisch Kongo mam ook 
over a l gn  van Zwiiserland Frankrijk en Indonesie herre laai vier van de origincbc hnckcn rondgaan 
uaarin nok diatomeeen worden beschreven en afgebeeld Van de diatomeeen z i p  in de collectie van rle 
Pfanientuin een ,unial type preparaien. andere preparaten en materiaal aanwcrig Na afloop van de lezing 
heznchien we de ruimte$ mei ecn ?ter indmkwekkrndt hneveelheid collectremaieriaal en konden preparaten 
t n  dia[rimcetnma[cri~l brkilktn 
Hierna hitld Korin Sahhe een irring orer zijn prumutic-onderr~k H11 promoveerde precies eén laar 
gclcdcn up mamddg 21 april I Y Y 7  in Cicnr cum laurle up dr sy$iematiek en ecologie van inienidale 
knihircht Jid[rimrccn %sn hei Wesier~cheldc csiunrium [n Nederland. 
Daarn~ pcniiien W C  van ecn heerlitke uirpebreide lunch in de Oranjerie en hadden eien tild om in de k ~ \ i c n  
de plwien re hekttben cn cvcn hiiiten in het park te lopen Daarna volgde Maurtce Paulis~en met een Ic?ing 
over palsen Dil u w  gcen tpelfnur maar een watenvpe in de Haurer Fagnet. waarin h11 ondenuek hecR 
verrichi ien hehiric ian inri~hring en heheer I rcr van Nieuwerburgh slnwr de dag af mei een l ez in~  o%er 
Cocronrir pcriiculrrr in de Baltische Zee De lezingen Tijn elden in dit nummer ~ f ~ e d n i k t  
Daarna kondcn r i c  nog evcn nagcnicicn in hci prachrige park Hci weer was inrussen zonnig en zacht 
~eworden en in het park war het wat dmkker Na dere uitstekend verlopen dag keerden wc mci een 
ievreden pevoel huiswaanr mei het idee hier zeker nog eens temg te komen \*nor een hezoek aan de 
Plantentuin 



Systematiek en ecologie van intertidale benthische diatomeeën 
van het Westerschelde-estuarium (Nederland) 

Scctir Proii\ttilogie & Aqudiirche Eciilogie 
Vahgriwp Bicilogic, l~niversiteit Geni 
K L.l,rtleguncLriraat 35. 8-9000 Grtii. Bzlgic 
K(wn.S,ihheCn'nig.ac ht. 

Inleiding 

I4ei Werter~chelde-e+turlr~um i\ een nidcro-tida~l ertudrium in Zuidwect-Nederland. h i t  otrii,ii dc 
nizro-, pcily- en ruhalicne zones ban het Schelde-estu,irium rFig I )  De Wecterrchelcle i\ unirh in 
Europek op7ichi door de Idnge residentieiild vdn het water rivdt resulteesi 111 cen erg tt.ihiele 
~.i l initeit~gr~dient) en de erg hogc graad van organi\che (en indcrc I vervuiling Het e\iuarium wordt 
o o i  gekenmerkt door cle a~nwe~ight ' id i9an uitperirekte infcrgetijdeghietlen (zdndpldten cn 
\IiLken). dic idtncn onreverr 45 rl van de totale oppervlakte v,in hei ectudrium uitnixken In de 
hoien\ie \edimcntldgen \dn dere grhirden komen dichte pop~il.iiici benihischc didiomeeen voor, 
d i t  ern bcl.ingrijke rol spelen in de prurlultic- en mineralicaliepriicc\\en in de cedimzntcn en in  hci 
hele ertuariene eco\y\leem 

In deze rnteniddle benthi\che didtomeecngemeen\chappen ztjn een grnol ailntill verrchillende 
levenrvorrnen aanwelip. die ruwwee in 2 hel~ngnjke caicgorirrn ingedeeld kunnen worden. hel 
epipelon. r i ~ t  dc ivri j lcvt.nd~ fractie otni~ir. en het epipsammon. d.it inorn,imrli(h hertaar ui1 t,axa die 
111 n,iuwr .ic\ucialie nici individuele redimentpdnilclr leven Utidcrziwk n u r  drrc 1a.11ct.e tractie 
wordt nog rieeds krnuei~i jht  dnrir methodologische problemen in verh~nd met de Lwanti?dtfevc 
xheiding van tle epipwrnrnische cellen van hci ~edimenr en determinaiieprohlemen, het mee\lc 
\)dernaii\~he. ecrilogi+~hr mam vooral expenrnentele en tysiolopi\che onderznrb heeft xich om die 
rcdrnen V L ~ O T ~ ~ !  toege\pitst op het epipelon 

In oiider5izdnde tekkt irorden de rnnrnaamsre rewltdten r rn  miln doflord:itsproef~chritt (S;ihhe 
1497) \amengebat De rneeqie honfdrtuhken hiervan zijn reed\ ter publicatie ingediend ot zijn in 
icinrhcrciding 

511 dr ,i,tnv,ing van dr7e ktu~lie wrl\ rilwel niet\ gekend over dr \amen\telling en de ecologie v.in 
rlr intcrt id~lz henihirthe dt~tumecenpemeen~ch:ippen van het Wcrierrcliclde-cstuar~um Dd~rtrm 
nerd in 1491 een uitgebreid onderzoek geai,iri n.inr de taxunoiiii~che en rcologiichc \truïiurele 
,i\pccien 'dn dele gemeenschappen !-(ierbij stonden de volgende onderzoekcvra~en centraal 
I Wclhr t d ~ d  ziln ,i,hnwezip. in de iniert id,ile benthische didiomeeengmeen.cchappen vnn het 

Writer$chelde-ectudri~nl 
Z Wclke gerneen\ch,ippen kunnen r>nder\cheiden norden t r i  ivdi 7ijn hiin niinirelille en 

ictripwrclt vrr\preiding\patrtinrn 
1 W.II 71111 tic re ld i ler  tucwn dc gcnictcn dbioti\clie iirnge\ing\t.iciorcn en dc w~rarpenrinicn 

p,itrtiricii en i r i  uelhc it~.iic Iichhcn deze relatiei heir elk in^ op de hcle hcnihiwhe 
d~,iirimeeengerneen~ch~p'~ 

1 Wrlkr tiyporheren met betrelhing tot de eculogie en populatiedynamica van benthiwhe 



di;itninzeengemeen\ch;fppen kuniien oniwikkeld worden op ha~ is  van cen gedei;iilleerde 
iriuliivarratc :rn:ilyc van de niirntelijke cn temporele verrpreidrngspatronen van dc7.e 
~rnteenichappcn'! 

ri,jdenr deze stildie i ierr i  speci:ile randacht hesieed ;);in de svsrïrii,itiek cn ccrilripie van de ikreinip 
yïken~lc epips,iniinischc grmcen5ch;ippen. 

In de pcriridc uktohcr IYY 1 -oktober 1992 werd maandelijks dc bouen.sie 10 mm van het xedirneni in 
32 \iarilnanierlationc. grlegen lanps 1 l intertidale transecten. hemonsterd. de siaalnnmestationï 
iverden zodanig geselecteerd dat hel i,olledige rilliniteitshereik en de verschillende sedimenttype\ 
vïncgcnn'oordigd wiiren (Fig. 1 ) .  De manrters werden vervolgens gebnillii voor ~ o w e l  de 
diatiimceenrinaly>e rdetirminarie en kwantitatieve tel l in~eni  als dc iysische en chemische analyues 
u;in het ~edjment cn hei intcrstiiielc water. 

Een proot dce2 van nijjn doctoriiats~iudie 1.; gewijd aan een nauwgezette sy?;tematischc 
be\chrijving van de adnwe?iec diatonlczcnflora. De mecrte taxa werden heïrudeerd aan de hand van 
ge;ii.;inceerde licht- en raïierelek~roncnrnic~scopische fechniehen. Van een aantal geselcctecrde 
taxa werd een gedri:iilleerde morfometrische ctudie gemankt. Typemaieriaal en materiaal van 
cintlere pllintseti [ m i l  inhigrip van niet-Europese) werden hcstiideerd om de identiteit van een ;i;intul 
taxa cip ie helderen lzvend cn gefixeerd (maar niet gcoxideerdh maieriaal werden geregeld bekeken 
oni dc structuur van de chloruplasten te hesiuderen UT om precieze inlomatie over de microhahitat 
rc verkrijgen. AutectiTtipcchc informatie verkregen uit de ecolopische analyse!, werd verwerkt in het 
systematische gedeelte; deze informatie omvat gegevens over de reizoenaliteit en de ver~prciding 
van de waargenonit'n iara in rclatie int de saliniteitsgradiënt en de scdirnentsarncn~telling 

Resultaten en discursie - systematiek en biogeografie 

In ior;wl werden 216 i a x a  15iicirten en i n f r q e ~ i f i e k e  iaxal waargenomen. Tenipijl 723 taxa tui op 
wort\- int infr;ispcciek 1 niveau gedetermineerd konden wordcn. bleek het [inmogelijk om de 
jdentiieit r;in 583 andere taxa (d.i. ongeveer 29 5 van alle taxa) tc achterhalen. Vijfentwintig taxa 
hiervan werden vuorlnpig ondrrgehrcicht bi j een gekende *Mirt; ze zijn aangeduid met het 
iu\\cni riegscl 'CT. '  iusrïn de genusnii;im en het soortsepii heion. Deze groep onivat voriral taxa die 
pried lijken rip een sciori waarvan de tauonomische of auiecologischc idenriteit onvoldoende gekend 
i+ Daarnriasi kcinden 63 taxa niei met zekerheid gedetermineerd wordcn; ze kregen een 
vrilpnunimer hinneii hcl vrnu< waancc ze waarschijniqk behoreii Hicrt~ndcr hciinden zich soorten 

rn  w;iarschiinlijk (wik genera die nreuwr zijn voor de wetenïchap [h\.. Conip~rrulki <~i t~nr ik i i r l r . r  pcn 
er sp. nov. r S a h k  rr ril.. whrn.!. F[~llric.iri cir~noricl sp nov., F. prili~hello sp. noim.. F. scrildeirris sp 
nov. en F. in~ir,qiiro-pitirc?t~ïi~ sp. nii im. ~Snhhe c t  n!..  i n  pressi. Liirrrlln sp. I ] .  maar ook een grooi 
:i;int;il alpenieen viicirkonicnde !arLi waarvan we vermoeden dat 7e cteedr verkeerd pedetermintzrd 
zijn in Horisticche xtudier [hu. Aclriitriirliiriiiriii rp. 2 ,  een taxon dal in hrakwatermi)ieus bijna zonder 
uitzondering als Arliiiciiizlirs Friiiiiirriiiciiiiiii. een zoetwalersoort, gedetermineerd ivordt). 

Achi nieuwe nonicnclaiiirale coinhinaiiec wcrden voorppctcld; vier hiervan werden reeds 
gepitblicrcrd. nl. Dirriiiis I i t c , r i i r  I Sahtie rr (11.  19953. Oprplionr gi i fn i r r -~rt~ssir .  O. i~icci~ihilis and 
f,rrii~!li.rli1irrr1.~1 rei /it,siiiiiiirrcr t S3bk Vy vermlin 1995 1 Vier andere (Plu,yin~nriniiiopsi.s ininiirririir. 
P si,vr~i(~irlt,riiri. l'nlilicitirll(i lu i~id~~i is is var. r i ? l i i i i i n r i i r .  T. ~ i r r i v i r l i )  werden hier voorlopig 
geïntrriduceerd en riiwten nog frirmecl gepubliceerd worden. 

In dr buidigr dr: i tc i~ i ierrn~yr ie~i~~i r~eh LiIn ileteminat iepmbiemen \<ii>ral te wijtcn dan dc volgende 3 



fi~cloren: 
I .  Pmhlemrn in  ierhdnd met de rnterpretaiie van rnorfologicche i.;iri.~tiepatroncn. meer bepaald mei 

hetrekking tot het vni>rkomrn van cryptiwhe rliversiieit hij ditiiumeeën; 
2. Prohlenien verrinrzaal;t drwr het gebrek aiin gespcializeerde hr;ikw;itertlora':, en het algemeen 

grbrutk iman Europese fiora'c in andere continenien. wai in beide pevallen Icidt t r i i  'force-fitting' 
van tax;i: 

1 Niiniencl;itiirale en r;ircinrirni\chr prohlemen ieroorzuakt Jrior recentc tintwikketingen in de . . 

di,itomeeënsysremaiiek. 

De morfologie van de diiitnmeeënfructule kan veranderingen ondergaan onder invloed van het 
milieu. Diatomeeen die hr;ikwaterrniliiius koloniseren veniincn vaak een hoge graad van 
mod'olugicche plasticiteri langsheen de saliniteitsgradiëni. Daarnaasi hehhen wcenie 
morfometrische swdies aangetoond dal Iraak suhtielel rnnrfolngische disconiinuitcitcn in  vorm. 
afmetingen en ultrastnicturcle kenmerken kunnen hestadn binnen gevestigde diaiomeeënsoonen. 
Deze cryptische diverbiteit i a  vaak gcccirrclcerd met ecologihchc vcrcchillcn. in een aantal gevallen 
werd aangetoond dat dil fenomeen ecn genetische baïis heeíi. De consistente erkenning uiin dit 
fenomeen iu belangrijk, niet enkcl voor het systematisch cn fylogenetisch crndeniwl naar 

dilironieeerl. nixar ook voor de talrijke toepassingen van di,itomeei'nt:txonnmie. zcisl5 
w:itrrkwaliteitsnnderzoek. biogeografie. paleo-ecologie en geologie. 

ncterminaricproblemen met estuariene diatomeeën worden ook vctoorzadkt door het quasi 
rintbrckcn van gespecialkeerde hrakwatedora's. Ben gevolg hiervan is dat nopal wat 
hrakwatersocirttn. niettegenstaande hebepaalde verschillcn, ondergebracht worden hij de zoetw;iter- of 
mariene soort wuar ze het meesi op lijken ('force-fitting'). Het gebruik van Europese flora's buiten 
Europa verdoezelt ook heel wat verborgen diversiteit. 

Gezien deze problemen i s  de correcte becchrijving en initrpretatie van de waargenomen 
mcirfulopii;che variatiepatronen u:in groot belang voor tuekonirtipe herkenning en referentie. 
Daarom werd tijdens deze studie een inspann~ng geleverd oni origrnclc. iinduhbelzrnnigc 
hcschri,jvingen van d e  nieeïte taxa te makcn. Hierbij werd speciale aandachi herreed aiin algenicne 
rnlcif prohlematicche taxa, zoals vertegenwoordigers van de genera Atirirrltoii~ii-. Oprphoni. 
Aiiiplirirci. Fru,qiluriíi x.!. en Nrivrcirlri s.1.. en rnoeiltjke soiirt~complruen zoals de Ai)ip/iorti 
r cifli*ri~fiiriiiisIA, rr~~i~rii~sculu. Nnvicirlti pcrnrinirra en de Nai.icilla cijiicrrlritci clusters. 

De invoering van een grondig herziene diatomee~nclassificiitie door Round vr ril. (19901 heeft 
helanprq te  nnrnenclaiuralc implicaties. Daarbq is de grechtvaardigde mriar niet aliijd universeet 
aanvaarde ophpliihing van verschillcndc 'oude' genera ver;intwiiordelijii voor de huidige duhhcle 
ideniiteit van een a;intal groie genera i hu. Fragiliiria. N~ii~iciilirl. In heide gev;illrn zijn grondige ten 
tiuh tijdrovendei literatuurstudies verei1 om alle relevante informaiic up ie sporen. 

A lhr ie~~e l  gedurende de staalnameperiode in ttrtaal 316 t a u  iverden waargrnonicn in het 
W ~ ~ i e r \ ~ h e l ~ l e - e s ~ ~ ~ u r i u r n .  wac sleclits ccn beperkt aantal iar:i dominanr in de iersc!iillende 
diatrimeeenpemeenïchap~n van dc 32 stalions. De meeste hiervan zijn algemeen in een groot 
aantal uiationh. bv. de cpipelische taxa C,vnitrtnsirrr helficu. Dc!{~lririt.ii iiiiiiiirissiiirn. N .  rrt-t.itnrirr 
var. rrisirll~irti, h! fi~naricrr. h! xr~,qtiriu. Nui.iculn c f .  p~miiiiritci. W .  phi~llrprti. Plirtrliri srilctitrr. 
K/ic~plirniri.v iriiip/iri~~ro\. T/iuilirsi(~sircr ~ l~c ip ia i i s  en T. proscl~kiiirir I zie ook Muyliizn & Cabhe 
19961 en dc epipwmmicche iaxa Ar~lriirriirlridiirin lirlicciriilirrn. A. hp. 2. Anipliorci c f .  pc*íliciiliis. A.  C T  

. ~ ~ I I ~ ~ I ~ ~ ~ ~ I ~ I I . ~ L ~ I I I ~ ~ ,  BIrtmn~i.~ !li<'<77.v. Cirfr~rld!~~ <zdhrerens. Coc<.oki~iv p~1~oiJe.v. Frc{gtl<iritr cf. t i r ( i i i ~ i i v +  

N[ii,~r,~rl[i di.irriir. N hp, i .  Ni!:.w/titi cf. tr~rstirti~ru. OpepIw~r~t i~rrmbrii,v, 0. ,q,;~t3~~?rr-Lqrt~ssii en 
Psr~ i i t l r is i~ i i r r~ i .~ i r t~  prriitiiirrici. Andere iana zouls Athrtcinrlies triirririirr. Artiplrrirtr sp 5 .  A. sp h en 
Nriimit-irlti \p. 7 waren ;illeen pla;it>~liik algemeen en eerder zeldz~iini in de meectc xt;ition*. 



Airt i r t / ic i i r~i .~  spp. en Foll~ii~tti  cnpiri(vrci waren alleen codomin;int in  stations dic k c t x i t i  uit 
niedium zand. 

De huv~nverrnelde taxli blijken cvciicens dominant IC zijn in intertidale en subtidale benthische 
dia~omeeëngemecnsch:~ppen in brahivatergebieden in Noordwr\i-Europa. Het is echter hcck wat 
tnoeilijkrr oin hiin voorkomen en verxpreiding buiten Europa in te hchatten. Een groot rianlal is ook 
iianpctroffcn in hv. Anierik;i;inï, ACri krans en Giistralaziaticch maieriaal en schi-jni dus kusinopoliet 
te ?ijn. Er mmiet echter rekening gehouden worden met het Feit dat in de meeste gevallcn eeii brcdc 
ïnrirtsopvatting I s.l.1 gehiintterd werd: tn.a.w. de meeste (of  dlle) infrdspcifieke morfologische 
variatie werd genegeerd. Znals reeds vermeld hebben recente studie< aangetoond dat de7e variaiie 
aanzienlijk is en vaak ook discontinu; in een groot aantal gevallen Is ze bijzonder subtiel. Een goed 
voorbeeld hiervan i.; Rircrni,~ Iirceris [Snbbe ct ul. 1995). Onm studre van deze sotirt heeft 
aangetoond dat binnen deze soort ininstenï 2 duidelijke morfologische vormen (morfolypesl 
;ianwezi_e zi-in; ze worden onderscheiden aan de hand van kleine ni:inr consistente verschillen in de 
dichtheid v;in de striae iern de :itrneiingen. Gcdetatllccrde ecologrschc analyses tonen hovendien iidn 

dat er ook autecologische verschillen bestaan. Het interessante aan deze 2 morfotypes in 
biopcografisch opzicht is het feit dat ze allebet consistent onderscheiden kunnen worden in  
Europee3 matcrin:il {Nederland. Engeland en Polen) mam dal t e  niet met zekerheid aanwezig zijn in  
niet-Europee* rnateriual uit Tanzanië. Papoea Nieuw-Guinea en Aiiïiralië. IJet li-jkt ons daarom niet 
onwaarschi-inlijk dat Rirriiiir lricerrs geen kostnopoliete soort is die gekenmerkt wordt door een 
variabele mcirfoltigie. maar vceleet bestaat uit verschillende morfotypes die ofwel sympnitisch ziln 
en in tctilrigisch opzich! van elkaar verschillen (cf. de Europese mtirfotypes) ofwel allopatrisch (het 
Europese uersuï het nict-Europese materiaal). VerschiIlende andere gelijkaardige gevallen werden 
waargenomen eijdeni deze studie (zowel in literatuurgegevens riks in onze eigen data). Verder 
onderzwk is nodig om ( l ex  voorlopige hcvindingen te bevestigen. 

Re~ultaten en discussie - ecoltipiic 

Hct ecologisch gedeelte van deze ctudie handelt voornamelijk over de niiniteiijke en irmporele 
dynairiiek iii de strucriiur van diatiimeeengemccnschappen. Muliivariarc technieken [Principal 
Coniponents Analysis (PCAF zind Redundancy Analysis (RDA)I werden gebmikt om 4 I ) de 
mimfeli]ke en temporele verspreid~ngspatronen van de inteflikale benthische 
diatomeeëngemeenhchaypen van hei Westerschelde-estuarium te kwantificeren ('variatirin 
p;inirioning') en ie  kcchr i~vcn 1:ian dc hand van ordinatiedingranimen). en (7) ze tc relaieren aan 
de genieten ~ibiiirische otngevingshc~oren. Daarnaast werden zuiver ruimtelijke simcturen cxplicict 
g~ïntroduceerd in de daiaïet (met hchulp van de 'variaiion panitioning' hcnadering) om de 
mirnteli,jk verschillen in perneen~chapc~tmctuur die niet in verhand gebracht ktinden worden met de 
gemeten milieuvririahelcn in rckeninp tc brengen. Analoog hier:i;in wcrden ook zuiver temporele 
vuriiibelen inge\,rirrd. 

Verkennend onderzoek had dilidelijk a;ingetriond dat er venchillrndc variutiepiitronen hestonden 
in het cpipzlon en her epipcammon. Deze hevinding hevehtigdc cok vroegere waarnemingen in  het 
kider voii cen stiidie naar de korte-termijn íluciuaiies in  coexistentt epipelische en epipsammische 
diatrirnee~n~cipulariec (Sahbe 1'193). waarbij werd aangetoond dal de schommelingen in dc 
epiplische en epipsairiniischc populaties onafhankelijk v;in elkaar optraden. We besloten dadrom 
urn beide categorieën gc~cheiden ie :itialyscren. Daarnaact werd ook spcciale aandacht hecteed aan 

de relaiic tuwen de verschillende levensvormen binnen het epipu;immon en epipelon [nl. adnate. 
gesieelde. kleine c <  10 pni)  kwccglijke, beweeglijke tussen 10-20 pin. grotc I> 20 Pm) 
heweeglijkc. iychopliinktnni~che en intersttriële vormen! en de gemeten milieuvariahelen. 

Nieitegen\;taandc hei fcji dnt hct belang van fysiognomische aspecten van benthische 



diaioinrïengt.meen~chappen ~lgenieen erkend wordt. is nog slechh weinig gcLrnd ciirer de relaitie 
tucscn de vcr\~hil lendt leven\vnrmcn en het milieu. en over de implic,ities van dc ~peciticht. 
ty\iognriiiiie v.in een perneen\ch.ip cn h ~ d r  temporele en ruimiehils dyndinwl, 

De RDA-,indlyce icirinde adn dat _eedlirende de sl~alndmeperinde de stniciiiur \dn dr inteniJ.ile 
knihi\cht. didiriniecenpemeenschdppen van het Wc~rerscheldc-e\iulirium itcrb gerel;itecrd %.i, ,idn 
riiirniel!lke gr~ilrrnten in \cdimeni\:imen~telling (korrclgroorte eri unterprhdlte). zoiitpehdrc cn. in 
mindere m,ite. hiwgirlipginp Tcrnpilrcle pJtronen waren minder klerk uitgesproken d.in ruirritelilhe 
Dc. lyri\c he verltoring v~ in  hel sediment door getijde- en windwcrhing en hioiurhaiie hlilht du\ dc 
hel~ngri l lsit! ctructurtrende tdctor in intenidale benihische didrurnccengenircnrchdppen te zijn De 
wic\elwcrking turccn dezc t.ietoren .)dn pldatselijk verschillende inien\iteiten en Iscquentie\ creerri 
een n i o ~ ~ i r l  van \edirnenityp, gaande van peexpo<eerdc grnfirirrelige randplaten tot crg ulrbrilkr 
cl~hkcn 

Er he\taat een iiauwr relatie tussen zotvel epipelische celaantallen en gemeensc~i~p~ciruciuur en dc 
hrxveelhrrd slib in hel sediment. Dichte epipelische gcmrenschappcn kunnen enkel uoiirkrimen op 
refatier heschuiic plaaisen. d i t  gekeninerkt w-orden door t en  meer Ftjnkorrelige 
~e~iinienlsarnen\IcFl~ng en s11 haccuniulutic: hct slihgbalre kan diih gehniikt wtirden 31% een porrie 
indiciitor voor de uiinwczigheid van epipelische populaties. Deze relatie met hct slibgehulie i s  het 
rrier5i uilgciprokrn voor tychopl,inktonische taxa zoals Ci'iiici!osirtr hel~icn, Drl~iliirrrir 
t?~it;tt;i.~~N~~t~. P I I ~ ~ I I I C I  .sill~.(~irl, TI~i~líis\io.~irn Ilt.cipirn.s en h%ii.icirltr cf. peritiiirirt<r. wat suggereen dat 
deze di;itnmeren zich r igcnl i~k al!. slibpartikels gedragen en du i  onderhevig zijn aan dezelfde 
resuspensie- en aF~eeitingsprtlceïcen. De iemporele dynamiek van de tychnplanktonische fr;iciie is 
rncrkwaardjg genoeg nog;il unduidetijk fin vergelijking met die van de beweeglijke epipelische 
fractie, zre i'erdcri: sterkc schnmmclingen in relatieve hoorfensamen.itclltn~ werden niet 
waarFenr>mcn. en toenaiiies van crlaiintallrn waren niei 7.0 uitgesproken als hij hewceglijkr 
cpipclische distiirneeën. 

Genieenuchappen r;in beweeglijke ep~pelische diatomeet'n worden gekenmerkt door een typicche 
i*i?ritlxarchloei cela~nt;illen nenien toe aiin hr i  einde win de winterkgin van de lente (fchruari- 
rnaafl-rr en k re ikcn rnaitiniale w~arden aan hei einde van de lenielhegin van de zomcr imei-juni). In 
de zomer nenien de aaiitallen sterk af, gevolgd door een beperkte ioename in de herfst [Hamels rr 
(81. 1Y9XI. Gedurende de vtiorjaarshliici treedt een duidelijke siiccessie van sooneo op. Hci begin 
viin de vnorja~rshlnei \rali samen mei een stijging in iempratuur en sir al in^. Eeweeglr)ke 
epipelische di;itcimeeFn kunnen ~ c i i e f  migreren drxirheen de bovenste mm's van hct scdimcni. BIJ 
eh, wanneer de lichiom~tandighcdrn hel meert gunstig zijn, vrirmen ze dichte niattcn aan het 
rrdimznioppcrvlak. Bii vloed trekken ze zich in het sediment temg waardoor ze minder gemakkcliik 
i r i  rc\uywiisie gaan izic rchicr vrrder). Deze levenssiraiegie heeti een aanial helangrijkc 
rci~lrrgi~ctic iniplfc:iiics. die voiir ren grnor deel de mimielijk en icmporclc dynamiek van deze 
genicenschappen hep:izlt Afgc7icn van de voor de hand liggende voordelen van deze ;iciieve 
niigrliiie. die deze diatomcckn En staat stelt urn optimaal gebruik te maken van bv. heiere 
lichiomsiandipheden. Iicrft de vnrnlinp van dichte mniten ook neptleve implicaiie\. Ten eerbte Lan 
tijdens pcririden \.;in huge primaire pruduciie pladt~elijk een tekort uan nuiriënten  vooral 
iinoigiinische kririlstnï~ tiprreden. Ten tweede verhoogt de dichte cipeenrtapeling \,;in cellen de k.ins 
iip interspecifieke ccimpeiit ie. wai ucr:inlwriordelijk 70U kunnen 7.ijn voor de duidelijke sziccersiz 
hinnrn deze gemern\chappen. Ten clerde verhoor1 de hoge crincentratis van cellen in dunne 
vcriicalc I a ~ c n  de hi1n.i op cftici?nic hrcrazing. vooral door 'depriiit feeders'. walirvan c t  een aaniul 
rh\'. C,ir~~pliiriiii i.rilrirrirrii-l hij7orirlrr algemecn zijn tn dc kcdirrienten u:in de We%icrschclde. 



Tendotre niankt dc conccritratic vrin cellen In de bovenste mm's van her sedtmeni de populaties 
:evoetiptc voor resuspensie iii htcrk dynamicche omstandigheden. Anngrzicn &;.e niet 
vurirkwuiiien in Je znmcr v;iii 1992 I ~ j k t  begrazing door macri>fauna de meest plniisible verklaring 
viiiir de sterke iifn,ime van de beweeglijke   pip el is cl ie populatie5 pcrlurende de zomer. 

De t;irrinuniische siruciii~ir \.;in Je epipelisch gerneenschappcn wordt nok hep;i;ild door het 
/tiutgehaltz. De verspreiding van een ;i.inzientijk aiintal epipclihchc. t a u  i.c groiendcels beperkt tot 
ile hrïikkc (tnc\rhh.ilienci ziiiira van hct c\tuariuni Ihv. Nuvic~ilri gri,,qririci. h! pliyllrli?li, N. jll~riirtir.ri, 
Prirlih~l1;i.s >p. I .  e ic . ]  tcrivi.jl andere xutirten vooral in de poly- en euhaliene zoiies vciorkomen (hv. 
Rnickiirrirrirllri brtic-kiritriiarii en PI~i~ici~rritiiiirripsis ~iilrerrrckii).  

De hoopteligging in  liet intcrgctijdepehied heeft geen helang!-iik structurerend effcci op de 
cpipelischr di3trinicccnpineenschoppen. of  tmli ienminste niet binnen het hoogtebereik waarin 
tinze statiritis gclegen waren. Er blijkt echter wel een negatief verband te beltaan met de 
celamtallcti. In de lagere delen van het intertidaal zou licht ren liin~rcrende foctor kunnen zijn. 

Epipsanimische diatonieeen ~i . jn iiilrijker dan epipelische in  een groot aantal slationï in  het 
Wes~erl;chelde+stuarium: de maximale celaantallen liggen in dezelfde grootte-orde als dic van hei 
epipclon. Een upvallend resultaat van deze studie is dat terwill de epipsammische celavnt~llen 
duidcli.jk gecorreleer(! zijn niet de hueveelheid erg fijn en voorut fijn zand in de sedimenten, er geen 
verhand hlijkr te zijn met hei slibgehalte: epipsammische diiitometikn kunnen even talrijk zijn in een 
slibrijk al!, in een zandig sediment. Ze zutlen echter alleen groeien iit de xanwezigheid van slib als er 
een geschikt subsir;iat aanwezig is .  nl. voldoende grote zandkorrels. In dit opzicht wordt de relatie 
tusscn het epipsaminon en de fysische verstoring van het sediment niet in de eerste praats hepanld 
door de st;ihiliteii van hei sediment IzoaEs voor het epipelon) maar wel door de aanwezigheid van 
een geschikt substraat. De dichtheden, de taxonomische stnictuur en de fysiognomie van ten  
epipc;irnrnischc gemeenschap is echter wel sterk gerelateerd adn de expositiegrsad van het hediment. 

De siructuur van cpips:trnmische ~emeenschappen is sterk gerelateerd aan de korreigrootte van 
de sedimenicn waarin ?c voorkomen. wat op zich dan weer een indicatie is van de expo~iiiegraad 
van het hedinient. Niet ;illccn verrinrlcrt de tanonomicche sarnenïtelling met de korrelgrootte, inaar 
ook de îjsiopntirnie van de gemeenschap blijkt opvallend nauw verbonden ie zijn mct deze factor. 
Zu;ils verwacht r i jn  ~ e ~ t c c l d e  levcnsvurmen I z o a l ~  Fnifiiluricr cf. trtrniru.r, Oyieplirirri grienter-grcissii 
cn O. rnii~riliilis) talrijker rn fijn zandige en erg fijn zandige sedimenten, die minder geëxposeerd 
zl-iti en dus niinder dynaniisch dan medium zandige sedimenten. In deze laatste verhindert het tegen 
elkaar achuren van dc znndkorrcls dc kolonisatie door gesteelde vormen. Adnnte vormen. die met 
hun plaite ?ijde stevig r;ictgchccht zijn aan het oppervlak van dc zandkorrels en bovendien ook 
v o o ~ i l  heschiitie rnicrtit~abjiat\ zoal\ spleten en valleien koloniseren. raken minder gemrikketijk loc. 
Kleine [ c  10 prn i hcwceplijke vurnien (zoals Nuvicitlu sp. 2, N .  hp. 4 en de nieesie Fullr~cicd spp.) 
zijn het t;ilri.jkst in  medium zandige sedimenten; hun beweeglijkheid stelt hen in sraoi oin 
hecctiutting tc zoïkcn wanneer hun milieu te dynamisch wordt (bv. bij vtoed). icrwijl ze in kalnierc 
omut;indiptieden I ~ I )  t.h. riixnr oiik op langere termijn ti~dens perioder van gunstige 
u*eer~omstandiphe~Icn~ iiver het npperimlak van de zandkorrel kunnen migreren op zoek n:iur betere 
Eichioni.;iandiphrde~i i i f  oni ovcrhcvolking in  de spleten tegen te giinn 

Mei bchulp van de niultivnrintc :irialyses konden g e n  signiiicante temporele pntmnen in de 
cpip~aniniisch~ dat;icei gedetecteerd worden. Fxn mogelijke vcrllaring voor dit fenomeen werd 
viinrpericld door Van den Hoek pr r r l .  11979) die argumenreerden dat de ~0nl inue omwoeling van 
ziindige scdirrirnlen hicimacsacchotiiirielingc~i in epipsainniischc gnicencchappen maskeert. Er zuil 
cchter ook nog ren tweede kicior lunncn z!in die de irage toename v;in de celaantallcn in  
epip~a~nrnischr gcn~c~nschoppen verklam. nl. competitie voor ruimte. Fijn zandige en erg fijn 
z;intliye .;edjnienten worden vaiih gckcntncrkt door hct imiirirknmen vari hiizwnder dichte 



epipsarnmischc gcmcenhchappcn. Hei i.; dan ook niet ondenkbxar dat gedurende I,ingcre periodec 
van gurihtige weerhiiriihtandighcden dc zcindkomls in de biiven\ie \edirnentlagen ovïrhcvnlkf r;iken 
en de grnei van de pripul;itie\ gelimilerrd wordt. De afwezigheid van stcrke afnarnek in crlaantnlleii 
kan aati vcrwhillcndc factoren rc wijten zijn Teti eerste hehben rerschillcndr studics a:ingctiicind 
dal epiphanimiache djiittinicetin gcdurende lange l i jd kunnen ovcrleven in uiipunatigc. 
onihtaiidighedrn (bv. wanneer ze begraven zi,jn in de donkcrc, en vxik ook :intixi.whe. dieprre I.igen 
van hct heditnrnt). Tcn tweede kan de ufwezigheid van hevige stiii,irieti tijden., dr \ta;iln;iniepxiodc 
veraniwoordelijk zi-jn voor het voorihestaan van dichte epipsammische populaticï in de erg f i ~ n  
~andige en I j jn zandige redimenten. Tctislottc is hct mogelljk dat litgrazing ecn minder hel~ngr i~ke 
factor is in epipsammische dan in spipelische gemeenschappen, 

Dczclfde aanpassingen die de epipsammische diiirorneeën in st;iat srellen otn langere pcriode.; 
yan hrgruving tc overleven laten waarschijnlijk ook de cocui\teritie mei dichte rpiprlische 
pupiilatics tw. 

A l l i c~wel  een belangrijk deel van de waargenomen variatie in  de epipetische en rpipsarnrni*che 
gemeenschappen 147.5 5 cc 330.5 9 resptctievelijk) gerelateerd kan worden aan hchommelingen in 
de hovenvcrmelde mi1ieuv;iriabelcn (nl. sedimentsamenstelling. skitiniteit en kliinnatsfactoren). 
blijkt uit de resultaten van de 'vnriiince partitioning' (cf. Ver~churen er r i l . .  in presï) dat vooral in 
het epipsarnrnrin een ~~ [ i z i e t i l i j k  deel van de variatie (8.4 q.1 ruiintelijk gestructurerrri is ni;iUr niet 
gerelateerd kan worden ;ian de gemrren sedimentkarakterisiieken. saliniteit of hoogteligpiilg. Deze 
~u ive r  ruimtelijke variatie zou verklaard kunnen worden door niei gemeten of onmeetharc 
niilieuhctoren. maar oi'ik door andere factoren zoal% 'contagieus' biologische proce<srn (bv. klnniile 
populatie-aangroei ) of infecties tlour bv. Chyiridiomyceicn. die plaai\eli.jke volledige populaiies 
kunnen uitmeien. 

De huge ddiversitcii in henihische diatomeeengemeencchap~~n LOL[ ook vrrklxard kunnen worden 
door de vouridurrntle fysische verstcirrng van dc sedfmentcn. wat di' diversiieii~icienamc i.eroon,;iakl 
doiir het aantal organismen van iedtrc soofl kpeskt ie houder! en ~udoendc de inrensiteit r n  hei 
belang van intrrhpecifieke coinpziiiie verlaagt. De belangrijkste verstoring in henttiiwhe 
diaiciniecëngemeenhchuppen wordt vzroorzmkt door wind- en getgdcwcrking. Gemeenschappen 
gedoniineerd door epipramniische diatomeeiin hebben doorgriabis een hogere diversiteil en een 
13gere graad van dominantie dan die gdomineerd door epipelicch diatomeeën. Dit zou re wijtcn 
kunncii ziln iiiin het feit dat in dichte epipelibche rnatien inirrspecifieke cnrnpetiiie. wat de 
divcr.;itrii doei afnemen, een belangrijker fenomeen is. Scdirncnicn gedoniineerd door 
cpipcammixche gemccnhchiippeii zijii doorgaans ook gckenmrrkt door een hopere graad ir in 
tyhisclie verstoring. w;it het tiptreden van 5terke structurerende prticcs\cn beleninien. 

hugezien van ver\toringshypHithc*e is er mogelijk ook een nndrrt. factor die de coëxistentie van 
een grnor ,ianral epipclimniiccht: soorten hevordert. nl. de griiir vcrscheidenhcitl xan niicrohabirdts 
binnen cen z;!nrlkiirrcl. Hei voorLoirien van duidelijke iniciwspaiil'lc i'crhprtitlingspaironcn op ren 
zirndkurrel toont aan dal microhuhitai tieterogenitcit eeii helangrijkc ctructurcrende Pactor is in 
ïpipsatnmische gzmeenhchappen: de diversiteit ran microhabiiaic voor pcqwcializeerde ~;ixa is 
hoger dan algrnietin aangenomen. 

Ei I.: nrrg weinig gekend over de exacte levensstrategieen van hïnihischc diatonieekn in estuariene 
en ku~thrdiriicnien. Zci.ils de resulr,iirn van deze studie echter Ciantonen. hczli de spccitizkz 
kanicn'it~llinp .\;in levensvornien van een benihi5che diliiriinee2ngrmeen~ch;ip belangrijke 
t.ctiliigiaclic iniplic:itizs: niet .illeen hrinvloedt dr levcnh\cirm in helangrijhe niatr de re;iciie v:in eeii 



diattinice tip i*er.inderingen in het nhiriii\che milieu. maar houdt hiin specifieke lcvenï~trdiegie ook 
ccri vircchillsnd grdr,ip in  tegenover Alo- en aulogene hiolngi\che proceïsen. 
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\!',iicrchrrritc c n  cIi;irrimrernllrir,i \:in perr\!;ii~rrrr~le cn relerentic-pnlren in dc Bclpirch 
13iiiike llri-c Vri irn 

Dc H r i y  Vcncn IHautec-Fapel. Hohek Vrnn) vrirrnen dc nr>rirdiiricrelilke hegren- 
Linp %:in lict Artlennenni:i~~iel. Ze herbergen grwrl pecun\cri.eerde i ivcrhli~lrelrn v;in 
p.ilrcii. ren in Wccl-tiliropa zcldr.;ilim geomorfoltipisc h fentimeen. Ecn palc Engcls, ~i r i l . v ( i  i 

i\ t.en iypc \tir\ihruvcl rl:it kan ont\laan in c~ih:ircti\che klirn:iirn [ F i g .  I). In Eiirripa 
wordcn riiridcrnt p:il\cn tindermeer aanpetrotien in Lapland In dc Huge Venen werden 
aan tici cind v:in hei Plei>it>cecn Ijcingcic Drylic. m ' n  10.400 Irilir geledcn h pdl>cn grvi>rmrl 
rPi\r;iri. IiiWi. 'l-rien deTc i'orbtheuvclb ;t;ln ~ C I  hegin van hct Ilolncccn cniolien. hlcvïn er 
in hei ierrein riintlc r i f  i i va le  dcprcïcieï ~ichter niet  een dtmr\ncdc van enkclr tieni:lllen 
meierh. Dc dcpicwirh. onigevcii door ccn ringw;il. viilden zich mei wiiicr. In dc loop im;iii 

her Holiicrrn ~r,irl vcr1;inding van de p;ilsdepre\sie~ op, w;iarbi.i trilvenen iini\innrlcn [Fig. 
ll. 

Met nanic hei Rr~ckvenn. pclcptn op dc Belgkch-Duii\e grcn*. staat bekent! oni 
r i jn  flil rijkc oierht!jf\elen v:in paleen-' Vlak nu de Tweede Wereldriorlog wcrden rle 
p-rlrrn :i:in D~ii icc zijde vlin hct Rrackvcnn middel% hei doorctclten van de ringwallen 
ir i l lrdig gcilr;iineerrl. Vervolgen\ werd hef gebied k p l  ;in[ met \par. 

Tukrcn ]'i<)? cn 1905 i e  een arinial Duit\c plilccn gerestaureercl door ccn grrwp 
\ rij\\ iI11pcr\ uit Miinrch:iu en ompcving Dc rc\taur~ticu~crkzaainhcdcn hwtcindcn uii hei 
hiippcn cn tvrq11;ilrn imiin \pdr en liet sliiiten \.;in de doorgertnkrn ringw;iltcn mr i  leem en 
hiiuicn p:ilcn. N:i cluiring vrind hernieuwtic ircrnatiing vrin de p~ilcen plaliic dr3rird:it 
nerr\lag\v;ircr icn iermciedrlijli cií~k kwelw:iier! uveer w.erti va\lgehnuden. Opgemerk1 moet 
wcirden iI:ii ilc kniitl- en hurnu<l;iag lijden.. dc re\t:i~iraiie niei verwydertl i\ uit de pahen. 
Dil i i rpnirch m:iicri;i:ii is dur onder uwer komen ie siiian. 

Driï l  v;in hct verrichtte onderzoek nm;i\ om de effecten van re\i,iiir;iric ic hrhiiidrrrn, 
enktlï !:irtn n:id.ii de eerctt pilurn irm:ircn ~crc5triuricrd Met het riog hierop hciihrn wc 
zrh pcrc~t;iurccrdc palsen \.cryzleken inct vilf rckreniie-palhen i zie henedcn I. Dc vzrgïlil- 
kinp uc id  ui t~ ïw ierd  op h i t  pehird van dc u;~icrchernie en alpenflora. wtarhii het ,icceni 
lag op dc rli.itomccCnHrir:i. 

ltiiiiil igc iirlrzh: Ci1roenvlinJerslr~:it 38. h523 SZ Nijmegen. Ncdcrl:intl E-mail. 
r i ip : iu~ i~~ i~~~c i . l i i in .n l .  

,'lil het vcrvtdg \';ril dit tirtikzl hprrkcn wc voor het gemak uver ptrl.rrii. [let zoii 
ïchtrr liii\rer ziln oni iï bprckcn uvir  rii,rrblir(.i,r.Ir,n viin p;ilarn. onicl~it dcrc ovrrblijt>clen 
cindcrwerp i;in ritir undcrzoek zijn pcwccri. 



Bcïchrilbin:: van de twee Eroepen nndcrzochte palwn 

Alle hesi~idzzrdz palhen hevrindcn 7ich ~n tdz omgeving v;iii I het Briickvenn (Fig. 
21. [ i e  vijf refercntic-p;tl\en Iagen in hei Belgische \t;i;iran;ituiirreservailt Brackvrnn. Zr 
w;irïn in t.en rzl;irizE ongectoorde si~il i i  en hevarten trilvenen mer plantenauurten i i i r  dc 
kl:iï>e dcr klcine zcgyrn r Pirn,cic-trricrrrri). dc klncse dcr hoo~vccnslcnkcn ~Sc/iriir.li:rrirfr~- 

1 1 )  cn dc kliirsc dct Iioo~vccnbultcn I ~ ~ ~ ~ < i ~ - < O - ~ p / f ( l ~ i i r l c t ~  I. Aan het oppcrvllik van dc7e 
tritvencn bevonden zich pl;iat>eli.jk ondiepe [ma?;. cii. 30 cmi poelen. 

Dc twccde Kroep kctcind uil zes geteïrriurcerdc palccn. tip éCn na allc aan DUIL~E 
Tijde van liet Rt:ickvcnn pclegen I Fig. 2 i. Dcze palsen warm gere\rliureerd in 1993 1 1 
pals). 1994 ( 3  pdccn) ct1 1995 (1 p:ilscni. Op hei momcnt van onze siudic (199h1 bcvattcn 
vier van de ze> gerest;iiireerde p;ilwn een groot volume open water (tol ca. 1 .5  ni diep). Er 
hstlden ~ i c h  drilftillen geuormd cind.; de reïiaurntie. De hauf van de7.e .elrijftillen heïicind 
uit plantenrecten mei clank reenmoï (Sphu~iiirni recrinvrim) en gewoon haarmor IPOIY- 
I ~ ~ C E I I I J I I  c,criiriiiiiiit.). gelicilriniseerd door vaatplanten zoals pijpenstrootje (Mrilinici ctienrlrti) 

en zwiinc zcgpc (Ctrrí*.r t i i ~ r t i ) .  De dri jft~l len zijn in  de loop der jaren stccds Froter van 
omvang ~enorden. terwill ook iiraterveenrnris (Splingnitin rrr.ipidnriiin) lokaal sterk 
u~tgehreid is in de w;iterl;wg Irihsewaiie mei 1998). In de pals gerestaureerd in I993 had 
7ich in l V96 3nkii;il al een hongveenhulrvegetat ie (0 ,~coccn-Sphn~ntreci )  ontwikkeld op 
enkele dri~ftillen. 

Maierilia1 en methoden 

De mon\temame vond plaats in de zomer van 1996. op 76 punten verdeeld over de 
zec gereriaureerde en vi j f  referentie-palsen. De verdeling wa\ zodanig daz in  elke pals 
rwee of drie moncter\ genomen werden  watermonster^ voor fyisch-chemische analyse en 
:~Igcnrnun\ter\ werden stccdc tcgelijkertild cn op hetzeffde punt genomen De ~Lgcnrnon- 
ctcri. vcrkrcgcn we door hct iiitknijpcn van ten handvol vcenmoi. ISplrri~nrinr) of d o o r  het 
filreren van 5 1 water in een 15 Fm pl.inktonnet (oppervlakternoncter) De gevolgde 
pnjcwlurr\ hi j  de ryhicch-chemicche andly\e$ en heh~ndeling vJn de dlgenmoncterf 
hc\thrcven in  P:iulir\cn r 1947). DE nomenclatuur van de diatomeeenflora is gchawerd up 
Krdrnmer & Linee-0cnali)t ( 19Rh- 199 1 ) en Krammcr (19971 

Vdn dc gcmetcn tpi\ch-chcmriche paramcter< werdcn de gemiddelde waardcn 
YOIIT de gre\i~ureerde en de referentie-palken vergeleken met behulp van de Msnn- 
Whitney be\l De i~runumicche wmen\telling van de algenflora ban prettaureerde en 
referent ie pil4en ~ e r d  vergeleken met k h u l p  van de chi-kwadraat tei i  

Met hchulyi \an het programm4 TWIN5PAN (HiII. 1979) werd een clac\rfic~tie irJn 

de Jiatiimeecnflr>r,i uitgevoerd Verder werd. met behulp van hei progwmma CANOCO 
[Ter Brd,ik. 1987). Deirended Canonical Corre\prindence AnaI j \ i i  (DCCAI iiitgevoerd op 
de di,itcirneeciid,it~ en fysrsch-chemkche data 



Tdbel I. Fy\i\ch-chrmi\chc p,ir.inirler\ gciiicicti in  dc um.rtcrl,i.ig van ~crcrt.i~irïerdc cn 
relerentie-pdlsrn. grmiddelde I SEXT -I*P<C1.05. **P<U 01: n+, = niri ,igniticani 

certctdurczrd rcfcrcniic +tpniticantiir 

~ILalinrir i t  In i rq l l i  0 07 I O O5 OOI I OU1 

to\!'dar ipM 1 2.3 1 k 0 5 0  1.88 1094 

Vii  T a k l  I hlijLi dat de gemiddelde waardr vJn een danral parameters !pH. 

COD 6 mmo1 O,11 b 

aluminium I ~ M E  

~lkdl in i i r i i .  fiihta;it. ammonium. COD. aluminium. ijzcr en conducliiiteit) hoger wd.. in de 
pcrt'htaureerdr palcen dan in Je referzn~te-palken. Het omgekeerde gold \,uur de nitraat- en 

I 58 I O 20 

3 1 09 2 7.13 

ru~ I .~d t~on~en?ra l i r i  
Dr volgende hypoioihr\c, die undermcer berust op eerder onderroch v.in de ~tdel ing 

A q u ~ t i r ~ h e  Occtilcigir en Milieubiulopit: v ~ n  Jc K U N (,ie Lamer., ct d l  i. rou d ï  
gc\unddn ver\chillt.n in waicr~hemie kunnen rerhldrtn Uilgangcpunt hierbij is de 
irrondcr\tclling ddt cr in de grre\i~un.erdti pdwn  \ p r ~ l c  i \  \dn I i ~ h t  bic~rhon~dt-hou- 
dendc kwel Er was ecn a.intal adnwij71ngcn voor dc aanwz~igheid van kuelwatzr in dc 
pzrc\tdureerde palcen Zo \idn.n cr in ~ I l e  pedwinrerdc paleen uoh vóór dc tc'rtrli~rdtic. 
zuncc die zclh tildenc l ~ n g r  pericide\ vJn drocigie nJt bleven Iinformritie dhr K Holt- 
vucih. U c i n i ~ h ~ u  Mut ieni~hh Verdcr dreven er l j /crh~cIerirn op dc w~terldag \dn lcnniin- 
\ie cl:n gcrz\i~urïcrdr p ~ l c  1J~t.rh~cterit.n kunncn wordcn hc~cliouwd .LI\ lucl indic~torcn, 

inLrjging ian water pll i~r\vindt IRoeIofh, ptrc meded i. De minrrdr hudrni in dc Hupe 
Venen Ctdat hckcncl UI\ 7ec.r vot.tl\t'lrirm (o  a Fabri Xr Ixclcrcq. 19tC-1) Dc uanwc7iplicid 

O97 I 0 2 1  

van iintkalkir KrqwC~rttingen in  hei Br~ckvenngehied (Bles5 et al.. 19901 zou rchrer (Ie 
vermcirdde aanwrzighrid van h~c:irhonaai in hei verondersielde kir.t.1w;iit.r kunnen verkla- 
ren. 

h o r  hei zuurbindend vermogen kan hicarbonnlit i n  x~ccngchirdcn dr albraak van 
cirganihch III:III.C~X~~ verenellen [ C C  R r ~ x l i  et al.. IYK5. Kok k Van de L u r .  1991 1 An- 

* 

;ieuihe alhra,iCprocrcren op de hrideni vdn gcrcct,iureerde p,ilhen. gc\tirniileerd door (1s 

i ? 7 9 = l l n  I n\ I! 



aanwezrghciil van hicarhon,i;ii. veruorzaaktcn ïcn iifpiftc (jan nuiriQnten en hi~muszurcn 
[mei daaraan pecnnipltixzrrde nictulcn~ Uan dc waterlaag (Tahel 1 ). Op de bodem van de 
gein~ind~crdc p:il>en xtl de rcdcixporenti,wI laag zijn geweext. Hierdoor was de afgegeven 
anrirg;inihchz rtikstuf mct n:inir in de vorm van arnmiiniurn en hevnite de w~ierl;iug 
reliiiicf wcinip nitraat in vcrgclilking met de refereniie-pliken (Tabel I). waar het 
trilvccnoppervlak veel aercrber wa.;. De gemeren vercchillen in  ccinductivitrit 1Tdhel I I 
Iijkcn te hrue*tigrn dal de miner;ili.;;ttie in  de gerest~iirecrde palsen intcnhiever was dan in 
de reîiircniic-palccn. 

Tqdcn5 de rnonhiername werd duidelijk dat er een aonzicnliike gaïprtiductie. 
gekoppeld :ian anatrube afhraali. hesinnd in de gerestaureerde pitlsen. De geur van H!S gaf 
udn dat er wlbaireductie plaatsvond op de bodem van de perc~taurtrerdc p d l w  Dit 
verklaart tevens waarom de sulf~litcnnccntrniie in de waterlaag van gerestaureerde palsen 
significant lagcr war dan in dc refereniie-palccn. Bij circumneutrrile pH [aannemelijk voor 
de bodem van de geresiaureerde palhen] komt hij .;ulhatreductie biciirhonaat vrij (Hemond. 
1980; Baker el a!.. J9Xh: Schindler. 19RS: Schuurkes et al.. 1988). Het optreden van 
sulhatrcductie kan 70 dur tevens verklaren ur;wrom pH en alkaliniteit gemiddeld hoger 
waren in de gerestiiureerde palsen. Door de prtducrie van hic:irhonnat en de cornpetiiic 
van hei gevormde sriltïde rnct fosfait oni binding adn ijzer íwu~rb i j  aan ijzer gebonden 
foshdt in oplciscing kan gaanl. kan .culf;iatreductie een belangrijke stimulans zijn voor 
verdere interne eutroliering van ondiepe aquaiirche oecohysternen (Srnolders & Roelofs. 
1993). 

Ook hci komen opdrijven van organisch muieriaal cn de ontwikkeling van 
dt~j f i i l lcn in gerestaureerde pirlsen kan worden toegeschreven aan de productie van H!S en 
andere gassen. zoïils CH, cn CO2 (Schouwenaars ei al., 1997). 

In tor.i,it hebben we 207 dtgcntixa pevonden in de 16 onderzochte monrrerr De 
~h i -kw~drr la t  grif Aan dat de iaxonnmische compositie van de algenflora van de twee 
cdtcgciriccn p A e n  [Fig 3 en 4) signifrcant verschrlde (P<0.0001) Samenvattend kan 
wvrdcn pczegd drli hci adndeel vdn a h  eutrdfent en raprofiel bekend siaande nlgengroepen 
(bilv cuglenofyten) het grootct in de gerectdureerde pahen. ten kokte van oligo- tot 
mecotr,ifente algen zti:il\ de dekniididceern 

Rijn,! de heltt ((Mi \*dn de 207 gevondcn algcntaxn waren diatomeeen I n  de 
gere\i~urccrtle p,il\en werd een groter dantal taxa gevonden dlin in  de referentie-pahen 
(Fig 3 en J) Dit  Lrvnt wd~r\chqnitji. doordat in de gerestaureerde pnlhen oligotrafenie, 
\,iprnfohr. acldoticlc taxa (aypi\ch vwr de trilvenen in de referentre-pilien) voorkwamen 
mart mccr eulralente. kaprofiele en alk,ilifiele taxa. die ontbraken in  de referentie-palien 
Bovcndien vond I lmav i r i ~  t 1980).  IJ een onderzoek van 35 dyrlrofe meren in Finland, dat 
diatomcecn tiun optimum hadden in  eutrofe meren. 

Tdbel I i c  crn TWINSPAN-tabel van de 50 meest dbundante dintorneeentdxa. De 
prini,iirc dithutomic rcheidt de reierentic-monkter\ plu\ de monster\ uit de pal5 gereqtdu- 



recrrl in IO'I.1 \dn de trionaIer\ uit I.itrr gcrï\t~iirccrdc pdwn  Ecn nijmc.iu 1.ig1.r rcrulicrri 
(Ir dicliiitiinitc in \ter erticprn rnonctcr, De mcect rcthicc prwp k a i  ziiicli~itrnd nirin\icrc 

Een aaniLil uligcitrdfcnie. nitn o f  niter acidrifielc. en r ~ p r n h b c  rniiritn u a \  rli)riiin31ii 
:i;inumezig in vriqu'ïl :illt mrin\ic.r* Het LiIn Erriiiiriri I~i11irrriri.r. E. prilirrlrivrr en in niinilerc 
in,iic ook F*.. rrigirrr [ T ~ b e l  71 De/c rlric sniirten kunncn we i i cn  ale ccn h:ici.rac\eirihl:ipe 
w;i;irvan de vier hovengenuciiidc vilrianten zijn ;if~cleicl 

Dc relerent ic-palcen werden gckar;ikirrirecrd tlririr hugr ;ibiind;intie.; van Frii~ritlirr 
rliriiiihiii~kt,.i, en v;ir. rtrt.ritiir-(r [Tahcl 1). Andcrc typischr tiixa van de rckrentieprocp w:irc.n 
.4iiriiiirieoiic.ii rr.ritrri.i-. N<~iic,itki siihrilircirricr en Piriiiiikisici riiprsrris Deze snoricn ziln 
Irnnicrkcnd viicir Luur. oligtitriirih water. arm aan ~irpanirch materiaal Ihoewel vnlgen5 Van 
Dam r t  a l  i 1994) hct iiccrilrigiich npiimum van I' rirprsrsr.v in  circumneuira;d \iv;itsr ligr 1. 

Dc i i c r o l ~ i ~ i e  v:in dc klirskteri3iiïkc tata uit de pal!, geresiriuwerd in 1993 tEiiiii,riri 
tiii-i.\<r. Tribrlltrriti ~ I ~ ~ L ~ ~ - ~ ~ ~ ~ J s ~ I  en T. i ~ i r i ~ t l i i ~ ~ ~ ~ ~ ~ z r ~ r )  ligt djchi In de huurt \,:in tiie van d t  
wpischc rcfcrt.niiescionen. Van D:ini ct ;i!. 1 199-11 hccchouiucn T. flor,i-riliiiri a h  tcn iet\ 
me5otralenterr \oiirt dic verhoogde concentraties orpani\ch materiaal ioEcrerrf. Di1 i\ in 
ovcrccnsirmming met rle tu\5enp\itic van de pal\ gerectakireercl in I'Ii)R in de TWIN- 
SPAN analyhe (Tak1 5). 

Kcnrnerkcnd vnor de p:ilhen gcrc\t;iureertl in 1994 en 1905 was de ;i;inwezigheid 
i ; in Priiitirkirici srii)r~cipitti~~i cn var. Iiilsr~~iiici ( T i i k l  71. Beidc 1ax.i ~ i j n  indicarief vorir 
ciligo- tot iets rnrctiiroler (v;ir. .siihr~ci~iriritri) ziiur waier. dat licht verri,ikt is inei org;ini.cch 
m;iterili;il i Van Dam er :iI.. 19941. Pitriirrlitrr<i brirctrlii wcrd uitsluiicnd gcvcinden in  p;ilsen 
_rrrestaureerd in 1994 [Eihek ?I. Volgen, V;in Dam et d l .  1 19'431 i e  dit taxon indicatief 
voor circurnneuirual. oligo-inrcuiroof w,iier. licht vcrrqkt mci orpanirch maieriad). De 
palien ~ere~i;iuieerd in 1495 uwden gckdrcikicricecrd door de aanu'ezighrid van Gfirriplrti- 
i f r i ~ ~ ( i  p r rn~ r~ l~ i~ t r  cn Nt~\,ii-~iiti .~-irh~i~i~ii i .~(-irIr~ (Takel 2 )  Dit zijn neu~rot~clc reep. alkali ticlc 
rticirtrn van c i i l r r~i l -  water me1 een hngc organihche he l~ \ i ing  (Van Dam ei al., lViIJ). 

(li! Tahcl 2 hli jki dat crplicir i  ~ntrafcnic en zaproficle iara eiyenlijk rilleen 
geviindrn werden in dc palsen grrestaureerct in 1994 en 1'195. Tot deze groep sniirlen 
khwren beh;ilvr G. ptiri.iilirrii en N. sir/~iriiiiii.st i r l i i  ook Ac-litrriitrli~s Iriiirí,nkatti. fiiiiiirll(i 
i i i ~ ~ ~ i t ~ ~ ~ I ~ / ~ ~ r ~ ~ ~ t . v ~  Fr(ixiI(~rrti c~<tp~ie,ii~(i v;~r, ~~o~ i~~ / i e r i c i r ,  Nir:,\~i-l;i(t j)olro en Ntt~,i(,~di~ /(III~,~~J/(I- 
/(i (Van Dam ct ,iI.. 1994). Iler Llcine. eiitrafente cn s;iprotieIe [Van Dam cr al.. 1994) 
iiixon N~rv i r i i k~  rirriiirits var. / )~r in t ! i~  ZOU vin winddispersie in een rtfercniiz-pals trrccht 
kunnen ,+n pckcinicn (;.ie T ~ h e l  21. 

Of rchoun orik in de rcccrii gzrz\t:turtcrdc p:ilccn iicidofiele. oliguiralknie en 
rapriifiihe taxa vtitirkii.amrn. wa\ er (lus ren uitgr\priiken tlriri\ii\ch vcrcchil tuhhcn het 
~ I~kc tc r  "rcccnr pircrtiiurcerd" cn hei clitctcr "rtfrrcniic piu5 &rrrctaurt.~td in 1943" tTdhel 
31 Euplicirt tutr~tentc cn \:ipriitirtc IJK:+ um.irïn q u ~  ~ .mu~c~ ighe td  hcpïrk! ?kit het r ï r r i  
gcnrwnide clii\ier. 

Fig 5 icicinr her DCCA-urrtinaiiediagr,~ni voor Je diatomeeentlura Dr 26 nionhrcr\ 
i i ln  erin peplilt \amen niet icrllarrnde lyrixch-chrmihche variiibelen k vvirr \,ariantcn die 
dutir TWINSPAN ~Tahel 21 ~i!ricind werden 7iln in de analyse gehniiLt ;ds. dummy- 
variahlen Fip 5 ladt een\ tc niccr 7icn dai de rcfcrcnticv3riant gc\~indcn werd bil relaiicf 
hoge nitraat- cn sulf~i~tconccntrattcs cn rclatief Iagc wanrdcn voor dc iindcre îjsi>ch- 
chemixhe pardrncierk Binnen de grticp monirer\ ui1 gerestaureerde palien wa\ de v,iriatir 
in udterchcmir n u p ~ l  groiii In iegcnctell~ng i r i t  de reIrrt.ntiemon\ierh. kwamen echier 
vrilwel alle nicinctcrc uit deie priwp voor hij hoper dan gerniddrlrlc pH. conduciiviicit. 
,inimciniiini en itzcrwaardcn De gïpeien\ in  Frg f; cuggcrcren dai er nJ rectdurdiie ccn 



trcnd wcrd i i i~czcr u,~t:lrhij mei ndnw (Ie concentraties \,;in fosl;iat en nrg;ini.;ch m;itcri;iril 
rCODi nii rerlrii~p vdn ti$ daaldcn In niindere rn,ite werd een criongeliik p;irrnrin 
_ccimi,nileii voor i-izer. ;iiiinionirini en de contlucii\,iteit Ander?.gd.; hleer de pH tip ren 
ctin5tant en rcliiiicf hoop nivïi i i i  in dc ccrstc dric jaar nik rcctatirnrie. 

I r i i  dc rc\iilt;iicn. geprt.+enicerd iii F i p .  5 .  concluderen irre dat er drie ,jaar n;i de 
re\tauratie vrin dc cer\le nog grnie oectilogi.;che verschillen herionden ?uwen de 
gcre.;tniirerrde en de retrirentie-piilren. In de eersie jaren na restauratie bleef de pH op fen 
relalict horig niveau vergeleken met de \iiuaiie in de reierentic-pahen. Dit kan hetekcncn 
dat de an;iErohc dectimpositie drie ,iaar na restauratie oog intenï was. Enkcle andcrc 
piirnmctcrs. zoal& fucfatit en de concentratic organisch materiaal. verfonnden h~nnen dric 
Iaar na rcztaur~tic ccn peleidelijhe ofniimc. Deze afname in vriedingssroffcn-nivea~i's werd 
waarschijnliik veroorzirakt door de vorming van stlihiele algen- en rnacrufytenprmcen- 
schlippen in  de gerestaureerde pahen. Wet kun cchtcr ook betekcnen dat de decompoailie 
enkelc jaren na restauralie toch afnam. 

Binnen enkele ?;*ren na re\t.iuraiie w:$\ in rle Duitw p.ilcrn een verldnding%c~iccec\ic 
iip gdng gelrm~en Deze \erlanding k ~ a m  lot <t.in8 met ndme door de groei vdn iiaier- 
veenmwc (Sp l i c i~n i t t t t  c i c i p i ~ f ~ i t ~ i t n i  cin de ~oorcpoedige vorming vdn drijrlillen Ze h ~ n  
gezien worden n1c een aanze1 voor nieuwe hoogveenvorming In één vJn de Duit\e pdcen 
wdc binncn drie p.ir na restaurdiie al ecn tvpi\che hoopveenr.egeiatie nntkraiin op enhele 
drijftillen 

In Ncderldnd r i jn  in het verleden met ruccer soortgeiijke pgingcn fot hooy- 
veenregeneraiie ondernomen in hci naaksbergeween Ook hier werd mlveen onder wdter 
Fezct d m t  de aanleg van dnmmcijcs en het dichten van greppels Itarnerc et al i. De 
a.inir ezi.!zhrid v;in bicdrbotiaarhoudend kwelutater l i lk i  onî. in het Hadkcbrperveen 
e4senticcl tc 7ijn peureest voor het herstel van de veenvorming 

~Ivo~veenbrorrnrng IF een prme% van vele tientallen laren. zelf\ van eeuwen On7.e 
rewltdien laien echfer 7icn dat ouk op kone icrmiln ~hinnen enkele laren na re\tdur.itiel al 
pnciiieie nnlwrhkelingen 71chtFaar ri jn. op het gehicd van waterchemie. dia tor nee en flor.^ 
en rn,icrofvtenvegeraiie In het gere\taureerde deel ban hei Hxak~bergerbeen a1 hinncn 
111-15 7a.w na inund,itie een tvpicche hnogveenveger~tie met denken en bulten unictdan 
il.L~rncrh ei dl 1 

Viirir dc komende laren vcrw~chien wc in dc gcrz\t,iurccrdc p.ilscn ccn verdere 
afname v,in de conceneraties, van nutrienten en orpanihch m~ter ia i l .  dnordni het orpanicch 
m,iteri,i,il up de bodem 1,ingzaam maar leber zal mrnerali\eren en zowel alpen Idutritrnrif 
en hcieroiroof) alc macrofytcn dc vwdsclvoorraad in Je wdterldilg zullen uilyiitten De 
vrrw~chl ing is duc dsi de wdterchemie en [algcn)íicird 7tch verder in de richting van de 
'iltuiliie in (Ie referentic-pdlxen zullen onturi!d.elen 

Lnl ian de re~t~ur~t!emethode hlilfr echter het prnhleem \dn  de a l r n ~ ~ ~ c r i \ ~ h c  
depn\itir vJn \tikciol bekla.in Dele i\ zriiiel in  de Huge Venen d l c  in  Nederldnd ?eer 
hoog (Paffen. 19%) Harrlnelhrge crpkl~g ciin pi1pewtrootle en hcrhcn wordt Felien 31.. 

een uiivlrlei~el van dc7e depocit ie en 7ou het hentel v,in vnhr te hurigieenvegetaiie'i in de 
gerc\t~ureerde palren kunnen belemmeren 



Al\ gevolg van de 1wgcp;iste rtstai1t;itirrnelhude. waarbij de kruid- en hurnuclaag 
vlin grre<r:iurccrdr palsen cinrlcr water hwani ie \ialin. i z  interne euirnlii.rinp en \,errijhing 
\,,in dc wdterli~dg inet hutnu5zuren ripgctrcden. 

Dcre procc\scn Iciddcn tot een signifiiiani verscl~illcndc alpent7cir.i in cïrïstiiurccr- 
Jc cn rekrentie-p;ilirn. 

Alle palxn werden gekarakreriseerd door een ciiigotr;ifente. ;iriduf~ele hasis;i.;hem- 
blagz van dric diatomeec'nïnonen: El~rrnrin hi1iiiicirr.i. E iicilritio.irr cn L. rl-i~ritr. Vier 
varitinten van dczc hnsirias~etnhlage konden wordcn iiangciucind. Elkc variant kon worden 
peknppld aan een specifiek reitauratiejabr rcqwctievciqk nlin de rcfcreniie-palscn 

Drie .jaar nadat de eerhir pals gerestaureerd was, waren er zowek op het vlak van de 
warerchemie als van de diatornceënt1or;i aanwijzingen voor een ontwikkeling van de 
oecolo~ische hiaat van de gerestaureerde palsen in de richting van die van de refereniie- 
palcen. Ook hei ontslaan van hoogveenhulrregeraiies op drijftillen lijkt ir wijzcn op 
~uccecvolle rc5tauratie Hiige ~iiniciïfiirischz deporitie-niveau'h van htikslol- zoiidcn ezlitcr 
dc hoogvcenregcncratie kunnen verstortn. 
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Tak1  2 TWINSPAN-clas~ificatie van de: 50 meest abundante diatomeeëniaxa Relstievc 
abundantiecode: I=rninder dan 2% . 2=2.546 . 3=5- lm. 4=10.208. 5=mter dan 20% 

PfST'94 PEST 'S5  LEST'93 REF 
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Figuur 2. Kaarije v.in het Braclivcnn iBelpihch-üiiiice greni). Ingerekend z i jn  tie iner- 
hlilhelen van piilsxi. zualh tc zicn op luch~fuio's. De cindcr~uchir p;il\en zijn ~ i l c  viitpr 
gelaheld REF = rrfcrcntie-p;iI\: REST'92 = pal.. pere\taureerd in 1993. etc 

Figuur 3 Flririsii\chc canienctelling v.in de ~lgcnl lora in  de grrrit.iureerde p,ilcen 
Weergegeven i \  cioh het d~n ld l  taxa IcCHIRCn en varirllie\k dat per groep gevonden ir I n l  
Alhortinpen CYAN = bl~uiiwieren. DlNO = dintityicn. CHL-DESM = drsniidiaceccn 
CHL-ZYGN = chlorotytcn. Psrnilie Zjpnem~isce.tr. CHL-OTHER = andere ~blcirrilyten 
ELrGL = euglenviyten: CIIKYS = chr>sotvren. XANTH = xanihotylrn. DIAT = diakimer- 
en 

Figuur 4 Flilri\i!\chc varnt.n\ielling i a n  de alpenflora in de rcfcrcniic-palwn Weergepc- 
i c n  ir ook Iici dant~ l  irixa (hoorien cn bvdrirltie<i) ditt pcr groep gevonden I> In l .  Afkoningen 
rain de ~lgengroepcn d3r in  Fig 1. 

Figuur 5 DCCA-ortlindtiedidgtdm op ha\!\ cie didtomceen- en lyci\ch-cheniiiche d d i ~  
Gepliii r i ln  de 76 rnrincterpunten cn wrkldrende vdridhclen (pijlcn) De re5iduratie-\tatuc i\ 
.ils dummy-varrdheIe gebruikt in de dnalyse (stcrrcijec> Akoriingen ale rn Fig 2 Dc 
eigenwaarde van de eerhie as hedrddgt O 419. die \an  de tweede a i  0 241 Symbolen 0 
mon<iier uit ccn rclcreniie-pdr nioncter uit de pdl\ gerectaurccrd in  1993. monrfzr uit 
een pal\ gerr\?aureertf in  IYi)4. i miinxter uil een pdli pere\i~ureerd in 1995 







Gerestaureerde palsen 

n=6 CYAN 5.9% f!gm!q XANTH 1.4% n=2 

n - l  DINO 11.3% 
/ 
\ ; CHRYS 2.4% n = 3  

CHL-DESM 12.8% 1"' EUGL 8.7% n e l ?  
n-1 6 Y_( ,d 

CHL-ZYGN 3.8% 
n-3 CHC-OTHER 1 B.7% n-18 



CHL-DESM 34.5% 
n=20 

---- 

CHL-ZYGN 2% 





VERSLAG VAN DE BIJEENKOMST IN ZWOLLE 

OP 29 OKTOBER 1998 

Op 29 oktober 1998 waren we te  gast in Zwolle bi] het NITG-TNO. de werkplek van onze 
penningmeester Peter V o s  Er wa ren  19 personen aanwez ig  in de 
bib1iotheek:vergaderkamer van dit nieuwe gebouw. 

De dag werd geopend (na de koffie en theel met een lezing van zijn afdetingshocfd. drs. J 
Ebbing Na een welkomstwoord ging deze i n  op de functie van het 'nieuwe insrrluui 
NITG-TNO. zoals dat in 1996 is gestart na samenvoeging van de voormalige RGD mer 
TNO Bi1 hef NITG werken i n  de verschillende vestigingen tn Nederland 330 mensen. De 
omzet is ca 60 rnilloen gulden. Vooral het snilpunt marhtluniversizeit is nu  en i n  de 
komende laren belangrijk. 
Tot de belangrijkste taken behoren de geowetenschappen - kennis van de ondergrond van 
Nederland - advrsering aan het ministerie van Economische Zaken m b t delfstofwinning. 
Onderzoek hiervoor vindt plaats door medewerkers van het NITG. Dit onderzoek bevindt 
zich lussen werenschap en adviesbureaus in. Deze i ratste zijn dan weor in dc markt om 
meer praktisch gerichte informatie te gebruiken bil hun adviseringswerk 
Hel NlTG bestaal utt zeven afdelingen, waarvan de afdeling Geokartering Noord en Oost 
waar wij nu  te gast zijn, er Ben is. He! werkterrein van deze afdeling was in Nederland en 
he l  continentaal plat. maar het werk in het buitenland wordt steeds belangrilket Ebbing 
legt nadruk op de verschillende schalen waarop wordt gewerkt van mondiaal in 7 stappen 
naar micro Er ziln diverse geldbronnen om alles draaiende te houden. overheid 
lministeriesl, bedrillsleven. parlicvlieren De belangrilkste taken nu zrln het toegankelilkIerl 
maken en houden van de giganttsche bestanden 4DlNOI van de ondiepe ondergrond dn 
Nederland Vroeger kwamen hier de geologische kaarten uit. in de toekomst zullen dit 
integrale kaarten worden i n  digitare vorm waarbr] computermodellen belangrulk r i ln Er 
wordt hard gewerkt aan een "3D model lagen' met een ordening van lagen waarin aflerlei 
zaken rond geologie ziln verwerkt Deze rou in 2002 gereed moeten r i ln  

Na deze leztng vertelde ging Peter Vos verder. gevolgd door Herrnan van Dam. Bart Van de 
Vilver en Marcel Veldhuis De lezing van Sief van Bergeijk was helaas vervallen wegens 
ziekte en zal op een later tildstip plaatsvinden De lezingen zijn in dit nummer als artikelen 
opgenomen 

Tussen de rnrddag genoten w e  van een lunch bi] de horelschool Hier werden we bediend 
door leerlrng.obers, die hier en daar nog wat onzekerheid verroonden bil de bediening. 
Peler Y05 verrefde Izachties en alleen onder tafelgenoten) hoe hij hler bi] een eerder bezoek 
ongeveer een laar geleden een glas rode w i p  over zich heen had gekregen Dit had hij 
berer niet kunnen doen. want hil was wederom de kras. 011 het bedienen schoof een vol 
glas rode wiln langzaam in ziln richting, kantelde. viel o m  op het dienblad en de wijn liep 
via zijn nek en rug over zijn kleding Dit gaf enig leedvermaak, riaiuurlilk. maar was vooral 
voor het betreffende meisje zeer vervelend. Het eten en drinken was overigens 
voottreffeli]k 

Omdat de laatste lezrng door ziekte niet doorging. gaf Hein de Wolf nog een korte terugblik 
op het internationale symposium in Perth. Australie. waar h11 was geweest Daarna hield hij 
nog een buitengewoon boeiend betoog bi] de poster over het Eem. dre hi] ook in Australie 
had gepresenteerd Naar aanleiding hiervan ontstond een leuke discussie. 

Dit was het sfuitsfuk van deze. naar mi]n mening geslaagde, dag rn Zwolle Zeker de 
moeite waard en voor diegenen die hem moesten missen de volgende keer p a n  we naar 
Antwerpen. Dit is elders in dit nummer aangekondigd. 
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De H o l ~ e n e  kiisrarzcningen van Noord Ncdcrland ziln dc afgelopen decenia urtgebretd 
ondcrzochi in het kader van de Geohanrr~ng Noord-Nederland De kanering is uitgvtierd doi>r 
het NITG-1NO Se~tie Noord en Oost In Zwolle Van hrt kanetingsgebied Noord Ncdcrlnnd 
(4000 hm?. ~rotcndeels hci gebied van de kunbladen 1. 3. 5 h. 7 en 111 is een data bestand vnri 
ongeveer ? I  FOU horingen en 1500 ?onderingen beqchikbaar De diepte van de horinpen en 
sunderingcn variecri tuqqen de 5 en meer dan 30 nieter 

De Iiolocenr arzeningen in  Nmrd Nederland kunnen meer dan ?O meter dik zitn in de petitde- 
bekken opvullineen van de Boome. Iiunze en Fivel Naar het zuiden u t g g n  de niariene Hololene 
.itxningen iiit regen de hope Pleisrocene gronden van hei Drenrs I'lareaii Vonr de dsrerrnp van de 
Flolocenc lagen IF vooral de radioactier koolrtof merhode gebruikt Iveen- en >chelpnionsterrl 
V(ior de darerine van dc ondiepe a l ~ e l t i n ~ e n  is onk gchnuik gemaakt rdn archeologische en 
Iii<iorisch geug~ifische gegcvcos 

DiaiomeeCn ziln met name gebruikt voor dc reconitmciic ran de ritzettinpsomitandigheden 
iildcns de vnrm!rip %an de vrrrchillende Iagcn Naact hct mutgch~ltc Kaal hei voordl urn de 
reconirriiciie vnn rie stdirncniarre milcus Dc over~pneling%frequcniic i\ hitrbrl een helangrtyhe 
lactor (sub-, inter- en ~upragetijdc milicur) Dc gebruiktc diatomccrnmcthodc vimr hei 
reconsrmeren van pnleo-getilde rnilieuc in kurtaf7ellingcn is d i t  ran Vri!. 61 Dc Wolt ( 1993) D e l e  
meihode is gebaseerd op hel hcrktnnen van auiochtont en allochtnnc diatiimceengmirp~n I)c 
ver~chillencle Fedirnentdire milicui hebben kpecifiekc groepclimbinaties en Lunncn op grund 
d; ia~an worden herleid 

Op hasis van het geologisch raamwnrk Igeoknneringsondermel.) en her palco-ecolo<ische 
diatcimreen onderzoek in het Fivel getilde bekken ( 8  boringen) i r  hct volrende mcdel ripgsteld 
voor dc N m r d  Nederlandse kusiontwikkelinp De rol v3n het diaiomeetn onderzoek in dil m d c l  
zit voor31 in het herkennen van de verschillende suh-, inter- en supra-giijde nii l ieui ( u n  
pctijdegeul. ralidwad. siikwad. pionierzone. laperc Iwelder) 

Samenvattinpl model Noord Ncdrrland5t kustontuikkcling 

De sriirende tiacior die dc hurtuntirrkhclin~ iildcns tliri vrocg en middcn Hnliicccn hcp;i.lld heel1 i< 

de wereldwijde zeespiepelslilging geweeai Oimr de snelle stijging ran de 7.er\picgel na d r  1;iai~re 
tjsiijíi ovcrstriiiimdcn dc Plei\trircne dals!sitrnen in Noord Nederland r n  \crandcdrn in getijde 
hehlen5 Twsen dc vriieg Flti l i i~cnr Lustlijn (c  5-IU km noord \,an de huidiye Widdcn cilundcn) 
en de hogere Plei\rriccnc griindcn oniwikkeldr zich ten gebied niet getiigeulen. zandplaten. 
?likwadden en suprrtgelildr rnoerdrscn mct iindicpc plarscn In drw oude gctijdc hekkcnc naren 
IIc energie cundiiies peringer dan in de huidipe Waddenzee 



Wadden 

I iidcns h r i  Arldnticum uas tic getildesla! gcrinper I ca 1 - 1  F n11 dan \~ndaay dc dag r i d  I iiil en 
de ceiiideriili nerd <[t.rLrr gcdrinpt d i i i~r  h r i  grijiere gerilde gehrcd in d r  hti~i/unc Ilcr arrs.11 A.in 
ilihiindden ua, i i i  drc rild ircl grnlcr dan trgenwotirdi!: S l i L ~ ~ d d r n  hrimen r i i i  r r i l ~ i e l  .illccn 
\uor hiniicn de I;inJr,inii inningii itrhrri rii athirr i i i  dc Drblldid D c  ~ l n a m c  r.in hei iIibii.iJilcii 
nreadl i i i  Nubird Ncdrrldnd vund plaats tuxrcn 5n(lii cri 2tinli iaar ycledrn Gedurcode dezr 
pcriiide nam de snetheid ian  Je zeesp~egelriilging af en konden de gelijd? beklrni  z i ~ t i  o p \ u  tlcn 
irir het siiprngciride niuc,iu en ovcr Irrt g l i c r l  peniinicn tIncdlr en rcgiunulc rrhiimmclinfcn 
huitenhexch(~iiuirir: &!t.lnienl hrciddri dc ?iipmgciildc iiiocra,3en zich ui l  ovcr Iirt intcrgciildc 
gchicd, inclu\lef dc slihw~dden Uc I'lciatucene brikken niorfvlnpie \crdivcen $cleidelill. in dic 
pcriode en cen meer kust parallel peiilde qsreern oniuikhelfe zich i& kustliln rchuul i en l r r  in 
zuidelilkt: richting op en kwam even trn noorden rsn dr  huidite Waddtnrre ku-,tliln te liggen 
l>tac~r liet Idndwmm upsrhuivcn van dc huil l i(n cn dc L E C H ~ ~ T ~ ~ C  uitbreiding van de \uprapeIi1Je 
rnucrasen dwv oprlibhing werd dr tu,~tnliggendc tinlcr)pcrr]dc mnc Llrincr D c  cnrrgie 
cwndiiies in dcre zone namen toe duur hei proirr u ~ ~ r t l e n  %.!n dc setirslag r n  dc huricrc nl5irind 
naar zee De energie rocname zorqde ervuor dat het ircaal aan ilik*dddcn atnam en d,it dc 
~andriaddcn tegen her suprapciijdc i lwrldcrh ~ r b i c d  kwnmrn ir. Iigrrn i)erc enrrgir. iornemc 
~ r i r d t  oiih pcrcgiitrrcrd doiir hcr rnndigcr wiirdcn van de rupragetildc ol7cirinarn V.inal ca I l i t l i l  

\riiir hcdrn wordt ndnicli~h dr  ripicchc hivctdcrhlri mei Lrrinhcligc fandlsdgleb in Iici Vriiird 
Ncdcrlanil~c hurlpchird adngctrnllcn. d.i.irrorir hrirnf hci .hlleen hlr i  

De Mtns 

Na de Romeinse tild brak de wc in in de Idoor de mens oniponnen) kusimocr3s+en en ontsionden 
nieuse gcti~dc r$rtcmcn roalr de Middrhec (4íKi IlitiFI Al)). L a u ~ c r ~ l r e  (7tlt1-124)lI AD> en 
Dullard I 12011 Ihllil A D )  Hee hinncn ( I r inpn van dr 7re in dere gehlcden n a r  koor ceii 
hetdn&rljh deel 'uitgrlolt '  dwir dc men\ Docir h r i  drdintrcn ron dc Llci'vcrn grhtcden en het 
wegpraren van vccn ddaidc hei rippcnlah in hcr achterland %en hei husigebicd en werden nietiric 
Liinikrgingrgchieden \cmr de ree gccrriccrd N.1 dc inbrdken slibdc deze r!sienicn gchcrl i*t 
gedcelteli~h Heer dicht cn i inkt i~nd hci Wsdden/tc pehieii ni;il> we JJI nii hennen 
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Diatom&n of kiezelwieren tiyn eencellige algen met een verkierelde celwand. waardoor ze rnakkelilk 
fossiliseren Reeds halverwege de 19e eeuw werden zij door Harting gebrnikt Om de gedeeltelijk 
mariene oorsprong van de bodem onder Amsterdam aan te fonen en tussen 1880 en 1885 verscheen 
de 'Synopsis des Dialomc?es de Belgique' van Van Heurck, met globale aanduidtngen van de 
milieuomstandigheden waarin deze indicatororganismen bij uitstek voorkomen Na het verschijnen van 
de Dratomeeenllora van Nederland' van Van d ~ r  Werff 8 Huls tussen 1957 en 1974 ziln er vooral in 
Nederland in alle door de C U W O  (Werkgroep V) onderscheiden watertypen veel studies uitgevoerd 
naar de refaties tussen de samen5telling van de diatomeeengemeenschappen en de milieuvariabelen 
met name zoutgehalte, zuurgraad. zuurstofgehalte en nutribntenconcenlratier en ziln voor diverse 
regio's watertypen onderscheiden aan de hand van de soortensamenstelling van de diatomeeen (Smit 
1990, Ten Cate e a 19931 

Diatorneeen hebben een aantal eigenschappen. waardoor ze erg geschikt zqn voor biolqische 
water'oeoordeling 
- Ze zijn in alle milieus aanwezig, vanaf terrestrische bodems tot in oceanen 
- Ze zijn ~ndicatiel voor veel versch~llende milieuvariabelen zoals zoutgehalte pH. waterdiepte, 

nutr~entenconcentraties. organisch aíbreekbaar maleriaal, zuurstof, zware metalen en humus 
Voor diverse van deze variabelen ziln kwanlilatieve systemen beschikbaar 

- Vooral de zoelwatersoorten zijn goed te determineren bijna alle soorten uit de monsters kunnen 
op naam worden gebracht 

- De preparaten van de celwanden zijn permanent en zijn bliyvende referenties 
- Dialomeeen zijn het hele jaar door te bemonsteren. hoewel het voorjaar in de meeste wateren de 

gunstigsie ttjd is 
- De bemonstering is snel en eenvoudig uit te voeren 
- Bemonstering en determinatie zip relatief goedkoop 
- In het sediment van veel stilstaande wateren blijven de verktezelde wanden van diatomeeen 

aanwezig en vormen een belangrijke historisch relerentiemateriaal, die gebruikt kan worden voor 
het opstellen van streefbeelden en het traceren van milieuvetanderingen zoals veauring en 
eutrofiering 

- Er z ip  veel oude algenmonsters beschikbaar Samen met de diafomeeen die zijn aangehecht op 
herbariummateriaal van aquatisch macrobien is dit een beiangrtlke aanuuiling op 
r~dimentmateriaal 

De laatste twee eigenschappen van dratorneeen sqn tamelgk bijzonder rn vergelijktng met andere 
groepen van organismen Tr~dens de voordracht zullen vooral voorbeelden van in dit kader 
uitgevoerde siudies worden gepresenteerd Dit neemt niet weg dat diatomeeen ook voor niet- 
historisch onderzoek heel geschikt zijn voor biologische waterbeoordeling, zoals door Van Dam (1974) 
aan de hand van de verontreiniging van het Naardermeer werd gedemonstreerd Kouwe R Van der 
Aalst (1994) ontwikkelden met diatomeeen een beoordeltngssysteem voor de zuurstofnuishouding van 
Brabantse beken 

Oe historische voorbeelden betreffen o a de diagnose van veauring van vennen door vergelijking van 
oude en recente monsters (Van Dam e a 1981), de ijking van diatomeeen als indicatoren voor de pH 



door middel van de methode van de gewogen gemiddelden (Ter Braak 8 Van Dam 1989), het gebruik 
van deze methode voor kwantitatieve reconstruclie van pH-geschiedenis in relatie tot venurende 
depositie en beheer van vennen (Van Dam e a 19B8) Het positieve effect van de vermindering van 
de atrnosfensche depositie van zwavelverbindingen na 1980 bleek uit de toename van doelsoorten u11 
zachte. niet-venuurde wateren en de afname van venuringsindicatoren (Van Dam 1996) 

Diatomeeen zijn uitstekende indicatoren voor het zoutgehalte en de eutrofiering van sloten (Smit 
1990) In de STOWA-systemen voor sloten, kanalen en zand-.grind- en kleigaten worden zij gebruikt 
als indicatoren voor eutrofiering, saprobtering, veiziltinglverzoeling en venuringlalkatiniser~ng 

In het buitenland zijn met de methode van de gewogen gemiddelden inmiddels in ondiepe meren 
meerdere calibraties uitgevwrd om uit de soortensamenstelling van de diatomeeen hei totaal-fosfaat- 
gehalte van het oppervlaktewater te berekenen (o a Bennion 1994) Schonfelder (1997) stelde 
hiermee voor boorkernen uit ondiepe Noordduitse meren vast dat de achter rondconcentraties ca 120 ? pg I ' bedragen Door eutrofiering zijn deze verder toegenomen tot 200 pg I Voor Nederland en 
België zijn nog geen catibraties voor totaal-fosfaat uitgevoerd Door toepassing van de kwalitatieve 
indicatiewaarden uil de lijst van Van Dam e a (1994) is door middel van boorkernenanalyses 
gebleken dat het Koikven bij Oisterwijk (NL) en de Blankaart (0) in het verleden veel minder eutroof 
dan thans zijn geweest Hierdoor 4s er een omslag geweest van epilytische naar planktonische 
diatomeeen (Van Dam e a 1994, Denys 1995) Uit analyse van diatomeeèn op herbariumexemplaren 
en recent materiaal van rnacrofyten is gebleken dat de Nieuwkoopse Plassen zi!n geeutmheerd (Van 
Dam B, Mertenc 1993) Door het volgen van de diatomeeensamensielling op rietstengels lussen 1988 
en 7995 bleek dat de reslauratiemaatregeien in dil gebied een positief effeci hebben (AquasenSe 
1937) 

Door Denys (1997) werd materiaal van oude monsters en herbariummateriaal urt Vlaanderen uit de 
periode 1832-1944 bestudeerd Hierin konden 8 groepen van monsters, van zeer h a d ,  eutroof tot 
zeer zacht en oligotroof water worden onderscheiden Elk van deze groepen had een specifieke 
geografische verspreiding en een karakteristieke combinatie van ecologische indicatiewaarden 
volgens Van Dam e a (1994) In de vennen van het Schietveld bleek het aantal doelsoorten uit 
zachte, niet-verzuurde wateren in de historische monsters veel groter dan bij een recente 
inventarisatre (Denys 1985) 

Voor een bredere toepassing van diatomeeen in biologische waterbeoordeling in het Nederlandse 
taalgebied is het noodzakelijk dat er een centrale databank komt waarin de kwalitatief hoogwaardige 
diatomeeenanalyses van alle betrokiten inslantres terecht komen. samen met relevante 
milieugegevens De gegevens kunnen worden gebruikt voor het opstellen van een typologische 
indeling ('natuuriilke' toestand en beinvloedingsvarianten), waaraan de samenstelling van monsters uit 
de dagelijkse praktijk kunnen worden getoetst Hiermee kunnen m k  ecolqische doelslelbtngen 
worden gelormuieerd Tevens kunnen hieruit voor de gevonden soorten ecologische profielen worden 
afgeleid. die kunnen worden gebruik1 voor het inschatten van de milieuomstandigheden waaronder 
historische monsters zijn genomen Tenslotte is het wenselijk dat er voor ons taalgebied een Rode 
Lijst van diatomeeen kornl. zoals er voor Duitsland al bestaat (Langs-ûertalot 1996) 
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Waterkheei. Ulrecht 7fa 

STOWA 1 9 9 4 b  Ecot~gi5che beoordeling en beheer van oopewlakiewaler beoordelings5ysteem voor zand- grind- en 
hlengaten op basis van fyio en zobplarrkton macroiyten en epttytischednaiomeeeri STOWA-rappon 94-18 Stichling 
Toegevast Onderzoek Wate1;beneer Utrecht 6Dp 

Wein A van dei S H Huls 1957.1976 Diatomeeennora van Nederland Abwudc, De Hoel 



DNA in @topiankton 
'113rcrl Veldhuts 
h'l07. 

Het DNA l gcnwml ian algcn staat rnurnentccl io lop in de klangstelling De base- 
parcn vulpurdc [ATCCr) i.nn het DNA is rxaci te bepalen IIierdoor is list ntugelijh om 
Leer klrinc genetische i,erschillen iussen egenschitnliik mortòliigimh gclilh\urmige 
xiunen ie bepalen Dzzc \ o m  van moleculairt. h1cilugi.r verdringt dan ook langzaam 
maar zeker dr meer klassieke. op morfolngie gcbaïeerde \ o m  tan ~jsiernatiel, 

Maat DNA kan ook gebrnikt worden voor een rcehs van ccologi\cht. tr&gsiellingen 
Van alle biochrmischr componcntcn in de algcncel is het DNA een constante 
parameter. 7owel in  ramenrtelling rnwr ook in  absolute hoeveelheid. Nu is dc genoom 
yroottc brij exact te bepalen middels diverse hiochemiwhe technieken. met behulp 
van ondermeer flvw cytometne Deze analyse technici. maabi het mogelitk om de 
riptiqche eigenschappen op hct niucau ban de enkele cel ie volgen Dit kan 71111 de 
~fmeting. de hoeveelheid chlorotyl en afhadclilk van de gekozen kleurstof DNA 
ciwii. ~u ik t rs .  vetirurcn etc M r t  behulp i an  Iliiii Lyiiimeirle is de genoom grootte I .in 
meer dan ?(H) algensoorten ( l 2  klas~enl welke rn grtiuite \drieren xan O 6 tut 100 pni 
Het blijkt dat de DNA hoeveelheid afhankelijk is van de cc! afmeting en veel minder 
wordt bepaald door de Klasse waartoe hei organisme bchoort Men i radgl ~ i c h  dan 
ooL nog h tc rd~  a f  wat de functie i\ an de enome hneitelheid junk-DNA in  de grorr 
algen Eveneens blilkt er een lineaire relatie ie bestaan iussen DNA en de hocveelheid 
loolsiof van de cel W'11 mariene biolugen maken gehrutk van dele relatie iim o p  ren 
indirecte wij7e een heter ~chatting van de koolstof hromassa ian  de algen populaiie !r 
lunnen maken Vaak wordt hien.oot chlorohl gehmibt maar aan deze hepaling 
Llrlrn tdl van priihlemen 
Wcrd zojuist gesteld dat de DNA concentratie in  de ct! constant blijli cr is een fd\r in  
Je \.cgrtaiievr celdeling waarbil dat niet zo is Vlak iruor de i epetatir\ e celdeling 
moctcn alle cel organellen tiordcn gcduplicccrd om irri.olpen5 wcer nr er  beidt. 
Jrichtercellrn te kunnen =orden xerdrrld. Za ook het genoom Door di l  DYA- 
\!rithehe P~IILEB nu in  de tiid Ie ~ o l g c n  (h i intervallen van I uiir) is het mtigeiijk om 
dc dclingssnelheid i an  de algen popiilatic te tepalen Xlet enig rtkcnwrrk is dc 
griieibnelhcid ewc i  ir k p ~ l e n  I n  cultures is dit te conirolcrrn middels het iutrile 
~clrianial cn in  allc lot nu toe gctc~te organismen h l i j l l  dit gocd tc L1opptk.n 13c 
'Lwcht' van dc methode i s  ironral gelegen in  het feit dat deze \orni ia i i  hct bepalen 
iain de groeisnel held onathnnkelilb bsgrnzing. sedimentatie Ucrhalic IF re iiitcrnidte 
~r -ch ik t  urn de bruto groïi.;nelhcid in hei i c ld  te hepalen Sanirn niet tlriclrialies in dc 
ncttci griieisnrlhrid wordt 7 0  i i i l ichi i erkrrgen in de pripulatie d) naniirl, i dn dc wort 



NOTULEN LEDENVERGADERING NVKD 3 OKTOBER f 997 

Deze zijn uitgedeeld op de bileenkomcr (n ZwolFe bil het NITG op 29  oktober 1998. 

De vergadering is gehouden op het RISA in Lelystad tijdens de NVKD bileenkomst. 

1 Opening door de voorzrtter Hetman van Dam en vaststelling van de agenda deze werd 
ongewi~ziqd vastgesteld 

2 Notulen 1996 (Diatornededelingen 21, pag 61 worden ongewqzigd goedgekeurd De notulen 
zijn door uw secretaris zelts tweemaal gemaakt en beide versies zijn in Diatomed 21 opgeno- 
men maar die op pag. 6 wordt door de vergadering als ruiste bepaald 

3 De secretaris Gert van Ee geeft En het kort een overzicht van hst laar 1996-1997 Dit staat 
afgedrukt op pa$ 5 van Oiatomsd 22 

4 financien. 
4a. Penningmeester Peter Vos geefr een toeltchfing op het )aaroverzicht van 1996 en de 
begrotmg voor 1997. De vereniging is financieel gezond. er komt geen contributieverhoging 
Kocren worden weinig gemaakt. maar geld beschikbaar voor promotie diatomeeen wordt ook 
niet benut Gerhard Cadhe stelt voor een prijs in te stellen Tot op heden is met deze suggestie 
niets gedaan 
4b De kascommissie Linda van den Hove en Adrrenne Mertens hebben de boeken gecontroleerd 
en na enige kleine correcties goedgekeurd. Da voorzitter vraagt hierop aan de vergadering de 
penningmeester te  dbchargeren en het ]aaroverzicht 1996 goed te  keuren Dit gebeurt onder 
grote dankzegging aan Peter Vos. die dit nu  al weer l l laar doet 
Vervolgens treedt Linda van den Hove at als kascommissielid (Linda. bedankt1 en $lilft Adrienne 
Mertens nog eBn laar aan I n  plaats van Pinda neemt Annie Kreike plaats in de kascommissie 

5. Gert van Ee wordt herkozen als secretaris: er hebben zich geen tegenkandidaten gemeld en 
de herverkiezing IS unanrem 

6 Rondvraag Herman wan Dam vertelt over de nieuw opgerichte stichting ALG. Hierover is ook 
in Diatomeded 22. pag 36 ékn en ander vermeld. Herman zit in het bestuur ais 
penningmeester. De stichtmg heeft zich to t  doei gesteld de studie aan algen levendig te  houden 



VERSLAG VAN DE LEDENVERGADERING OP 29 OKTOBER 

1998 IN ZWOLLE 

1 . Opening, vasistellen agenda. mededelinCen. 
Aanvulling op de agenda: 7b. NWO Biridiversiteii: 7c. Stichting ALG. 
Medeùelin~: Horsi Lang-Benaltil zal op passende %,ijie wordcn gefeliciteerd mcr zijn crcdocruraai 

2 Nniulen ledenvergadering 3 oktober IY1i7 in Lelystad ( R I Z A I  De notulen waren nog nier vcrcchcncn in 
Diainmededclinpcn cn zijn daarom uitgedeeld %oor de vergadering van varidadg Ze 213n algtdruki cFrlers in 
d11 numrncr Oc ncriulen vain IYY7 worden ongew1~zipd vasigcsicld mei dank a~m dc secrelaris 

3 Kon laarovenichr Isecrerarisi. 
Niet voorgelezen i v m ij jd Aangevuld en afgedrukl cldcrs in dit nummi  

4 Tml i~ht ing j~aru%er~iLht 199718 en begroring 1999 door de penningmeester Pcter Vos De vereniging ir 
tinsncietl g c m *  Er wodcn  weinig unkobrcn gemaakt. het meew gebeun op instiruien en de pono nordt 
(nog steedq) door het NITG TNO bekosiigd Er is dus geen contributieverhoging nodig Deze hlijfr voor 
leden f Z 5 .  = = en v w r  insriiuien en bibliotheken f lM.  = = 

Dc penningmeesier r$ hl i l  dal er in 1997 iets mccr is uiigegeven i v m het jublleum en de eastspreker Prof 
J Antlcrwn In ZwtiElc UI dc lunch. dic wordr grnuiiigd in de hriiclschriol % l & h ~ ~  he[ NITG door de 
NVKD wtirden belaald 

5 VerAig kascommissic (Adritnne Menens en Annie Kreike) over 1997 en wrkiezing nieuw l id van de 
kaicommi\rit Adritnnc irccdl at. Annic hli]lt nog ten jarr aan 
De kas~ommisrir Adncnne Mcrrcnv cn Annie KKike hebben de bockcri gcconirvleerd en na enige kleine 
correcirec gdgckcurd U t  vooniiier vraag[ hierop dan dc ucrgadcr~ng de pcnningmccsicr re derhargeren 
rn  hct jrarover~rchr lYY7 grml ie keurcn Dit gchcurt onder grorc dankzegging am Peter Vos. Adrienne 
ireedr a! als commissielid en Manijn Hokken rieemi haar plraiq in 

b Herverkiezing hestuurslid Hrrman van Dam waf aan de beun om af ie trcdcn volgens dc slatuien HIJ 
had zich herkiesbaar gesreld Er hebben zich geen [egenkandidaken grmcld en Hermm wurdi mc[ algmene 
stemmen herkozen int voorziiier van N13KD 

7 Codcbchccr diaiumcccn siand van zaken 
Herman Iigi ons hierover in. De Commissie Intecraal Waterbeheer heefi posiiief ~ercagerd op het vmrstel 
dr NYKD bil het prtrlecr uver de naamgcvinglcodeheheer aquaiische organismen bij her onderdeel voor de 
diarumwn in ie schakelen Wit pmlcct gaar door. AquaSense (Heman van Dam) gaat diatomeecn doen en 
IBN-DL0 (Piel Verdonschoti de macrohuna Aanvullin~en op de DONAR li lsi moeien naar Hcrrnan van 
Dam (AquaSense) worden gestuurd. Planntng 1s om in seprember 1999 een nieuwe lijst te publiceren en een 
plan voor onderhoud hiervan klaar re hebben 

7h NWO Bicidivcrriici[ NWO hceR geld beschikbaar om dc biodivcrsiiei[ van Nedcrland in kaan ie 
brcnpcn Hiervoor is cwk dc NVKD benaderd vanuit de VOFF IVereniging OnderzoeA Flora en Fauna) 
Inmiddel$ 1% hicrvnor o o k  vanwii de NVKD cc11 voorrrcl tngcdicnd ( r i t  "KieLelwicrcn rip rlc Kam" elders in 
di i  nummer) 

7~ Siichring ALG De stichiing hcefi een projettiruorstel gemaakt om een plankionflora te niaken voor 
Nederland Dil zou 4-5 jaar gaan duren en hiervoor is een bedrag beprooi van JJOO.MXi, = Ecn begin is rr 
doordat hct RIVM f50 OUO. = heelf ioepcmgd De STOWR heeft dil vooralsnog afgewezen 

8 Rondvraag 
i Willen alle leden die dit hetrefi hun e-mail adre< doorgeven aan Gen v a n  Ee lond@noord-holland n1 
i o  v v G van Ee) of g @wxs nl) Bq voorbaat dank 



KIEZELWIEREN OP DE KAART 

"Kiezelwieren op de Kaan". Zo heet het pruject dat rnogelgli gaat starten om een atlas 
van d e  Nederlandse kiezelwieren te maken. 
In het NWO Stimulerin_esprogramma Bicdtversireit zal onderzoek worden gedaan naar de 
hiodiveniteit in Nederland. Meestal zijn hiervoor hogere planten en vogels gebruikt in het 
verleden. Ilterin is verandering pckomen Dr Aat Rarendregt ( V a k g w p  Milieukunde. 
Un~versiteil Uirecht) heelt ome medewerking gevraagd om diaromeeen hierbij te 
betrekken naast 20 andere g r o e p n  van organismen m a l s  mniien. kran~wieren.  slakken. 
vlinders en loopkevers. 

Wat is er aan de hand? 

De P G 0  (Particulier Gegevensleverende Organisaties) zijn verenigd in d e  VOFF 
(Vereniging O n d e r t c ~ k  FEora e n  Fauna). Zu zijn henaderd door NWO om gegevens te 
teveren voor het project Stimulerin~sprugramma Biudiveriiteii De NVKD is benaderd 
door Aat Barendre~ t  als ve r t epenwmrd i~r r  van de VOFF met de vraag of diatomeern 
hierin mee kunnen doen. Tijdens de Iaatsir bestuursvergadering van de NVKD u p  27 
navemher 1998 heeft her bcsmur hierovcr van gedachten gewisseld Besloten werd om 
mee te d r ~ n ,  hoewel e r  wal aarzelingen waren over de mugelijkhcid urn gegevens 
voldoende gehqedsdekkend te kunncn leveren Maar a ls  je nu niet inhaakt. dan laat je voor 
jaren dr kans lopen diatomeeen a l i  in<tmrnent in het natuur- en milieuhcleid te gebruiken 

Wat moet er geheuren? 

Er  m w i  een bestand worden gemaakt van alle diatomeeensoorten in Nederland Dit is 
natuurlijk een gigantiwh project met het protc aantal soorten Inissen 1000 en ISDO in 
f w t e  en zwak hrakkc wateren) dat we kennen Dus zullen we ons rnwten heperken Door 
d e  STOWA is ren ,it!as gemaakt 244 snnrien dianorneren uit sloten en kanalen in 374 
hokken ran  2x2 h rKnriben Xr Peeters. 1997. STOWA-aflas). Deze hukken beslaan maar 
een klein deel van het liind We gaan meedoen aan deze atlas met heicheiden hegin door 
op 10~10 km hok basis vanaf 1970 binnen ieder hok 1-2 monsters te  selecteren van zoet 
en 7wak brakke wateren Dit vourstel is ingediend via de  Y0T.F bij NWO e n  we wachten 
nu af of de benodigde financiering rond k a n  komen om het werk dat hieraan vartzit te 
kunnen uitvoeren 

Waf kunnen de leden doen? 

De leden beschikken over d e  gegevensbestanden van diatomeeen Binnen de NVKD zijn 
d e  meerte inqtantics vertegenwwrdigd die  diacomeeenonderzwk uitvoeren Veel van deze 
bestanden 7ijn tegenwoordig in cornputerherianden opge~ lagen  W e  zullen als alles 
doorgddt vercchillende Icden benaderen o m  niet (een deel) van hun gegevens te  
participeren in dit p r o p t  Dat zal naar verwacht in^ in 1999 gaan gebeuren, zodat bepin 
2QíX) een eerqte vonrlnpipe atlai gemaakt kan worden Aan de YOI'I: worden In principe 
alleen ~arnenvattende gcgcvenr geleverd De primaire gegevenq 71jn v e n r o u w e l ~ ~ k ,  tcnzij 
we samen nnders hrsluiien Alc u binnen niet al te lange tijd wordt benaderd. dan weet LI 

nu waarover dat gaai 
Mmht u nog met vraeen zitten hel. Fax uf mail gems( Dan krijgt u zo gmd mogelijk 
aniwoord We h o p n  hiermee de kiezelwieren vanr altijd op de InaH te krijgen e n  niet 
vuorgued m de bgmg! 

Herrnan van Dam. Gert van Ee 
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Ondcrwc r 
Sedis ~ Y ~ l i l c i ~ i e  KNBV 

Bij deze nodig ik u uit voor de wetenschappelijke bijeenkomst van de Sectie Algologie KNBV op 
donderdag 18 en vrijdag 19 maart 1999 in hst Rijksherbariwn te Leiden Omdal er lange tijd 
geen bijeenkomst is geweest, ml het besluur proberen er een tweedaagse bijeenkomst van i e  
maken Dit wel ander de voorwaarde dat er genoeg aanmeldingen voor voordrachten zijn 
Onderdelen van deze bileenkomst zijn. 

Rapportage door 010s  en postdocs in dienst van ALW (Van der Strata en Draisme). 
e Voordrachten van leden van de Seciie 

Voordrachien door uil ie nodigen gastsprekers Zowel de KNBV als SLW subsidiBren reis- en 
verblijfkosten van (buitenlandse) sprekem 

i Besluursopvolging. Oer uwni i ter  pViiern) en secretaris (ondergeiekende) vinden het tijd om 
hun laak over te dragen, dit na een zeer lange slaat van diens1 Tol nu toe zijn er nog geen 
opvolgers gevonden Wie stel1 zich beschikbaar? 

Om een beeld i e  knjgen van hel aantal deelnemers, aantal spreken en eventuele wensen ten 
aanzien van gastsprekers wil ik u venoeten om wo& 2 februari 1994 of hei bijgevoegde 
strookje aan mij te retourneren of dezelfde infomatie via e-mail naar mij op le sturen. De laalsle 
methode heifl mijn voorkeur omdat tk daarmee ook de tedenl11st zo veel mogelilk van e-mail 
adressen kan voorzien Daarna zal ik hel programma opstellen en dil aan alle deelnemers 
opsturen en publiceren in Bionievws 
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Opsturen vbbr 2 f&bniln aan W.T. Stam, Vakgroep Manene Biologie, Biologisch Centrum RUG, 
Postbus 14, 9750 AA Haren of informatie doorgaven per e-mail aan w Z slam@biol rug.nl 

ALLEEN OPSTUREN INDIEN U DEELNEEMT I11 

Naam:. ............................. , ...................... 

Ik zallwil s m  voordracht houden 

De titel van mijn voordracht is: 

JA NEE 

Ik 51el voor om de volgende gastspreker(s) uit te nodigen: 

1. naam: ................. ... .......................................................................................................... 

ortdewerp: ..................................................................................................................... 

2. naam: ............................................................................ .... ...................................... 

ondemem:. ........... .. ......................................................................................................... 



UTT I4hLlfEHSCHkP AANGEBODEN: 

- microscoop Hinkel, ca. 1920, zwarte l a k ,  kruintafal, 3 
OQfactimven, optiieh an meehan~sch in gomde mtaat  

- mLCrOI3CQOO Olynpus CB, kintelbaar, Wruiitafll, incluis 60 
graden ianoculalre t u b u i ,  i objectieven. In niauwitiit 

- H i l d  MI0 binoculair, krulstafel, 4 o b j a c t i i v a n  (40  sn 100x 
Fluotaren), mechanisch in opt isch  uikutatend 

- Msopta, kruistafel, monoculair. 4 objectisvan. i n  nimuuataat. 
H i e r b i j  Lomo binoculaire tubuu 1 . 5 ~  leverbaar 

- fasecontrast sets Incluli condensor en talsicoo~jm 

B l j  interasai contact opnemen net F r i t h j o f  StsrranPurg, tel  
0229 - 59 t 3  7 7  


