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AANKONDIGING STUDIEDAGEN 1999 VAN DE NVKD

VRIIDAG 28 EN ZATERDAG 29 MEI 1999 ZAL IN ANTWERPEN DE
VOLGENDE STUDIEBIJEENKOMST PLAATSVINDEN
Natuurlijk krijgt u t.z.1. een uitvoerige convocatie toegestuurd met routebeschrijving,
overnachtingsmogelijkheden. etc.
Voor deze bijeenkomst is als bijzondere gastspreker uitgenodigd:
DR MARTYN G. KELLY UIT DURHAM (ENGELAND)

Dr Martyn G. Kelly heeft veel onderzoek gedaan aan diatomeeén in rivieren en is de
laatste tijd vooral bekend door zijn werk aan ringonderzoek en standaardisatie van
diatomeeénonderzoek voor waterkwaliteit in Europees verband.

Thema van deze bijeenkomst is:
DIATOMEEEN IN STROMENDE WATEREN

De lezingen zijn gepland op vrijdag 28 mei. Op zaterdag 29 mei is een excursie
gepland naar de Zwalmbeek bij Brakel (ca. 25 km ten zuiden van Gent). Over deze
beek is op 28 mei een lezing gepland. zodat u goed geinformeerd aan de excursie
begint.

Nieuw is het initiatief om een ringonderzoek te koppelen aan deze bijeenkomst. Het
onderzoek aan de Zwalm zal hiervoor worden benut. Meer informatie hierover vindt
u elders in dit nummer.

GvE
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JAAROVERZICHT NVKD 1997-1998

In tegenstelling tot vorig jaar zijn er in deze periode helaas weer sterfgevallen onder onze
leden te betreuren, In Diatomededelingen nr. 22 heeft u kunnen lezen dat ons Limburgse
lid Ingo Spica i1s overleden na een korte periode van ziekte.

Behalve Ingo Spica is ook de heer Sterrenburg uit Den Haag overleden. De heer Sterren-
burg verbleet al enige tyd in een verzorgingstehuwis en is in augustus 1998 overleden,

De verenigingenraad van het NIBl was voorlopig wegens gebrek aan belangstelling. Hoe
het hiermee verder moet wordt momenteel onderzocht door Prof. Dubbeldam, voorzitter
van de veremgingenraad. De laatste brief hierover dateert van 30 november 1998. Hierin
wordt verslag gedaan van een enquéte onder aangesloten verenigingen. Naar aanleiding
hiervan zijn we als NVKD bestuur uitgenodigd op 15 april 1999 de eerstvolgende Veremi-
gingenraad vergadering bij te wonen. Wordt vervolgd. ...

Er is een aantal nieuwe leden bijgekomen, een heuglijk feit: J. J. Symoens, Koenraad
Vanhoutte, L. Ector, Maurice Paulissen, Stef van Bergeijk, Lies van Nieuwerburgh heten
we van harte welkom bij de NVKD. Er hebben geen leden bedankt zodat we nu een
ledental hebben van 67 leden en 7 instituten.

Uw secretaris werd onaangenaam verrast door een aanschrijving van de gemeente
Haarlem. Deze had in raadsvergadering besloten alle stichtingen en veremgingen gelijk te
stellen aan bedrijven wat betreft de aanslagen reinigingsrecht, Wij kregen, omdat het adres
van de NVKD op mijn huisadres staat, een aanschrijving van f 93,00 excl. BTW. Hiervoor
mochten wij wekelijks 1 vuilniszak afval opleveren. Een telefoontje naar de gemeenteamb-
tenaar leverde het verwachte resultaat; het was een raadsbesluit en aldus niet meer terug
te draaien. In en rond Haarlem gat dit veel commotie (Haarlem Dagblad artikelen, een
heuse demonstratie, etc.). Als oplossing hiervoor heb ik met terugwerkende kracht bij de
kamer van Koophandel ons adres gewijzigd in dat van onze penningmeester Peter Vos. Ik
heb dit gemeld aan de gemeente Haarlem en nog geen verdere reactie gekregen, Hopelijk is
dit hiermee opgelost.

In 1998 1s op 27 november een bestuursvergadering geweest; de laatste dateerde van 28
november 1997. Hier zijn de belangrijkste zaken voor 1999 geregeld: studiedag en een
aantal andere zaken waarover u in dit nummer van Diatomededelingen alles kunt lezen:
biodiversiteit (kiezelwieren op de kaart), promotie diatomeeén(onderzoek), etc. Belangstel-
lenden kunnen de notulen opvragen bij de secretaris.

In 1998 hebben we met die van vandaag mee twee bijeenkomsten gehad. De eerste in de
Nationale Plantentuin in Meise in Belgié (nabij Brussel), waar we te gast waren bi) Pierre
Compére. Naast een aantal boeiende lezingen konden we de herbaria en de kassen
('serres’) bezichtigen en genoten we een heerlijke lunch. Vandaag zijn we te gast bij het
NITG in Zwolle. Volgend jaar zijn we van plan weer een meerdaagse bijeenkomst te
houden met excursie en een speciale gast. Zie hiervoor elders in dit nummer.

Diatomededelingen loopt achter. Dit komt doordat we nog een aantal |ezingen niet
ontvangen hebben en deels ook door drukke werkzaamheden van Hein de Wolf, die
hiervoor de trekker is. We verwachten begin 1999 de volgende uit te brengen.

Gert van Ee, 17-01-1999
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MEDEDELINGEN VAN HET BESTUUR

1. In deze Diatomededelingen staat een aantal aankondigingen voor symposia, studiedagen en
congressen. Soms is de datum voor opgave overschreden, maar dan is het toch (meestal)
mogelijk nog in te schrijven. Helaas kunnen wij u nog niet per omgaande hierover inlichten,
Misschien dat e-mail in de [nabije) toekomst hierin verandering kan brengen.

2. Diatomededelingen nummer 22 was van mei 1998. Alweer een tijd geleden. Hierin stonden
niet alle lezingen en één was niet compleet. Wi) hebben ons best gedaan dit zoveel mogelijk te
herstellen. Wanneer leden (of anderen) interessante informatie hebben voor andere leden:
schroom niet dit in te sturen.

3. Eredoctoraat voor protessor H. Lange-Bertalot.

H. Lange-Bertalot heeft onlangs een ere-doctoraat ontvangen in Warschau in Polen. Reden om
even hierbij stil te staan. Het bestuur heeft hem namens de NVKD gefeliciteerd en een presentje
overhandigd in de vorm van een fotoboek over ons land van Martin Kers. Dit is in dank
aanvaard en hij schreef vast van plan te zijn ons land nog eens bezoeken.

4. Biodiversiteit en diatomeeén. In dit nummer wordt uw speciale aandacht gevraagd voor het
volgende. In Nederland is een project gestart door NWO om de biodiversiteit van ons land in
kaart te brengen. Hierbij is ons gevraagd mee te doen. Onder het hoofdstuk: " Kiezelwieren op
de Kaart" worden alle leden opgeroepen hun medewerking hieraan te verlenen.

5. Adreswijzigingen en aanvullingen,

Bij deze Diatomededelingen zit een bijgewerkte ledenlijst. Wilt u deze doornemen en
aanvullingen {e-maill!) en wijzigingen doorgeven aan de secretaris. Deze is ook van postadres
veranderd:

ADRESWIJZIGING SECRETARIAAT

NIEUWE ADRES:
Gert van Ee
Provincie Noord-Holland
Atdeling Onderzoek
Postbus 3007
NL - 2001 DA Haarlem
tel. 023 - 531 57 42
fax. 023 - 514 30 30
e-mail. ond@noord-holland.nl (t.a.v. G. van Ee)

6. Studiedagen in mei.

De volgende bijeenkomst (zie elders in dit nummer!) is gepland in Antwerpen. Dit is een
tweedaagse bijeenkomst en de enige studiebijeenkomst in dit jaar! Dus belangrijk om te komen.
Datum: 28-29 mei 1999. Gastspreker is Martyn Kelly uit Engeland. Thema is: stromend water
en diatomeeén. In verband hiermee wordt ook uw medewerking gevraagd voor een bijdrage aan
deze dag door middel van deelname aan een ringonderzoek (zie onder punt 7).

7. (Ringlonderzoek Zwalm.

Voor de volgende studiebijeenkomst willen we een experiment doen. Met een aantal leden
wordt een onderzoek gedaan naar de diatomeeén en waterkwaliteit van de Zwalmbeek in
Vlaanderen. De resultaten hiervan zullen worden gepresenteerd op 28 mei in Antwerpen. Dit
onderzoek valt uiteen in twee onderdelen: 1. waterkwaliteit van de Zwalm d.m.v.
diatomeeénonderzoek en 2. een ringonderzoek onder de NVKD leden. Elders in dit nummer
hierover meer. Zie ook het opgaveformulier.

Caontactpersoon hiervoor is Gert van Ee.
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EREDOCTORAAT VOOR H. LANGE-BERTALOT

Professor Horst Lange-Bertalot heeft onlangs een eredoctoraat ontvangen voor
2in werk aan diatomeeén. De uitreiking vond eind vorig jaar plaats in Polen aan
de Universiteit in Warschau.

De naam van Horst Lange-Bertalot is onlosmakelijk verbonden met het determine-
ren van diatomeeén. Zijn naslagwerken, die hij samen maakte met Kurt Krammer
in de serie SiBwasserflora von Mitteleuropa zijn overbekend en worden door
ledereen gebruikt, Hij is een uitzonderlijke man die naast zijn werk als plantentysi-
oloog een ongelofelijke hoeveelheid werk verricht aan diatomeeén. Bijna onvoor-
stelbaar als je bedenkt hoeveel literatuur van zijn hand atkomstig is in de laatste
jaren. En hoeveel onderzoek hij opzet, begeleidt en stimuleert: bijvoorbeeld zijn
werk in de series Bibliotheca Diatomologica en zijn nieuwe serie lconographia
Diatomologica, Annotated Diatom Micrographs. Bovendien weten diegenen onder
de lezers die het geluk hebben hem persoonlijk te kennen, en dat zijn er heel wat
sinds hij in Roermond op onze bijeenkomst is geweest, dat hij een zeer warm en
sympathiek mens is. Eén die altijd bereid is over diatormeeén van gedachten te
wisselen, maar ook over andere onderwerpen, gezien zijn brede belangstelling.

Namens de NVKD heeft hij naast onze felicitaties een prachtig boek van Martin
Kers over Nederlandse Landschappen gekregen. Hij was hierover zeer enthousi-
ast (hij kan namelijk uitstekend MNederlands lezen) en schreef dat hij zeker van
plan is ons land vaker te bezoeken.

GvE
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Van professor Horst Lange-Bertalot kreeg ik in 1998 een overdruk
toegestuurd waarin hij zijn gedachten liet gaan over de voortdurende
naamsveranderingen bij diatomeeén. Hij schreef hierbij in zijn begeleidende
brief of dit misschien iets was om te vertalen en in onze NVKD
Diaromededelingen te plaatsen. Natuurlijk was ik meteen enthousiast, maar
een artikel vertalen en de gedachtegang in het nederlands over te brengen
bleek toch niet zo eenvoudig. Toch is het, hoop 1k, geslaagd. Professor
Lange-Bertalot heeft de vertaling vooraf gelezen en van enkele aanvullingen
voorzien. Ik hoop dat de leden hieraan plezier beleven. Eén ding blijft ook
na het lezen duidelijk: een oplossing voor het probleem is nog lang niet in
zicht. Het 1s echter wel hanteerbaar. Mogelijk geeft het artikel u hierin
een richtlijn (en ondersteuning). Veel plezier ermee!

GvE

NAAMGEVING IN DE PRAKTIJK VAN DE DIATOMIST:

HOE OM TE GAAN MET DE OVERVLOED AAN NIEUWE NAMEN

Horst Lange-Bertalot

vertaling: Gert van Ee

Oorspronkelyk verschenen als artikel in: Datom 1.3 - 9-12, (december 1997} onder de titel' As a

practical diatormist, how does one deal with the flood of new names?

Als auteur van een flora die diatomisten moet ondersteunen, ook buiten
Europa, als taxonomische basis bij hun biologische werk, krijgt men te maken
met een aantal problemen bij de voorbereiding van een revisie. Deze moet niet
alleen de huidige status van het wetenschappelijk onderzoek weergeven, maar
ook zodanig didactisch zijn gestructureerd, dat zelfs biologen zonder taxono-
mische achtergrond er gemakkelijk mee kunnen werken.

Het i1s moeilijk om tussen de verschillende eisen van deze doelen de juiste
balans te vinden en auteurs moeten beslissen waar compromissen moeten

worden gesloten.

Wat zijn de problemen?

® Nadat het manuscript van de Suesswasserflora gereed was werd een enorm
aantal nieuwe taxa gevonden. Een reden hiervoor was dat de Suesswasserflo-
ra zowel een inventarisatie als een revisie was. Daarbij zijn soorten, die
nauwelijks bekendheid hadden, voor het eerst fotogralisch weergegeven.

® Veel infraspecifieke soorten moesten worden verheven 1ot soortsniveau.
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® Een zogenaamde “splitting-koorts” zou hebben geleid tot een ongelooflijk
groot aantal naamsveranderingen, indien men alle voorstellen hiertoe zou

hebben overgenomen.

Nieuwe taxa

De diatomeeéntlora van Hustedt van 1930 bevatte slechts ongeveer 600 taxa.
Desondanks was het ook mogelijk veel Japanse taxa' hiermee te determine.
ren, en tot de verschijning van de nieuwe flora (Krammer & Lange-Bertalot
1986-1991) was er geen alternatief. Voor meer intensieve studies moest men
zijn toevlucht nemen tot gespecialiseerde, moeilijk toegankelijke literatuur. Dit
15 nog steeds het geval in Japan, ook al kunnen met “onze" tlora meer dan
1600 taxa worden benoemd.

In Japanse diatomeeéngemeenschappen zijn er:

® de talloze bekende kosmopolieten;

® andere soorten die men kan karakteriseren als elementen van de gematigde
tot koude klimaatzones van het noordelijk halfrond, bijvoorbeeld Achnanthes
gracillima Hustedt, type lokaliteit: Aokiko Lake, Japan;

® glementen van de subtropen;

® zeker een aantal endemen.

Diegenen die in Japan hydrobiologisch werk doen zouden deze endemen
moeten kennen; ze zijn niet aanweng in flora's van Europa (buiten de mediter-
rane regio}. In het algemeen kun je het volgende zeggen: hoe meer taxa
worden gevonden, hoe moeilijker het is hun verschilkenmerken aan te geven
in een flora die gemakkelijk zou moeten zijn in het gebruik. Het eerste pro-
bleem dat opgelost dient te worden door taxonomen, auteurs en ook door
gebruikers is het enorm grote aantal namen dat in relatief korte tijd is toegeno-
men. Om slechts een paar voorbeelden te noemen: in de genera Navicula
(sensu stricto), Pinnufaria, Cymbella, en Gomphonema is het aantal bekende
taxa sinds 1986 meer dan verdubbeld; het genus Brachysira (= Anomoeoneis
excl. A sphaerophora), toentertijd zeer soortenarm, heett nu meer dan 100
taxa in zeer korte tijd; Mupela, beschreven in 1991, was gebaseerd op één
enkele soort in Papoea Nieuw Guinea en heeft nu wereldwijd iets meer dan 20
{meestal nieuwe) soorten.

We kunnen concluderen dat een diatomist in de praktijk van vandaag veel
meer taxa (en namen!) moet leren om ecologisch onderzoek te kunnen doen.

Deze taxa zijn bijzonder belangrijk als ze ecologisch belangrijke informatie

' In de 1ekst wordi over Japan gesproken. D armikel 15 een veraling van een eerder verschenen armkel in her Japanse

tpdschnft "Duatom” . De sirekkang van het verhaal gaat echter voor veel meer landen op.
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geven. Veel van het opsplitsen van oudere verzamelnamen is belangrijk, bijv.
N. rhynchocephala, N. cryptocephala, N. radiosa, Achnanthes minutissima.
Omdat deze soorten vroeger zo heterogeen waren, werden ze beschouwd als
generalisten, en waren daardoor waardeloos als indicatoren. Het splitsen van
deze taxa heeft ons een aantal betrouwbare indicatorsoorten gegeven voor
een fijne graduering van de waterkwaliteit.

Wat is de betekenis van dit alles voor ons? Wij, auteurs en gebruikers, moeten
een enorme hoeveelheid namen van nieuw ontdekte soorten leren, voordat we
zelfs maar kunnen discussiéren over de problemen die zich voordoen door

veranderingen in de nomenclatuur,

Een nieuwe status voor bekende taxa (meestal door verhoging tot de rang van

soort)

Er is altijd een bepaalde mate van differentiatie binnen veel taxa geweest,
bijna altijd op het niveau van variéteit of forma. Hun kwaliteit moet verschil-
lend beoordeeld worden.

® Vandaag weten we dat ze grotendeels alleen de normale variaties weerge
ven binnen de normale celcyclus, of sporadische aberraties zijn van de oor-
spronkelijk vorm. Naar huidige inzichten worden ze beschouwd als varianten
die waardeloos z2ijn gebleken. Ze kunnen worden vergeten.

® We moeten, vanuit historisch perspectief, taxonomisch ondergewaardeerde
“goede” taxa blijven onderscheiden. Deze moeten worden erkend als biologi-
sche entiteiten, gewoonlijk na zorgvuldig de typen te hebben bestudeerd, en
onderscheiden van in biologisch opzicht waardeloze namen.

® |n veel gevallen is alleen sprake van regionale variaties, bijv. bij Gomphone-
ma vibrio Ehrenberg. Zij zijn waarschijnlijk passend gedefinieerd als subspe-
cies, maar hiervoor bestaan geen bindende standaarden.

® Soms verschijnt de term “morph” (*Morphotyp”) in de huidige literatuur;
hiermee wordt bedoeld: een groep zonder geldige taxonomische benaming,
waarbi| de kennis over de biologie van de soort onbekend is. Later kan dan de
beschrijving volgen met een valide naam (soortnaam of infraspecifieke
benaming).

We hebben dus te maken met tenminste drie typen infraspecifieke taxa. De
meest interessante zijn die welke te laag waren ingeschaald als variéteit, en
bijna altijd de rang van soort moeten krijgen. In veel gevallen weten we niet
welke genotypische waarheid achter de fenotypische groep schuilgaat (in
Duits: "Sippe"” = gemeenschap die zich voortplant). "Sippe" + rang = taxon.

Het verdient aanbeveling deze namen te onthouden als er biologische, en meer
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bijzonder ecologische, eigenschappen aan zijn verbonden. Welke genusnaam

wordt gebruikt is van minder belang. Dit kan als volgt worden toegelicht.

Soorten en genusconcepten

Het is duidelijk dat sommige taxonomen kenmerken sorleren en vervolgens
genera hierop baseren in plaats van deze te gebruiken om soorten in te delen.
Soorten zijn biologisch gezien eenheden, met ieder een gemeenschappelijke
genenpoel en barriéres om tot reproductie te komen met andere soorten. Bi
diatomeeén zijn deze barriéres echter in de praktijk erg moeilijk aantoonbaar.
Het concept van "maorphospecies” wordt dus algemeen gebruikt en ondanks
dit wordt de biologische werkelijkheid hiermee geen geweld aangedaan. Wat
hier wordt bedoeld is niet de typologische soort zoals in het verleden vaak is
beschreven op grond van slechts één schaallhelft), wat geaccepteerd wordt
volgens de regels van de ICBN. Het is meestal een pseudotaxon. Genera zijn
met zulke duidelijk gedefinieerde eenheden. Volgens de idealen der systema-
tiek zouden genera een fylogenetisch boom moeten weergeven, Secties van
deze boom zijn hypothetische eenheden, en taxonomen kunnen besluiten hoe
deze secties te selecteren. Er zijn zeker pragmatische overwegingen, zoals

praktische toepasbaarheid, gemak bij identificatie, en het aantal soorten.

Genera “splitting” en de gevolgen

De belangrijkste oorzaak van zorgen en onzekerheid voor veel phycologen is
niet zozeer de naam van de nieuw ontdekte soort of het verheffen van oudere
variéteiten naar soortnamen, maar de psychologische druk van een nieuwe
trend bij het opnieuw classificeren van families en, in het bijzonder, van
genera. Dit wordt veroorzaakt door het "domino-effect” van de infragenera
namen wat wordt vercorzaakt door diegenen die de nomenclatuurcode
aanhangen. Dit roept vragen op. Moeten niet te benoemen nieuwe combina-
ties worden gemaakt in een zeer kort tiidsbestek zonder internationale consul-
tatie, omdat meer en meer nieuwe (en oudere) genera worden gecreéerd? Zijn
zi) werkelijk allemaal noodzakelijk? Het is bijna alsof een lawine neerdaalt die
onbeheersbaar is geworden.

Diatomeeénnomenclatuur is relatief stabiel geweest gedurende vele tientallen
jaren. Betrekkelijk weinig nieuwe genera werden gemaakt en de gevestigde
genera zijn heel lang grotendeels onveranderd gebleven. Nu worden we
geconfronteerd met een plotselinge chaos. Als auteurs van de Suesswasserf-

lora hebben we ons heel lang terughoudend opgesteld om te gaan werken met
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de "gedwongen” productie van genera. Wij aanvaarden aldus gedeeltelijke
verantwoordelijkheid voor de veranderingen, maar blijven kritisch op onszelf.
Maar mening is er niemand die nieuw nera “moet” accepteren. Zjj
moeten worden gezien als suggesties en niet als wet. Deze suggesties moeten
eerst ter discussie komen voordat zij op hun inhoud worden beoordeeld.
Brengen zij wel, of geen vooruitgang in wetenschappelijk opzicht? Opnieuw,
naar onze mening zijn een aantal gevallen erg overtuigend, en andere te
haastig gepubliceerd of te weinig onderbouwd.

Voorbeeld: het "splitten” van Navicula is wel gerechtigd, maar alleen in
principe. Het is altijd bekend geweest dat de groep zeer heterogeen was. Een
splitsing werd nooit gemaakt omdat er geen algeheel concept voor de hele
groep aanwezig was. Een concept voor een nomenclatorisch bruikbare
subdivisie is nog niet gevonden. Nu is het eerste begin gemaakt met een
revisie, maar in werkelijkheid is dit volgens ons nog slechts in een zeer vroeg
stadium. Er is nog steeds geen omschnjving van wat het concept Mavicula
sensu lato nu eigenlijk precies inhoudt. Voor zover nieuwe genera bestaan is
hun afgrenzing absoluut overtuigend. Hoe echter moeten de geweldige
hoeveelheid resterende taxa in Mavicula worden benoemd en nomenclatarisch
georganiseerd? Een oplossing voor dit probleem is voorgesteld door Lange-
Bertalot {Lange-Bertalot & Moser 1994). Volgens dit concept kunnen de
overgebleven Navicula's geplaatst worden onder Naviculadicta, een genus met
een tijdelijke collectie- of verzamellunctie, vergelijkbaar met, maar beter dan,
Navicula sensu lato, Een verzamelgenus is dringend noodzakelijk om pragmati-
sche redenen totdat alle fundamentele problemen zijn opgelost, iets dat nog
naar schatting 100 jaar zou kunnen duren, Het is hier echter niet de juiste
plaats om over classificatie problemen te discussiéren of om voorstellen te
doen voor oplossingen. De vraag is: hoe moet een algemeen algoloog hiermee
omgaan in de huidige situatie? Om dit te beantwoorden moeten we begrijpen
wat bedoeld wordt met het begrip genus.

Sommige biologen, niet alleen diatomisten, zijn van mening dat een genus,
volgens de wetten der natuur, een natuurlijke eenheid is die is "opgehangen”
aan een soort. Het is precies deze opvatting die leidt tot meer en meer op
smalle basis gedefinieerde genera. Gevolg: instabiliteit in naamgeving wordt
aangemoedigd. In tegenstelling hiermee volgt ons voorstel het algemene
inzicht van botanische en zoodlogische taxonomen. Een genusnaam moet
duidelijkheid verschaffen en (bij voorkeur) een genealogische verwantschap
vertonen. Dit concept is geformuleerd door een vooraanstaand taxonoom van
onze tijd, Ernst Mayr, in 1969. Sindsdien is geen enkele bindende definitie
voor taxa boven soortsniveau gemaakt. Daarom zijn we genoodzaakt een

pragmatische definitie te aanvaarden. Een genus is een taxonomische eenheid
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met een enkele soort of is een monophyletische (één stam) groep die zich
duidelijk onderscheidt van andere genera.
Voor de praktijk zou de mate van scheiding tussen de genera omgekeerd
evenredig moeten zijn aan het aantal binnen een genus. Dus: hoe meer
soorten in een groep (genus), hoe kleiner het verschil hoeft te zijn om een
taxon als een zellstandig taxon te erkennen. Bijvoorbeeld: in het grote genus
Navicula zijn recent veel nieuwe soorten afgesplitst op basis van relatief
kleine verschillen en voorzien van een nieuwe genusnaam.
Omgekeerd geldt ook: hoe kleiner een groep soorten, hoe groter het verschil
maoet zijn. Bijvoorbeeld in het genus Simonsenia: om hierin een nieuwe
soortnaam of zelts een nieuwe genusnaam te geven zou alleen zinvol zijn, als
de verschillen groot zijn. Hieronder komen we hierop nog terug.
Eén van de functies van een genus, een mentale albakening, stamt uit de tijd
van Linnaeus. Voor moderne taxonomen verschilt het concept genus niet van
dat van familie, orde of andere hogere categorieén. Sommige specialisten
plaatsen deze categorieén echter hoger of lager maar een objectieve maat
hiervoor bestaat niet. Linnaeus baseerde zijn theorie van classificatie op de
fundamentele logica van Aristoteles en gaf het genus een zeer speciale status.
Dit zou slechts van historische betekenis zijn geweest ware het niet dat
Linnaeus ook in zijn binominale systeem Aristoteles’ logica gebruikte. Dit
beinvioedt de taxonomie tot vandaag de dag en is de directe ocorzaak van het
gevoel van onzekerheid bij biologen die geen taxonoom willen worden.
Wat we kunnen leren van de nieuwe of hernieuwde diatomeeén genera kan
als volgt worden samengevat:
1. De definitie van een genus is afhankelijk van de [verschillende en
subjectieve) mate van verwantschap.
2. De differentiérende kenmerken van een monotypisch of zeer kiein
genus (weinig soorten) moeten groter zijn dan bij soortenrijke groepen.
Terug naar het voorbeeld van Navicula sensu /ato: alle (tot dus ver) nieuw
algescheiden genera moeten worden benoemd conform het hierboven ver-
meldde.
Simonsenia, om een compleet ander voorbeeld te nemen, i1s een genus met
slecht twee of drie taxa. Het kan echter duidelijk worden afgesplitst van
Nitzschia, er is een compleet andere morfologische structuur, Echter, zowel
Surirella als Campylodiscus bevatten groepen met totaal verschillende con-
structie principes, maar ondanks dit worden ze niet betrokken bij de voorstel-
len voor nieuwe classificatie. Dit is inconsequent. Dit illustreert de subjectivi-
teit van de functie en het belang van de plaats van het genus.
Een ander voorbeeld is te zien bij Pinnularia. Dit genus bevat meer dan één

enkele morfologisch homogene groep. Het is daarom des te verbazingwekken-
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der dat in de opvatting van een aantal auteurs een ander groot genus, Calon
eis, zou moeten worden samengevoegd met Pinnularia. En Tryblionella zou
weer moeten worden afgesplitst van Mitzschia? Nog maar eens, het subjectie-
ve in de bepaling van de definitie van een genus is duidelijk. Hoe breed of hoe
smal moeten relaties worden weerspiegeld in het binomiale systeem? Veel van
de monotypische splintergenera van Fragilaria zijn vitermate dubieus. Terwi)l
Staurosira Ehrenberg sensu fato kan worden beschouwd als niet slechts een
“subgenus”, maar als een "goed” genus mel een eigen status, kan hetzelide
absoluut niet worden gezegd voor "Martyana”. Hier, net zoals bij "Oxyneis”
(atgesplitst van Tabellaria), zijn de criteria voor genera ondoorzichtig.
Wanneer we kritisch kijken naar de werkelijke redenen van een voorgestelde
nieuwe classificatie komen we tot de voigende (subjectievel] conclusies:

1. Voorstellen conform de theorie (naar E. Mayr) verdienen aanbeveling.

2. Andere voorstellen verdienen overweging (bijv. Tryblionelfa) maar

men dient zorgvuldig te beoordelen of deze veranderingen niet meer

taxonomische problemen veroorzaken dan oplossen,

3. Er zijn voorstellen die waarschijnlijk noch voordelen noch nadelen

opleveren, maar de boel ingewikkelder maken en daarom moeten deze

worden uitgebannen,

4. Sommige voorstellen zijn beoordeeld als onjuist en moeten daarom

snel worden verworpen,

Hoe slagen we erin de huidige fase van t id te overle-

ven?

Diatomisten die geinteresseerd zijn in taxonomie dienen ieder voor zich een
nieuw genus te toetsen en dan te besluiten of zij de nieuwe classificatie
gebruiken ot miet. Het is belangrijk te bedenken dat een nieuwe classificatie
een voorstel is. Er i1s absoluut geen dwang dit te volgen, zeker niet in deze
{vroege) fase van discussie. Dit is ook het geval voor nieuwe genera als
Kobayasia en Mayamaea, beide voorstellen van Lange-Bertalot. Zij zijn
duidelijke en verschillende eenheden, omdat Navicula sensu stricto was
afgesplitst van Navicula sensu lato. Ondanks dit is het nog steeds legaal om
deze soorten te registreren onder de naam Navicula (sensu lato).

Algemene phycologen kunnen in de praktijk afwachten waartoe de discussies
leiden. Het zijn de soorten met hun biologische (inclusief ecologische) eigen-
schappen die belangrijk zijn, niet de namen van de genera, die variabel zijn en

de meningen volgen van taxonomen.
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Een beoordeling kan worden gevonden in breder of smaller begrensde genera.
De grenzen worden pragmatisch vastgesteld en niet volgens de wetten van de
natuur.

De eisen van de Internationale Code (ICBN) voor de grootst mogelijke stabili-
teit van namen zou zorgvuldig tegen het licht moeten worden gehouden.
Absolute stabiliteit is natuurlifk onmogelijk; er moet vooruitgang zijn in
taxonomie en hiermee hangt samen dat er veranderingen plaatsvinden. Er
worden echter vaak besluiten genomen zonder kennis over voldoende soorten,
Om een genus af te grenzen moet men soorten in andere genera kennen om te
kunnen vergelijken. Het is zeker onvoldoende om veel kennis over enkele
soorten te hebben en daarbij de variatie van veel andere buiten beschouwing
te laten,

Het is belangrijk te weten dat traditionele combinaties van namen van soorten
niet onjuist worden na voorstellen voor revisies. Als synoniemen zijn ze
minstens even precies bij de benoeming van de betreffende soort. Eén advies
is om uitgebreide standaardwerken te gebruiken zoals een determinatieflora.
Totdat alle voorstellen in de verspreide publicaties tezamen zijn gebracht en
bestudeerd, en zolang er geen éénduidig concept is voor vergelijkbare genera,
i1s het geen nadeel om "conservatief” te zijn. Een moderne trend waarover niet
zorgvuldig is nagedacht is geen wetenschappelijke stap voorwaarts. Conserva-

lieve naamgeving is geen foute naamgeving.
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Technical data and water characteristics

In 198Y an outdoor experimental system ol 20 ditches was completed under the supervision of the DLO-String Centre
Wagenmmgen. The diches are i use tor cootoracolopy and eutrophication studies

The fength of eich diteh is 40 m oand the width 1.6 m at the bowom and 3.3 m at the water surtace. The gravel banks
have o slope of 30" Two seres of 4 ditches were used for eutrophication studies. In one series (ditches 13-10) a layer
ol clay (thickness 10.25 m) which onginated from a mesotrophic pond was applied as sediment, and in the other series
tditches 17-20) local sand was the sediment. The ditch water was supplied from the local groundwater which is low in
mineral substances, Some characteristics of the dich water; Calcum: 8-30 mg I 1 Alkalimty (HCO37) vaned between
(L7 and 1.8 mp 171 total-P concentration of 0.052 mg -1, total-N of 0.304 mg 1! and pH was mostly around 7 (h. 8 -
ERi

Maximum water depth was kept constanm at 0.5 m by means ol an overllow Tunnel system In the middle of cach duch a
moving electrode system (WTW) is permanently registrating pH. emp., and 02 A net, covering the whole systent,
prevents disturbing intluences trom birds

Nutrient load

The eurroplication ditches were exposed 1w four ditferent levels ot external N and Poanput. Through precipiaton and
groundwater supply m dry perods about 0401 kg N )"I and 0,004 kg P )"l 15 added a year inocach ditch. In the
reference ditches (16, 170 po further input of outriients was applicd; as second lugher level (15, 18), corresponding with
the “hasic quabity ™ i the Dutch witer policy, @ total input of 0049 kg P )"i was ileli{:l], supplied each hall year: the
third level duches (14, 19) received an mput of 0,155 kg P }"i and 0,559 kg N y~' | supplied cach hall year and the
towrth level hypenrophic dicches (13, 200 an mput of 1 488 kg P _\"I and 8.928 kg N y™! | supplied each month

Lot study we apply the terms No Load (NLj 1o the reterence ditches 1o & 17, Low Load (LL) 1o the “basic quality”’
duches 15 & 18, Medwm Load (ML the thied mpur level of diches 14 & 19, and High Load (HLy 1w the bighest
wput ditches 13 & 20

Macrophyte development

From the beginning, 1989, Il 1991 there was o proneering phuse with domination of charophytes in all diwches The
dormmant species Clarrg comtraria was 11 varyimg amounts accompanied by C. plobudaris. o 199) and 1992 1he
charaphyte vegetaton was repliced by phanerogamic species. In the low nutriient ditches charophytes did stay tor o
relatively long time.

From 1992 a rather stable stage was reached with in the poly-hypertrophic ditches (13, 200 a closed layer of Lemna
smerr, in the poly-catrophic ditches (14 19) dominaton of Elodea mutallic and Cladophora fracta resp., i the
cutrophic ditches (15, 181 also domination ot Elodea matallii (15) or E. canadensis (18), and in the mesotrophic ditches
(e, 17 the miost diversitied vegetation soth i dich 16 Sagitiaria sagitifolia, Ramencwlus aguatelis, Elvodchars
pihisteis, Cliarae globiars, Aliswi plantogo-agratics and others, and i dich 17 Poramogeton graminens and Cliara
elobudars.

This serwes correponds rather well with what is known trom beld situations i small water hodies
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Non diatom-algae
Macrophytic filamentous algae (Mab).

Floating smaller and farger mats, comsisting ol Cliwfophora fracra as mam species, were mostly observed in the cu-
polytrophic ditches (15, B 18, 19 Especually m duch 19 huge Cladophora “clouds’ were ohserved during 1992- 1994
Tnahe ditches 14 and 15 where Elodea maalli dommated . Cladophora and other tilamentous algae could only develop
at open spots within the Efodea nusses

In the cu-polytrophic ditches 15, 140 Cldophora was often accompanied or replaced by Doating bright green masses ol
Zygnemataceae (predominantly Sporogvea spp.) and/or Qedogoniwm spp., especially in summer and autumn. Identiticd
species Oedogomum capilliforme and Q. capillare. Sprrogyra gracilis, S. inflata, 8. juergensii, 8. communis, §.
IeRiiasin, .S Varans

In the mesotrophie dich 16 Noating algae were never so extensive as in ditches 15 and 14, but the species composition
was roughly the same. Only m ditch 16 Ovdogoninm cvarligeram was tound with reproduction. This is the first record
of this species in The Netherlands. 1o the Zvenemataceae relatively much Mougeotia occurred, especially epiphytic on
the stems ol Efeowharis pafusirts.

Non-diatom micro-benthic algac on glasses.

In wotal about 43 species ol benthic nucro-algae were observed during monthly observations in the period 1990- 1994,
Remarkable is o rather constant species composition for each ditch, reflecting the artificial constant conditions of water
quahity. Diversity was highest in the mesotrophic and eutrophic ditches (16 & 17, 15 & 18 resp.).

W can arrange the species imto < irophic eategories:

a, oligo= mesotrophentic: restricted W mesotrophic conditions, and presumably also in oligotrophic conditions: Chloro-
phivtas Decvanechuete rentformis, Geminefla miner, Chrysophyta: Epipyais borgei, E. wtriculus.

b meso entraphentic: preterently i mesotrophic conditions, but occasionally also in eutrophic conditio
Chlorophyta: Aplanochaere niagna, A elegans, Bulhochaete spp., Chaetosphaeridium globosum/ pringsheimu,
Coteochaere pubinata, € orbwerdarss, Cwrregudarts: Chrysophyta: Phaeoplocea thallosa. Chrvsosphaera
hotrvonides.

¢, cutraphentic: preterently in eu-tpoly ) trophic conditions, and oceasionally also in mesotrophic conditions. Chloro-
phyia: Aphanechucte confervicola, Coleochaete soutata, Aplocystis brauniana, Chaetophora elegans, Stigeocloninm
farvtm, 5. tenwe. Gongrosira psendoprostratum, G. scourfieldii. Chrysophyia: Chrvsochaete brittanica. Cyano-
phyvta: Gloeotrichia pistm

d. hypereutraphentic: preferently i poly-hypertrophic conditions, but also in eutrophic conditions: Chlorophyia:
Ectogeron elodeae, Englenopliveeae 1Semiplanctonic), high abundance of Chlorococcales. Xantophyta:
Microthammon kipzmgianum, M strionssomm, Characiopsis minuta (and other spp.). Cyvanophyta: Oseillatonia
sprlenmadicha, € fennis, and other tlamentons species, Clastidinm setigerum, Chamaesiphon confervicolns.

e, oligo= to cutraphentic: imditferent: oceurning from mesotrophic o poly-thyper-trophic situations. Chlorophyta
Stegcoclontnt helveticwm, Chaetopelis orbicularis, Sphacroborrvs fluvianlis, Psewdendovlonian prostratun.

This preture agrees rther well wath an carlier stady (Ten Cate et al., 1991 winch was carnied out in ditches i
cutrophication gradients i the central part ol The Netherlands in hard and chlonde-rich water. In that study an
mesotrophic speaies group could be discerned, besides a eutrophic and a small polytrophic group

Benthic (periphytic) diatoms on glasses.

I lig. | ogroups ol samples with ncreasing nuteient load are situated along the lirst axis from left 1o right. Here the
vanables ortho-phosplime and mitce play, as expected, an important role. In the sequence ol increasing notrient load
the difterence between ay and sand dinches also inereases. Oxvpen and pH are negatively correlated with “high mnnem
load” becanse of the low totosynthene acnvinies. This is caused by a laver of Leanta pinor that covers both clay and
sund duieh wadh the Bnghes) nurenn Toad . Other important tretors, not shown in the ordinagon dingram, which are
positively correlated with Tugh nuirent load, are potassium, total-phosphate and biomass (chlorophyll-a, ashiree dry
weight of the periphytic algae on glisses),
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e diwtom species are arranged i different raphic categories:

we preferent in mesotrophic conditions (o nutnent load s Achmanthes minitssima " min schnlen Schalen”,
Aummoreoners vierea, Cvmbella cesann, Ovmbella microcephala, Nizschio dissipata.

b preferent in entrophic conditions (low 1w medm nurent load): Cocconers placentuda var. cugbipra. Epithenua
soren, Fragdara caprecima, Gomphonema gracile, Noavienla radiosa. Nozsolua paleacea

¢, preferent in hypertrophic conditions (high nutcient load i Achnanthes ngarica, Navicwla aiomis var. peemitis,
Nuvicwla pdesuforms, Novinlo seomeeune, Navicwda submnsenbe, Noavicda trvalis

o indifferent cuall nutnent levelsi: Acfimantties wnissina, Cocconers placentila var. Hneata, Navicila
cnvptogephalie, Nizschia palea

This grouping agrees rather well with the trophic mdication values according o Van Dam ea (19940

Diatoms preferent in clay ditches:

Cocconens placeninda var englvpta, Epethenna sorey, Gomphonema clavation, Nevicwda atomus var. permiis. Naveowla
merdestiferrimis, Navicnta sabaoneycnda. Novecada iovialis, Nizsclua dissipara,

Diatoms preferent in sand ditches:

Aohmanthes mmidessong “tschmalen Schalen™, Anomoeoners vierea, Fragdana capuctna, Gomphonema gracile,
Navienla seminadum.

Conclusions

Nutrient loading in diches has important eftects on species composition and bionmss of benthic freshwate

po,

Aceording o rophic loading, in non-distom algae five groups can be discerned which may be called: 1 olhigo-

mesotraphentic, 20 meso-cutraphentic, 3 cutraphenue, 4. hypereutraphentic, 5 oligo- 1o cutraphentic

In the duatom algae, the existing scheme of trophic groups could m general be confirmed.

Nutrient loading enlarges the differrence between algal communities in clay respectively sand ditches.
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Table 1. Frequent (F) and abundant (A) diatoms in 1991-1992

CLAY DITCHES SAND DITCHES
- NUTRIENT LOAD — | 2 31 4 o2 3 4
41 Cvmbella nncrocephala F
4 2 Nuzschta dissipata F
E Actunthes minutissima " mit schmalen Schalen” FA
2 | Anomoconers vitrea A
I Cvmbella cesatii A FA A
42 Navictda radiosa FA
5 2 Eptthemia sorey E
Nitzscha cf. radicida FA
42 Epithemia adnata FA FA F
b 2 Achmanthes minntissing FA FA FA FA FA FA FA
5 2 Cocvoneis placentula var, lineata FA FA FA A FA FA FA
5 3 Nizselwa paleacea FA FA FA FA
b 3 Navicwda cryprocephala F FA FA FA
6 5 Nizschia palea F FA A FA FA
5 2 Nuzschia archibaldii FA A A FA A
5 2 Coceoneis placemtia var. englvpia
31 Gowmphonew gracile FA
Fragtlaria capuctna F
32 Nuzschin acidoclinata F
4 1 Gomphonema clavanon A A
5 4 Gomphonema parvidum A FA A FA FA
54 Nevicala mininne A FA FA A
52 Coceoners placentiila A A
5 3 Navicuda trovialis A
S 4 Navicwla subminuscula A
5 4 Navicwla semmnbiuom A
54 Navicals atonus var., permitis FA
5 4 Navieula molestiformis FA
6 3 Achnanthes hngarica FA FA

T= trophic indication value
according o van Dam e.a, (1994)

8 = saprobic indication value
according 1o van Dam e.a. (1994)

oligotraphentic
oligo-mesotraphentic
mesotraphentic
meso-cutriphentic
cutraphentic
hypereutraphentic

ot bd —

oligo- to eutraphentic thypereatraphentic)

according o Krammer & Lange-Beralot (1991)

oligosaprobous
P-mesosaprobous
a-mesosapiobous
r-meso-/polysaprobous
5 polysaprobous

fa bed b =
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Fig.1 Derrended Canonical Correspondence Analyse (DCCA) ordmation diagram (Ter Braak 1988)
of the axes 1 and 2, showing the variation of samples, grouped by ditch numbers, amoung the most
important environmental variables (arrows). This ordination is based upon the relative abundances
of diatoms in 19911992,

Ditches numbers (14 samples per ditch i the period 1991-1992)
T 5..""1 !I! ‘h o5

C1: no nutrient load S1: no nutrient load

C2: low nutrient load 52 low nutrient load
C3: medivm putrient load 53 medivm nutrient load

C4: high nurrient load S4: high nurrient load
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VERSLAG VAN DE NVKD BIJEENKOMST OP 21 APRIL 1998

IN DE NATIONALE PLANTENTUIN VAN BELGIE IN MEISE

Op dinsdag 21 april 1998 was de eerste NVKD bijeenkomst in 1998, We waren hier te gast bij Dr. P.
Compére van de Nationale Plantentuin van Belgié. De prachiige accomodatie bij het Kasteel van Bouchout,
waar op het terrein ook het Plantenpaleis, de Oranjerie (met restaurant), het Herbarium en her
Bibliothcekgebouw zin gesitueerd in een entourage van prachtig aangelegd groen, was het decor van deze
bijeenkomst. Het park met gebouwen ademt rust en historie vermengd met cultuur en natuur en is zeker de
moeite waard om nogmaals te bezoeken. Het terrein is voor bezoekers overdag geopend zodat v hier, als u
in de buurt bent, zeker eens moet gaan kijken.

Herman van Dam opende de vergadering. Hij bedankie Professor Rammeloo, de directeur van de Nationale
Plantentuin en Pierre Compeére, al jarenlang lid van de NVKD en autoriteit op het gebied van de taxonomie
van diatomecén,

Professor Rammeloo opende de dag met een lezing over de geschiedenis van de Nationale Plantentuin en
situatie van de Nationale Plantentuin in het heden. De drie klassieke onderdelen van de plantentuin bestaan
uit: het herbarium, de bibliotheek en de levende collectie planten. In 1870 is de tuin bij wet ingesteld door
de staat van Belgié. Voor deze tijd (ongeveer 200 jaar geleden) was de koninklijke bibliotheek aan het hof in
Brussel. Later is een privastorganisatie opgericht met aandelen waarbij koning Willem | een belangrijke rol
speelde. De latere maatschappij verzamelde materiaal in Indonesi€ en Zuidoost Azié. Dit is later
overgebracht naar Leiden in Nederland. Toen ging de maatschappij over in een soon "verstaalste” naamloze
vennootschap en richtte zich op Belgische kolonies in Afrika zoals Kongo. Er zijn nu nog ca. 950.000
Kongo specimen aanwezig in de collectie.

Nog later kwam meer aandacht voor de Cryptogamie. Vandaag is Meise domein van de staat. In de tweede
wereldoorlog was het bezet, maar nu 15 alles in volle glorie te bewonderen. Het terrein van 92 ha. groot
heelt een prachiig gerestaureerd kasteel en behalve de gebouwen van de collecties en de bibliotheek, die erg
functioneel gebouwd zijn, is er 1 ha. glas (“serres” of kassen}, waarin levende plantencollecties van
verschillende werelden te zien zijn. In de wetenschappelijke collectie bevinden zich 2,5 - 3 miljoen
specimen

Na deze inleiding volgde Pierre Compére mel een lezing over de algologische collecties van de planientuin
Vanal 1870 zijn er twee algologen in dienst geweest: E. de Wildeman en P. Compére. Pierre geeft hierna
een kort overzicht van de geschiedenis van de algologie en hun studies in Belgié in samenhang met de
Nationale Plantentuin. Tussen 1885 en 1919 schreef Wildeman 150 publicaties (boeken en artikelen),
waaronder een aantal belangrijke werken over de algologie. Niet alleen over Belgisch Kongo, maar ook
over algen van Zwitserland, Frankrijk en Indonesié. Pierre laat vier van de originele boeken rondgaan,
waarin ook diatomeeén worden beschreven en afgebeeld. Van de diatomeeén zijn in de collectie van de
Plantentuin een aantal type preparaten, andere preparalen en materiaal aanwezig. Na afloop van de lezing
bezochien we de ruimtes met een zeer indrukwekkende hoeveelheid collectiemateriaal en konden preparaten
en diatomeeénmateriaal bekijken.

Hierna hield Koen Sabbe een lezing over zijn promotie-onderzoek. Hij promoveerde precies één jaar
geleden op maandag 21 april 1997 in Gent cum laude op de systematiek en ecologie van intertidale
benthische diatomeeén van hel Westerschelde-estuarium in Nederland.

Daarma genoten we van een heerlijke vitgebreide lunch in de Oranjerie en hadden even tijd om in de kassen
de planten te bekijken en even buiten in het park te lopen. Daama volgde Maurice Paulissen met een lezing
over palsen. Dit was geen spelfout maar een watertype in de Hautes Fagnes, waarin hij onderzoek heeft
verricht ten behoeve van inrichting en beheer. Lies van Nieuwerburgh sloot de dag af mel een lezing over
Cocconeis pediculus in de Baltische Zee. De lezingen zijn elders in dit nummer afgedrukt.

Daarna konden we nog even nagenieten in het prachtige park. Het weer was intussen zonnig en zacht
geworden en in het park was het wat drukker. Na deze uitstekend verlopen dag keerden we met een
tevreden gevoel huiswaarts met het idee hier zeker nog eens terug te komen voor een bezoek aan de
Plantentuin,

GvE
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Systematiek en ecologie van intertidale benthische diatomeeén
van het Westerschelde-estuarium (Nederland)

Keoen Sabbe

Sectie Protistologie & Aquatische Ecologie
Vakgroep Biologie, Universiteit Gent

K L.Ledeganckstraat 35, B-9000 Gent, Belgi¢
Koen.Sabbe @rug.ac.be

Inleiding

Het Westerschelde-estuarium is een macro-tidaal estuarium in Zuidwest-Nederland: het omvat de
meso-, poly- en euhaliene zones van het Schelde-estuanum (Fig. 1). De Westerschelde is uniek in
Europees opzicht door de lange residentietijd van het water (wat resulteert in een erg stabiele
saliniteitsgradiént) en de erg hoge graad van organische (en andere) vervuiling. Het estuarium wordt
ook gekenmerkt door de aanwezigheid van uitgestrekte intergetijdegebieden (zandplaten en
slikken), die samen ongeveer 45 % van de totale oppervlakte van het estuarium uitmaken. In de
bovenste sedimentlagen van deze gebieden komen dichte populaties benthische diatomeeén voor,
die een belangrijke rol spelen in de produktie- en mineralisatieprocessen in de sedimenten en in het
hele estuariene ecosysteem.

In deze intertidale benthische diatomee€ngemeenschappen zijn een groot aantal verschillende
levensvormen aanwezig, die ruwweg in 2 belangrijke categorieén ingedeeld kunnen worden: het
epipelon, dat de vrijlevende fractie omvat, en het epipsammon, dat voornamelijk bestaat mit taxa die
in nauwe associatie met individuele sedimentpartikels leven. Onderzoek naar deze laatste fractie
wordt nog steeds bemoeilijkt door methodologische problemen in verband met de kwantitatieve
scheiding van de epipsammische cellen van het sediment en determinatieproblemen; het meeste
systematische, ecologische maar vooral experimentele en fysiologische onderzoek heeft zich om die
redenen vooral toegespitst op het epipelon.

In onderstaande tekst worden de voornaamste resultaten van mijn doctoraatsproefschrift (Sabbe
1997) samengevat. De meeste hoofdstukken hiervan zijn reeds ter publicatie ingediend of zijn in
voorbereiding.

Doelstellingen

Bij de aanvang van deze studie was vrijwel niets gekend over de sumenstelling en de ecologie van
de ntertidale benthische diatomeeéngemeenschappen van het Westerschelde-estuarium. Daarom
werd in 1991 een uitgebreid onderzoek gestart naar de taxonomische en ecologische structurele
aspecten van deze gemeenschappen. Hierbij stonden de volgende onderzoeksvragen centraal:
. Welke taxa zijn aanwezig in de intertidale benthische diatomee&ngemeenschappen van het
Westerschelde-estuarium?

. Welke gemeenschappen kunnen onderscheiden worden, en wat zijn hun ruimtelijke en

temporele verspreidingspatronen”

3. Wat zijn de relaties tussen de gemeten abiotische omgevingsfactoren en de waargenomen
patronen. en in welke mate hebben deze relaties betrekking op de hele benthische
diatomeeéngemeenschap?

4. Welke hypothesen met betrekking tot de ecologie en populatiedynamica van benthische

tJ
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diatomeeeéngemeenschappen kunnen ontwikkeld worden op basis van een gedetailleerde
multivariate analyse van de ruimtelifke en temporele verspreidingspatronen van deze
gemeenschappen’?
Tijdens deze studie werd speciale aanducht besteed aan de systematiek en ecologie van de weinig
gekende epipsammische gemeenschappen.

Materiaal en Methoden

In de periode oktober 1991-oktober 1992 werd maandelijks de bovenste 10 mm van het sediment in
32 staalnamestations, gelegen langs 11 intertidale transecten, bemonsterd: de staalnamestations
werden zodanig geselecteerd dat het volledige saliniteitsbereik en de verschillende sedimentiypes
vertegenwoordigd waren (Fig. 1). De monsters werden vervolgens gebruikt voor zowel de
diatomeeenanalyse (determinatie en kwantitatieve tellingen) als de fysische en chemische analyses
van het sediment en het interstit€le water.

Een groot deel van mijn doctoraatsstudie is gewijd aan een nauwgezette systematische
beschrijving van de aanwezige diatomeeénflora. De meeste taxa werden bestudeerd aan de hand van
geavanceerde licht- en rasterelektronenmicroscopische technieken. Van een aantal geselecteerde
taxa werd een gedetailleerde morfometrische studie gemaakt. Typemateriaal en materiaal van
andere plaatsen (met inbegrip van niet-Europese) werden bestudeerd om de identiteit van een aantal
taxa op le helderen. Levend en gefixeerd (maar niet geoxideerd) materiaal werden geregeld bekeken
om de structuur van de chloroplasten te bestuderen of om precieze informatie over de microhabitat
te verkrijgen. Autecologische informatie verkregen uit de ecologische analyses werd verwerkt in het
systematische gedeelte; deze informatie omvat gegevens over de seizoenaliteit en de verspreiding
van de waargenomen faxa in relatie tot de saliniteitsgradiént en de sedimentsamenstelling.

Resultaten en discussie - systematiek en biogeografie

In totaal werden 316 taxa (soorten en infraspecifieke taxa) waargenomen. Terwijl 223 taxa tot op
soorts- (of infraspeciek) niveau gedetermineerd konden worden, bleek het onmogelijk om de
identiteit van 93 andere taxa (d.i. ongeveer 29 % van alle taxa) te achterhalen. Vijfentwintig taxa
hiervan werden voorlopig ondergebracht bij een gekende soort; ze zijn aangeduid met het
tussenvoegsel ‘cf.” tssen de genusnaam en het soortsepitheton. Deze groep omvat vooral taxa die
goed lijken op een soort waarvan de taxonomische of autecologische identiteit onvoldoende gekend
is. Daarnaast konden 63 taxa niet met zekerheid gedetermineerd worden; ze kregen een
volgnummer binnen het genus waartoe ze waarschijnlijk behoren. Hieronder bevinden zich soorten
en waarschijnlijk ook genera die nieuw zijn voor de wetenschap [bv. Comperiella catenuloides gen.
et sp. nov. (Sabbe et al., subm.), Fallacia arenaria sp. nov., F. pulchella sp. nov., F. scaldensis sp.
nov. en F. margino-punctata sp. nov. (Sabbe et al., in press), Lunella sp. 1], maar ook een groot
aantal algemeen voorkomende taxa waarvan we vermoeden dat ze steeds verkeerd gedetermineerd
zijn in floristische studies (bv. Achnanthidium sp. 2, een taxon dat in brakwatermilieus bijna zonder
uitzondering als Achnanthes lemmermannii, een zoelwatersoort, gedetermineerd wordt).

Acht nieuwe nomenclaturale combinaties werden voorgesteld; vier hiervan werden reeds
gepubliceerd, nl. Biremis lucens (Sabbe er al. 1995), Opephora guenter-grassii, O. murabilis and
Psendostaurosira perminuta (Sabbe & Vyverman 1995), Vier andere (Plagiogrammopsis minimum,
P. sigmotdenm, Tryblionella levidensis var. salinarum, T. parvila) werden hier voorlopig
gemntroduceerd en moeten nog formeel gepubliceerd worden.

In de huidige diatomeeeénsystematiek zijn determinatieproblemen vooral te wijten aan de volgende 3
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factoren:

I. Problemen in verband met de interpretatie van morfologische variatiepatronen, meer bepaald met
betrekking tot het voorkomen van cryptische diversiteit bij diatomeeén,

2. Problemen veroorzaakt door het gebrek aan gespecializeerde brakwaterflora’s en het algemeen
gebruik van Europese flora’s in andere continenten, wat in beide gevallen leidt tot *force-fitting
van taxa;

3. Nomenclaturale en taxonomische problemen veroorzaakt door recente ontwikkelingen in de
diatomeeénsystematiek.

De morfologie van de diatomeeénfrustule kan veranderingen ondergaan onder invloed van het
milieu. Diatomeeén die brakwatermilieus koloniseren vertonen vaak een hoge graad van
morfologische  plasticiteit  langsheen  de  saliniteitsgradiént.  Daarnaast  hebben  recente
morfometrische studies aangetoond dat (vaak subtiele) morfologische discontinuiteiten in vorm,
afmetingen en ultrastructurele kenmerken kunnen bestaan binnen gevestigde diatomeeénsoorten.
Deze cryptische diversiteit is vaak gecorreleerd met ecologische verschillen: in een aantal gevallen
werd aangetoond dat dit fenomeen een genetische basis heeft. De consistente erkenning van dit
fenomeen is belangrijk, niet enkel voor het systematisch en fylogenetisch onderzoek naar
diatomeeén, maar ook wvoor de talrijke toepassingen van diatomeeéntaxonomie, zoals
waterkwaliteitsonderzoek, biogeografie, paleo-ecologie en geologie.

Determinatieproblemen met estuariene diatomeeén worden ook veroorzaakt door het quasi
ontbreken van gespecializeerde brakwaterflora’s. Een gevolg hiervan is dat nogal wat
brakwatersoorten, niettegenstaande bepaalde verschillen, ondergebracht worden bij de zoetwater- of
mariene soort waar ze het meest op lijken (‘force-fitting'). Het gebruik van Europese flora’s buiten
Europa verdoezelt ook heel wat verborgen diversiteit.

Gezien deze problemen is de correcte beschrijving en interpretatie van de waargenomen
morfologische varnatiepatronen van groot belang voor toekomstige herkenning en referentie.
Daarom werd tijdens deze studie een inspanning geleverd om originele. ondubbelzinnige
beschrijvingen van de meeste taxa te maken. Hierbij werd speciale aandacht besteed aan algemene
enfof problematische taxa, zoals vertegenwoordigers van de genera Anorthoneis, Opephora,
Amphora, Fragilaria s1. en Navicula s.l., en moeilijke soortscomplexen zoals de Amphora
coffeaeformis/A. acuriuscula, Navicula perminuta en de Navicula apiculata clusters.

De invoering van een grondig herziene diatomeeénclassificatie door Round er al. (1990) heeft
belangrijke nomenclaturale implicaties. Daarbij is de gerechtvaardigde maar niet altijd universeel
aanvaarde opsplitsing van verschillende ‘oude’ genera verantwoordelijk voor de huidige dubbele
identiteit van een aantal grote genera (bv. Fragilaria, Navicula). In beide gevallen zijn grondige (en
dus tijdrovende) literatuurstudies vereist om alle relevante informatie op te sporen.

Alhoewel gedurende de staalnameperiode in totaal 316 taxa werden waargenomen in het
Westerschelde-estuarium, was slechts een beperkt aantal taxa dominant in de verschillende
diatomeeéngemeenschappen van de 32 stations. De meeste hiervan zijn algemeen in een groot
aantal stations, bv. de epipelische taxa Cymatosira belgica, Delphineis minutissima, N. arenaria
var. rostellata, N. flanatica, N. gregaria, Navicula cf. perminuta, N. phyvllepta, Paralia sulcara,
Rhaphoneis amphiceros, Thalassiosira decipiens en T. proschkinae (zie ook Muylaent & Sabbe
1996) en de epipsammische taxa Achnanthidium delicatulum, A. sp. 2, Amphora cf. pediculus, A. cf.
subacutiuscula, Biremis lucens, Catenula adhaerens, Cocconeiy peltoides, Fragilaria . atomus,
Navicula diserta, N. sp. |, Nizschia cf. frustulum, Opephora mutabilis, (). guenter-grassii en
Pyewdostaurosira perminuta. Andere taxa zoals Achnanthes amoena, Amphora sp. 5. A. sp. 6 en
Navicula sp. 7 waren alleen plaatselijk algemeen en ecerder zeldzaam in de meeste stations.
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Anorthoneis spp. en Fallacia cryptofvra waren alleen codominant in stations die bestaan uit
medium zand.

De bovenvermelde taxa blijken eveneens dominant te zijn in intertidale en subtidale benthische
diatomeegéngemeenschappen in brakwatergebieden in Noordwest-Europa. Het is echter heel wat
moeilijker om hun voorkomen en verspreiding buiten Europa in te schatten. Een groot aantal is ook
aangetroffen in bv. Amerikaans, Afrikaans en Australaziatisch materiaal en schijnt dus kosmopoliet
te zijn. Er moet echter rekening gehouden worden met het feit dat in de meeste gevallen een brede
soortsopvatting (s.1.) gehanteerd werd; m.aw. de meeste (of alle) infraspecifieke morfologische
variatie werd genegeerd. Zoals reeds vermeld hebben recente studies aangetoond dat deze variatie
aanzienlijk is en vaak ook discontinu: in een groot aantal gevallen is ze bijzonder subtiel. Een goed
voorbeeld hiervan is Biremis lucens (Sabbe er al. 1995). Onze swudie van deze soort heeft
aangetoond dat binnen deze soort minstens 2 duidelijke morfologische vormen (morfotypes)
aanwezig z1)n; ze worden onderscheiden aan de hand van kleine maar consistente verschillen in de
dichtheid van de striae en de afmetingen. Gedetailleerde ecologische analyses tonen bovendien aan
dat er ook autecologische verschillen bestaan. Het interessante aan deze 2 morfotypes in
hiogeografisch opzicht is het feit dat ze allebei consistent onderscheiden kunnen worden in
Europees materiaal (Nederland, Engeland en Polen) maar dat ze niet met zekerheid aanwezig zijn in
niet-Europees materiaal uit Tanzanie, Papoea Nieuw-Guinea en Australie. Het lijkt ons daarom niet
onwaarschijnlijk dat Biremis lucens geen kosmopoliete soort is die gekenmerkt wordt door een
variabele morfologie, maar veeleer bestaat uit verschillende morfotypes die ofwel sympatrisch zijn
en in ecologisch opzicht van elkaar verschillen (cf. de Europese morfotypes) ofwel allopatrisch (het
Europese versus het niet-Europese materiaal). Verschillende andere gelijkaardige gevallen werden
waargenomen tijdens deze studie (zowel in literatuurgegevens als in onze eigen data). Verder
onderzoek is nodig om deze voorlopige bevindingen te bevestigen.

Resultaten en discussie - ecologie

Het ecologisch gedeelte van deze studie handelt voornamelijk over de ruimtelijke en temporele
dynamiek in de structuur van diatomeeéngemeenschappen. Multivariate technieken [Principal
Components Analysis (PCA) and Redundancy Analysis (RDA)| werden gebruikt om (1) de
ruimtelifke  en  temporele  verspreidingspatronen  van  de  intertidale  benthische
diatomeeéngemeenschappen van het Westerschelde-estuarium te  kwantificeren (*variation
partitioning’) en te beschrijven (aan de hand van ordinatiediagrammen), en (2) ze te relateren aan
de gemeten abiotische omgevingsfactoren. Daarnaast werden zuiver rmmitelijke structuren expliciet
geintroduceerd in de dataset (met behulp van de ‘variation partitioning’ benadering) om de
ruimtelijk verschillen in gemeenschapsstructuur die niet in verband gebracht konden worden met de
gemeten milicuvariabelen in rekening te brengen. Analoog hieraan werden ook zuiver temporele
variabelen ingevoerd.

Verkennend onderzoek had duidelijk aangetoond dat er verschillende variatiepatronen bestonden
in het epipelon en het epipsammon. Deze bevinding bevestigde ook vroegere waarnemingen in het
kader van een studie naar de korte-termijn fluctuaties in coéxistente epipelische en epipsammische
diatomeegnpopulaties (Sabbe 1993), waarbij werd aangetoond dat de schommelingen in de
epipelische en epipsammische populaties onafhankelijk van elkaar optraden. We besloten daarom
om beide categorieén gescheiden te analyseren. Daarnaast werd ook speciale aandacht besteed aan
de relatie tussen de verschillende levensvormen binnen het epipsammon en epipelon [nl. adnate,
gesteelde. kleine (< 10 pm) bewecglijke, beweeglijke tussen 10-20 pm, grote (> 20 pm)
beweeglijke, tychoplanktonische en interstitiéle vormen) en de gemeten milieuvariabelen.

Niettegenstaande het feit dat het belang van fysiognomische aspecten van benthische
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diatomeeengemeenschappen algemeen erkend wordt, is nog slechts weinig gekend over de relatie
tussen de verschillende levensvormen en het milieu, en over de implicaties van de specificke
fysiognomie van een gemeenschap en haar temporele en ruimtelijhe dynamiek.

De RDA-analyse toonde aan dat gedurende de staalnameperiode de structuur van de intertidale
benthische diatomeeéngemeenschappen van het Westerschelde-estuarium sterk gerelateerd was aan
ruimtelijke gradi€énten in sedimentsamenstelling (korrelgrootte en watergehalte), zoutgehalte en, in
mindere mate, hoogteligging. Temporele patronen waren minder sterk uitgesproken dan ruimtelijke.
De fysische verstoring van het sediment door getijde- en windwerking en bioturbatie blijkt dus de
belangrijkste structurerende factor in intertidale benthische diatomeeéngemeenschappen te zijn. De
wisselwerking tussen deze factoren aan plaatselijk verschillende intensiteiten en frequenties cregert
een mozaiek van sedimenttypes, gaande van geéxposeerde grofkorrelige zandplaten 1ot erg slibrijke
slikken.

Er bestaat een nauwe relatie tussen zowel epipelische celaantallen en gemeenschapsstructuur en de
hoeveelheid slib in het sediment. Dichte epipelische gemeenschappen kunnen enkel voorkomen op
relatief  beschutte  plaatsen, die  gekenmerkt worden door een meer fijnkorrelige
sedimentsamenstelling en slibaccumulatie; het slibgehalte kan dus gebruikt worden als een goede
indicator voor de aanwezigheid van epipelische populaties. Deze relatie met het slibgehalie is het
meest uitgesproken voor tychoplanktonische taxa zoals Cvmatesira belgica, Delphineis
minutissima, Paralia sulcata, Thalassiosira decipiens en Navicula cf, perminuta, wat suggereert dat
deze diatomeeén zich eigenlijk als shbpartikels gedragen en dus onderhevig zijn aan dezelfde
resuspensie- en afzettingsprocessen. De temporele dynamiek van de tychoplanktonische fractie is
merkwaardig genoeg nogal onduidelijk (in vergelijking met die van de beweeglijke epipelische
fractie, zie verder): sterke schommelingen in relatieve soortensamenstelling werden niet
waargenomen, en toenames van celaantallen waren niet zo uitgesproken als bij beweeglijke
epipelische diatomeeen.

Gemeenschappen van beweeglijke epipelische diatomeeén worden gekenmerkt door een typische
voorjaarsbloet: celaantallen nemen toe aan het einde van de winter/begin van de lente (februari-
maart) en bereiken maximale waarden aan het einde van de lente/begin van de zomer (mei-juni). In
de zomer nemen de aantallen sterk af, gevolgd door een beperkte toename in de herfst (Hamels et
al. 1998). Gedurende de voorjaarsbloei treedt een duidelijke successie van soorten op. Het begin
van de voorjaarsbloei vall samen met een stijging in temperatuur en straling. Beweeglijke
epipelische diatomeeén kunnen actief migreren doorheen de bovenste mm’s van het sediment. Bij
eb, wanneer de lichtomstandigheden het meest gunstig zijn, vormen ze dichte matten aan het
sedimentoppervlak. Bij vloed trekken ze zich in het sediment terug waardoor ze minder gemakkelijk
in resuspensie gaan (zie echter verder). Deze levensstrategie heeft een aantal belangrijke
ecologische 1implicaties, die voor een groot deel de ruimtelijk en temporele dynamiek van deze
gemeenschappen bepaalt. Afgezien van de voor de hand liggende voordelen van deze actieve
migratie, die deze diatomeeén in staat stelt om optimaal gebruik te maken van bv. betere
lichtomstandigheden, heeft de vorming van dichte matten ook negatieve implicaties. Ten eerste kan
tijdens perioden van hoge primaire productie plaatselijk een tekort aan nutriénten (vooral
anorganische koolstof) optreden. Ten tweede verhoogt de dichte opeenstapeling van cellen de kans
op interspecifieke competitie, wat verantwoordelijk zou kunnen zijn voor de duidelijke successie
binnen deze gemeenschappen. Ten derde verhoogt de hoge concentratie van cellen in dunne
verticale lagen de kans op cfficiénte begrazing, vooral door ‘deposit feeders’. waarvan er een aantal
(bv. Corophinm volutaror) bijzonder algemeen zijn in de sedimenten van de Westerschelde.
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Tenslotte maakt de concentratie van cellen in de bovenste mm’s van het sediment de populaties
gevoeliger voor resuspensie in sterk  dynamische  omstandigheden.  Aangezien deze niet
voorkwamen in de zomer van 1992 lijkt begrazing door macrofuuna de meest plausible verklaring
voor de sterke afname van de beweeglijke epipelische populaties gedurende de zomer.

De taxonomische structuur van de epipelisch gemeenschappen wordt ook bepaald door hel
zoutgehalte. De verspreiding van een aanzienlijk aantal epipelische taxa is grotendeels beperkt tot
de brakke (mesohaliene) zones van het estuarium (bv. Navicula gregaria, N. phyvilepta, N. flunatica,
Parlibellus sp. 2, etc.) terwijl andere soorten vooral in de poly- en euhaliene zones voorkomen (bv.
Brockmaniella brockmannii en Plugiogrammopsis vanheurckii).

De hoogteligging in het intergetijdegebied heeft geen belangrijk structurerend effect op de
epipelische diatomeegngemeenschappen, of toch tenminste niet binnen het hoogtebereik waarin
onze stations gelegen waren. Er blijkt echter wel een negatief verband te bestaan met de
celaantallen. In de lagere delen van het intertidaal zou licht een limiterende factor kunnen zijn.

Epipsammische diatomeeén zin talrijker dan epipelische in een groot aantal stations in het
Westerschelde-estuarium: de maximale celaantallen liggen in dezelfde grootte-orde als die van het
epipelon. Een opvallend resultaat van deze studie is dat terwijl de epipsammische celaantallen
duidelijk gecorreleerd zijn met de hoeveelheid erg fijn en vooral fijn zand in de sedimenten, er geen
verband blijkt te zijn met het slibgehalte: epipsammische diatomeeén kunnen even talrijk zijn in een
slibrijk als in een zandig sediment. Ze zullen echter alleen groeien in de aanwezigheid van slib als er
een geschikt substraat aanwezig is, nl. voldoende grote zandkorrels. In dit opzicht wordt de relatie
tussen het epipsammon en de fysische verstoring van het sediment niet in de eerste plaats bepaald
door de stabiliteit van het sediment (zoals voor het epipelon) maar wel door de aanwezigheid van
een geschikt substraat. De dichtheden, de taxonomische structuur en de fysiognomie van een
epipsammische gemeenschap is echter wel sterk gerelateerd aan de expositiegraad van het sediment.

De structuur van epipsammische gemeenschappen is sterk gerelateerd aan de korrelgrootte van
de sedimenten waarin ze voorkomen, wat op zich dan weer een indicatie is van de expositiegraad
van het sediment. Niet alleen verandert de taxonomische samenstelling met de korrelgrootte, maar
ook de fysiognomie van de gemeenschap blijkt opvallend nauw verbonden te zijn met deze factor,
Zoals verwacht zijn gesteelde levensvormen (zoals Fragilaria cf. atomus, Opephora guenter-grassii
en O. mutabilis) talrijker in fijn zandige en erg fijn zandige sedimenten, die minder geéxposeerd
zijn en dus minder dynamisch dan medium zandige sedimenten. In deze laatste verhindert het tegen
elkaar schuren van de zandkorrels de kolonisatie door gesteelde vormen. Adnate vormen, die mel
hun platte zijde stevig vastgehecht zijn aan het oppervlak van de zandkorrels en bovendien ook
vooral beschutte microhabitats zoals spleten en valleien koloniseren, raken minder gemakkelijk los.
Kleine (< 10 pm) hbeweeglijke vormen (zoals Navicula sp. 2, N. sp. 4 en de meeste Fallacia spp.)
zijn het talrijkst in medium zandige sedimenten; hun beweeglijkheid stelt hen in staat om
beschutting te zocken wanneer hun milieu te dynamisch wordt (bv. bij vloed), terwijl ze in kalmere
omstandigheden (bij eb, maar ook op langere termijn tijdens periodes van gunstige
weersomstandigheden) over het oppervlak van de zandkorrel kunnen migreren op zoek naar betere
lichtomstandigheden of om overbevolking in de spleten tegen te gaan.

Mel behulp van de multivariate analyses konden geen significante temporele patronen in de
epipsammische dataset gedetecteerd worden. Een mogelijke verklaring voor dit fenomeen werd
voorgesteld door Van den Hoek er wl. (1979) die argumenteerden dat de continue omwoeling van
zandige sedimenten biomassaschommelingen in epipsammische gemeenschappen maskeert. Er zou
echter ook nog een tweede factor kunnen zijn die de trage toename van de celaantallen in
epipsammische gemeenschappen verklaart, nl. competitie voor ruimte. Fijn zandige en erg fijn
zandige sedimenten worden vaak gekenmerkt door het voorkomen van bijzonder dichte
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epipsammische gemeenschappen. Het 15 dan ook niet ondenkbaar dat gedurende langere periodes
van gunstige weersomstandigheden de zandkorrels in de bovenste sedimentlagen overbevolkt raken
en de groei van de populaties gelimiteerd wordt. De afwezigheid van sterke afnames in celaantallen
kan aan verschillende factoren te wijten zijn. Ten eerste hebben verschillende studies aangetoond
dat  epipsammische  diatomeeén  gedurende lange tijd kunnen overleven in  ongunstige
omstandigheden (bv. wanneer ze begraven zijn in de donkere, en vaak ook anoxische, diepere lugen
van het sediment). Ten tweede kan de afwezigheid van hevige stormen tijdens de staalnameperiode
verantwoordelijk zijn voor het voortbestaan van dichte epipsammische populaties in de erg fijn
zandige en fijn zandige sedimenten. Tenslotte is het mogelijk dat begrazing een minder belangrijke
factor is in epipsammische dan in epipelische gemeenschappen.

Dezelfde aanpassingen die de epipsammische diatomeeén in staat stellen om langere periodes
van begraving te overleven laten waarschijnlijk ook de coexistentie met dichte epipelische
populaties toe.

Alhoewel cen belangrijk deel van de waargenomen variatie in de epipelische en epipsammische
gemeenschappen (42.5 % en 30.5 % respectievelijk) gerelateerd kan worden aan schommelingen in
de bovenvermelde milieuvariabelen (nl. sedimentsamenstelling, saliniteit en klimaatstactoren),
blijkt uit de resultaten van de ‘variance partitioning’ (cf. Verschuren er «l.. in press) dat vooral in
het epipsammon een aanzienlijk deel van de variatie (8.4 %) ruimtelijk gestructureerd is maar niet
gerelateerd kan worden aan de gemeten sedimentkarakteristieken, saliniteit of hoogteligging. Deze
zuiver ruimtelijke variatie zou verklaard kunnen worden door niet gemeten of onmeetbare
milieufactoren, maar ook door andere factoren zoals ‘contagious’ biologische processen (bv. klonale
populatie-aangroei) of infecties door bv. Chytridiomyceten, die plaatselijke volledige populaties
kunnen uitroeien.

De hoge diversiteit in benthische diatomeeengemeenschappen zou ook verklaard kunnen worden
door de voortdurende fysische verstoring van de sedimenten, wat de diversiteitstoename veroorzaakt
door het aantal organismen van iedere soort beperkt te houden en zodoende de intensiteit en het
belang van interspecifiecke competitie verlaagt. De belangrijkste verstoring in benthische
diatomeeéngemeenschappen wordt veroorzaakt door wind- en getijdewerking. Gemeenschappen
gedomineerd door epipsammische diatomeeén hebben doorgaans een hogere diversiteit en een
lagere graad van dominantie dan die gedomineerd door epipelisch diatomeeén. Dit zou te wijten
kunnen zijn aan het feit dat in dichte epipelische matten interspecifieke competitie, wat de
diversiteit doet afnemen, een belangnijker fenomeen is. Sedimenten gedomineerd door
epipsammische gemeenschappen zijn doorgaans ook gekenmerkt door een hogere graud van
fysische verstoring, wat het optreden van sterke structurerende processen belemmert.

Afgezien van verstoringshypothese is er mogelijk ook een andere factor die de coéxistentie van
een groot aantal epipsammische soorten bevordert, nl. de grote verscheidenheid aan microhabitats
binnen cen zandkorrel. Het voorkomen van duidelijke microspaticle verspreidingspatronen op een
zandkorrel toont aan dat microhabitat heterogeniteit een belangrijke structurerende factor 15 in
epipsammische gemeenschappen: de diversiteit aan microhabitats voor gespecializeerde taxa is
hoger dan algemeen aangenomen,

Er is nog weinig gekend over de exucte levensstrategieén van benthische diatomeegn in estuariene
en kustsedimenten. Zoals de resultaten van deze studie echter aantonen, heeft de specificke
samenstelling  aan  levensvormen  van  een  benthische divomeeengemeenschap  belangrijke
ecologische implicaties: niet alleen beinvloedt de levensvorm in belangrijke mate de reactic van een
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diatomee op veranderingen in het abiotische milieu, maar houdt hun specificke levensstrategie ook
een verschillend gedrag in tegenover allo- en autogene biologische processen.
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Inleiding

De Hoge Venen (Hautes-Fagnes. Hohes Venn) vormen de noordoostelijke begren-
zing van het Ardennenmassief. Ze herbergen goed geconserveerde overblijtselen van
palsen, een in West-Europa zeldzaam geomorfologisch fenomeen. Een pals (Engels: palsa)
1s een type vorstheuvel dat kan ontstaan in subarctische klimaten (Fig. 1) In Europa
worden moderne palsen ondermeer aangetroffen in Lapland. In de Hoge Venen werden
aan het emd van het Pleistoceen (jongste Dryas, zo'n 10.500 jaar geleden) palsen gevormd
(Pissart, 1995). Toen deze vorstheuvels aan het begin van het Holoceen smolten, bleven er
mn het terremn ronde of ovale depressies achter met een doorsnede van enkele tientallen
meters. De depressies, omgeven door een ringwal, vulden zich met water. In de loop van
het Holoceen trad verlanding van de palsdepressies op, waarbij trilvenen ontstonden (Fig.
1.

Met name het Brackvenn, gelegen op de Belgisch-Duitse grens, staat bekend om
zijn talrijke overblijfselen van palsen’. Vlak na de Tweede Wereldoorlog werden de
palsen aan Duntse zijde van het Brackvenn middels het doorstcken van de ringwallen
volledig gedraineerd. Vervolgens werd het gebied beplant met spar.

Tussen 1993 en 1995 is een aantal Duitse palsen gerestaureerd door een groep
vipwilligers uit Monschau en omgeving. De restauratiewerkzaamheden bestonden uit het
kappen en weghalen van spar en het sluiten van de doorgestoken ringwallen met leem en
houten palen. Na sluiting vond hermieuwde vernatting van de palsen plaats doordat
neerslagwater (en vermoedelijk ook kwelwater) weer werd vastgehouden. Opgemerkt moet
worden dat de kruid- en humuslaag tijdens de restauratie met verwijderd is wmit de palsen.
Dit organisch materiaal is dus onder water komen te staan.

Doel van het verrichite onderzoek was om de effecten van restauratie te bestuderen,
enkele jaren nadat de eerste palsen waren gerestaureerd. Met het oog hierop hebben we
zes gerestaurcerde palsen vergeleken met vijf referentie-palsen (zie beneden). De vergelij-
king werd uitgevoerd op het gebied van de waterchemie en algenflora, waarbij het accent
lag op de diatomeeénflora.

"Huidige adres: Citroenvlinderstruat 38, 6533 SZ Nijmegen, Nederland, E-mail:
mpauliss@sci kun.nl.

“In het vervolg van dit artikel spreken we voor het gemak over pafsen. Het zou
echter juister zijn om te spreken over overblijfselen van palsen, omdat deze overblijfselen
onderwerp van ons onderzoek zijn geweest.
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Beschrijving van de twee groepen onderzochte palsen

Alle bestudeerde palsen bevonden zich in (de omgeving van) het Brackvenn (Fig.
2). De vijl referentie-palsen lagen in het Belgische staatsnatuurreservaat Brackvenn, Ze
waren in een relatief ongestoorde staat en bevatten trilvenen met plantensoorten uit de
klasse der kleine zeggen (Parvocaricetea), de klasse der hoogveenslenken (Scheuchzeriete-
a) en de Klasse der hoogveenbulten (Oxyeocco-Sphagnetea). Aan het oppervluk van deze
trilvenen bevonden zich plaatselijk ondiepe (max. ca. 30 cm) poelen.

De tweede groep bestond uit zes gerestaurcerde palsen, op €én na alle aan Duitse
zijde van het Brackvenn gelegen (Fig. 2). Deze palsen waren gerestaureerd in 1993 (|
pals), 1994 (3 palsen) en 1995 (2 palsen). Op het moment van onze studie (1996) bevatten
vier van de zes gerestaureerde palsen een groot volume open water (tot ca. 1.5 m diep). Er
hadden zich drijftillen gevormd sinds de restauratie. De basis van deze drijftillen bestond
uit plantenresten met slank veenmos (Sphagnum recurvum) en gewoon haarmos (Poly-
trichim commune), gekoloniseerd door vaatplanten zoals pijpenstrootje (Molinia caerulea)
en zwarte zegge (Carex nigra). De drijftillen zijn in de loop der jaren steeds groter van
omvang geworden, terwijl ook waterveenmos (Sphagnum cuspidatum) lokaal sterk
uitgebreid 15 in de waterlaag (observatie mei 1998). In de pals gerestaureerd in 1993 had
zich in 1996 lokaal al een hoogveenbultvegetatie (Oxycocco-Sphagnetea) ontwikkeld op
enkele dnjftillen.

Materiaal en methoden

De monstermame vond plaats in de zomer van 1996, op 26 punten verdeeld over de
zes gerestaureerde en vijf referentie-palsen. De verdeling was zodanig dat in elke pals
twee of drie monsters genomen werden. Watermonsters voor fysisch-chemische analyse en
algenmonsters werden steeds tegelijkertijd en op hetzelfde punt genomen. De algenmon-
sters verkregen we door het vitknijpen van een handvol veenmos (Sphagnum) of door het
filteren van 5 | water in een |5 pm planktonnet (oppervlaktemonster). De gevolgde
procedures bij de fysisch-chemische analyses en behandeling van de algenmonsters staan
beschreven in Paulissen (1997). De nomenclatuur van de diatomeeénflora is gebaseerd op
Krammer & Lange-Bertalot (1986-1991) en Krammer (1992).

Van de gemeten fysisch-chemische parameters werden de gemiddelde waarden
voor de gerestaureerde en de referentie-palsen vergeleken met behulp van de Mann-
Whitney test. De taxonomische samenstelling van de algenflora van gerestaureerde en
referentie-palsen werd vergeleken met behulp van de chi-kwadraat test.

Met behulp van het programma TWINSPAN (Hill. 1979) werd een classificatie van
de distomeeénflora uitgevoerd. Verder werd, met behulp van het programma CANOCO
(Ter Braak, 1987). Detrended Canonical Correspondence Analysis (DCCA) uitgevoerd op
de diatomeeéndata en fysisch-chemische data.
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Waterchemie
Tabel |. Fysisch-chemische parameters gemeten in de waterlaag van gerestaurcerde en
referentie-palsen: gemiddelde £ SEM. *P<0.05: **P<0.01: ns = niet significant.
gerestaureerd referentie significantie
pH 4601 42201 2 .
alkaliniteint (meg/l) | 0.07 £ 0.05 0.01 = 0.01 ns
fosfaat (uM) 231 +£0.50 1.88 + 0.94 ns
ammonium (pM) 28.82 + B.88 5.08 £ 094 ¥
nitraat (pM) 3322029 739+ 228 ns
COD (mmol O./1) 1.58 = 0.20 0.97 £ 0.21 &
aluminium (pM) 3109 +7.14 1279 £ 2.10 ns
yjzer (pM) 75.80 = 19.09 16.68 = 5.06 2%
conductiviteit 299 % 54 40x72 ns
(uS/em)
sulfaat (pM) 51.09 £ 5.20 89.21 = 12.04 N

Uit Tabel | blijkt dat de gemiddelde waarde van een aantal parameters (pH,
alkaliniteit, fosfaat, ammonium, COD, aluminium, 1jzer en conductiviteit) hoger was in de
gerestaureerde palsen dan in de referentie-palsen. Het omgekeerde gold voor de nitraat- en
sulfaatconcentraties.

De volgende hypothese, die ondermeer berust op eerder onderzoek van de afdeling
Aquatische Oecologie en Milieubiologie van de K.UN. (zie Lamers et al), zou de
gevonden verschillen in waterchemie kunnen verklaren. Uitgangspunt hierbij is de
veronderstelling dat er in de gerestaureerde palsen sprake is van licht bicarbonaat-hou-
dende kwel. Er was een aantal aanwijzingen voor de aanwezigheid van kwelwater in de
gerestaureerde palsen. Zo waren er in alle gedraineerde palsen, ook voor de restauratie,
zones die zelfs tijdens lange periodes van droogte nat bleven (informatie dhr. K. Holt-
voeth, Monschau-Mitzenich). Verder dreven er ijzerbacterién op de waterlaag van tenmin-
ste ¢en gerestaureerde pals. Dzerbacterién kunnen worden beschouwd als kwelindicatoren;
kwelwater 15 vaak 1zerrijk en ijzerbacterien worden niet aangetroffen in gebieden waar
inzijging van water plaatsvindt (Roelofs, pers. meded.). De minerale bodem in de Hoge
Venen staat bekend als zeer voedselarm (0.a. Fabri & Leclercq, 1984). De aanwezigheid
van ontkalkle Krijtafzettingen in het Brackvenngebied (Bless et al.. 1990) zou echter de
vermoedde aanwezigheid van bicarbonaat in het veronderstelde kwelwater kunnen verkla-
ren,

Door het zuurbindend vermogen kan bicarbonaat in veengebieden de afbraak van
organisch materiaal versnellen (cf. Brock et al., 1985; Kok & Van de Laar, 1991). An-
acrobe afbraakprocessen op de bodem van gerestaureerde palsen, gestimuleerd door de
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aanwezigheid van bicarbonaat, veroorzaakten een afgifte van nutriénten en humuszuren
(met daaraan gecomplexeerde metalen) aan de waterlaag (Tabel 1). Op de bodem van de
geinundeerde palsen zal de redoxpotentiaal laag zijn geweest. Hierdoor was de afgegeven
anorganische stikstof met name n de vorm van ammonium en bevatte de waterlaag
relatief weinig nitraat in vergelijking met de referentie-palsen (Tabel 1), waar het
trilveenoppervlak veel a€rober was. De gemeten verschillen in conductiviteit (Tabel 1)
lijken te bevestigen dat de mineralisatie in de gerestaureerde palsen intensiever was dan in
de referentic-palsen.

Tijdens de monstername werd duidelijk dat er een aanzienlijke gasproductie,
gekoppeld aan unaérobe afbraak, bestond in de gerestaureerde palsen. De geur van H,S gaf
auan dat er sulfaatreductie plaatsvond op de bodem van de gerestaureerde palsen. Dit
verklaart tevens waarom de sulfaatconcentratie in de waterlaag van gerestaureerde palsen
significant lager was dan in de referentie-palsen. Bij circumneutrale pH (aannemelijk voor
de bodem van de gerestaureerde palsen) komt bij sulfaatreductie bicarbonaat vrij (Hemond,
1980; Baker et al., 1986; Schindler, 1988; Schuurkes et al, 1988). Het optreden van
sulfaatreductie kan zo dus tevens verklaren waarom pH en alkaliniteit gemiddeld hoger
waren in de gerestaureerde palsen. Door de productie van bicarbonaat en de competitie
van het gevormde sulfide met fosfaat om binding aan ijzer (waarbij aan ijzer gebonden
fosfaat in oplossing kan gaan), kan sulfaatreductie een belangrijke stimulans zijn voor
verdere interne eutrofiering van ondiepe aquatische oecosystemen {Smolders & Roelofs,
1993).

Ook  het komen opdrijven van organisch materiaal en de ontwikkeling van
drijftillen in gerestaureerde palsen kan worden toegeschreven aan de productie van H,S en
andere passen, zoals CH, en CO, (Schouwenaars et al., 1997).

Algenflora
Algemeen

In totaal hebben we 207 algentaxa gevonden in de 26 onderzochte monsters. De
chi-kwadraat test gal aan dat de taxonomische compositie van de algenflora van de twee
categorieén palsen (Fig. 3 en 4) significant verschilde (P<0.0001). Samenvattend kan
worden gezegd dat het aandeel van als eutrafent en saprofiel bekend staande algengroepen
(bijv. euglenofyten) het grootst was in de gerestaurcerde palsen, ten koste van oligo- tot
mesotrafente algen zoals de desmidiaceeén.

Diatomeeén

Bijna de helft (90) van de 207 gevonden algentaxa waren diatomeeén. In de
gerestaureerde palsen werd een groter aantal taxa gevonden dan in de referentie-palsen
(Fig. 3 en 4). Dit komt waarschijnlijk doordat in de gerestaureerde palsen oligotrafente,
saprofobe, acidofiele taxa (typisch voor de trilvenen in de referentie-palsen) voorkwamen
naast meer eutrafente, saprofiele en alkalifiele taxa, die ontbraken in de referentie-palsen.
Bovendien vond llmavirta (1980), bij een onderzoek van 35 dystrofe meren in Finland, dat
diatomeeén hun optimum hadden in eutrofe meren.

Tabel 2 is een TWINSPAN-tabel van de 50 meest abundante diatomeeéntaxa. De
primaire dichotomie scheidt de referentie-monsters plus de monsters uit de pals gerestau-
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reerd in 1993 van de monsters uit later gerestaureerde palsen. Een niveau lager resulieert
de dichotomie in vier groepen monsters. De meest rechtse groep bevat uitsluitend monsters
genomen in referentie-palsen. terwijl de overige groepen ruwweg overeenkomen met de
verschillende restauratiejaren (1993, 1994 en 1995).

Een aantal oligotrafente, min of meer acidofiele en saprofobe soorten was dominant
aanwezig in vrijwel alle monsters. Het zijn Eunotia bilunaris, E. paludosa en in mindere
mate ook E. exigua (Tabel 2). Deze drie soorten kunnen we zien als een basisassemblage
waarvan de vier bovengenoemde vananten zijn afgeleid.

De referentie-palsen werden gekarakteriseerd door hoge abundantes van Frusilia
rliomboides en var. saxonica (Tabel 2), Andere typische taxa van de referentiegroep waren
Anomoeoneis serians, Navicula subtilissima en Pinnularia rupestris. Deze soorten zijn
kenmerkend voor zuur, oligotrool water, arm aan organisch mateniaal (hoewel volgens Van
Dam et al. (1994) het oecologisch optimum van P. rupestris in circumneutraal water ligt).

De occologie van de karakteristicke taxa uit de pals gerestaureerd in 1993 (Eunotia
incisa, Tabellaria flocculosa en T. quadriseprata) ligt dicht in de buurt van die van de
typische referentiesoorten. Van Dam et al. (1994) beschouwen T. flocculosa als een iets
mesotrafentere soort die verhoogde concentraties organisch materiaal tolereert. Dit is in
overeenstemming met de tussenpositic van de pals gerestaureerd in 1993 in de TWIN-
SPAN analyse (Tabel 2),

Kenmerkend voor de palsen gerestaureerd in 1994 en 1995 was de aanwezigheid
van Pinnularia subcapiata en var. hilseana (Tabel 2), Beide taxa zijn indicatiefl voor
oligo- tot iets mesotrofer (var. subcapitara) zuur water, dat licht verrijkt is met organisch
materiaal (Van Dam et al., 1994). Pinnularia borealis werd uitsluitend gevonden in palsen
gerestaureerd in 1994 (Tabel 2). Volgens Van Dam et al. (1994) is dit taxon indicatief
voor circumneutraal, oligo-mesotroof water, licht verrigkt met organisch materiaal. De
palsen gerestaureerd in 1995 werden gekarakteriseerd door de aanwezigheid van Gompho-
nema parvulum en Navicula subminuscula (Tabel 2). Dit zijn neutrofiele resp. alkalifiele
soorten van eutroof water met een hoge orgamische belasting (Van Dam et al., 1994).

Uit Tabel 2 blijkt dat expliciet eutrafente en saproficle taxa eigenlijk alleen
gevonden werden in de palsen gerestaureerd in 1994 en 1995, Tot deze groep soorten
behoren behalve G. parvulum en N, subminuscula ook Achnanthes lanceolata, Cymbella
naviculiformis, Fragilaria capucina var. vaucheriae, Nitzschia palea en Navicula lanceola-
ta (Van Dam et al., 1994). Het kleine, eutrafente en saprofiele (Van Dam et al., 1994)
taxon Navicwla atomus var. permitis zou via winddispersie in een referentie-pals terecht
kunnen zijn gekomen (zie Tabel 2).

Ofschoon ook in de recent gerestaureerde palsen acidofiele, oligotrafente en
saprofobe taxa voorkwamen, was er dus een ungesproken flonstisch verschil wssen het
cluster “recent gerestaureerd” en het cluster "referentie plus gerestaureerd in 1993 (Tabel
2). Expliciet eutrafente en saprofiele taxa waren qua aanwezigheid beperkt tot het eerst
genoemde cluster.

Fig. 5 wont het DCCA-ordinatiediagram voor de diatomeeenflora. De 26 monsters
zijn erin geplot samen met verklarende fysisch-chemische variabelen, De vier varianten die
door TWINSPAN (Tabel 2) getoond werden zijn in de analyse gebruikt als dummy-
variabelen. Fig. 5 laat eens te meer zien dat de referentievariant gevonden werd bij relatief
hoge nitraat- en sulfaatconcentraties en relatief lage waarden voor de andere fysisch-
chemische parameters. Binnen de groep monsters uit gerestaureerde palsen was de variatie
in waterchemie nogal groot. In tegenstelling tot de referentiemonsters, kwamen echter
vrijwel alle monsters vit deze groep voor bij hoger dan gemiddelde pH, conductiviteit,
ammonium en ijzerwaarden. De gegevens in Fig. 5 suggereren dat er na restauratie een
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trend werd ingezet waarbij met name de concentraties van fosfaat en organisch materiaal
(COD) na verloop van tijd daalden. In mindere mate werd een soortgelijk patroon
gevonden voor ijzer. ammonium en de conductiviteit. Anderzijds bleel de pH op een
constant en relatief hoog niveau in de eerste drie jaar na restauratie,

Uit de resultaten, gepresenteerd in Fig. 5. concluderen we dat er drie jaar na de
restauratic van de eerste pals nog grote oecologische verschillen bestonden tussen de
gerestaureerde en de referentie-palsen. In de eerste jaren na restauratie bleef de pH op een
relatiefl hoog niveau vergeleken met de situatie in de referentie-palsen. Dit kan betekenen
dat de anaerobe decompositie drie jaar na restauratie nog intens was. Enkele andere
parameters, zoals fosfaat en de concentratic organisch materiaal, vertoonden binnen drie
jaar na restauratie een geleidelijke afname. Deze afname in voedingsstoffen-niveau’s werd
waarschijnlijk veroorzaakt door de vorming van stabiele algen- en macrofytengemeen-
schappen in de gerestaureerde palsen. Het kan echter ook betekenen dat de decompositie
enkele jaren na restauratie toch afnam.

Geslaagde restauratie?

Binnen enkele jaren na restauratie was in de Duitse palsen een verlandingssuccessie
op gang gekomen. Deze verlanding kwam tot stand met name door de groei van water-
veenmos (Sphagnum cuspidatum) en de voorspoedige vorming van drijftillen. Ze kan
gezien worden als een aanzet voor nieuwe hoogveenvorming. In één van de Duitse palsen
was binnen drie jaar na restauratie al een typische hoogveenvegetatie ontstaan op enkele
drijftillen.

In Nederland zijn in het verleden met succes soortgelijfke pogingen tot hoog-
veenregeneratiec ondernomen in het Haaksbergerveen. Ook hier werd restveen onder water
gezet door de aanleg van dammetjes en het dichten van greppels (Lamers et al). De
aanwezigheid van bicarbonaathoudend kwelwater lijkt ook in het Haaksbergerveen
essentieel te zijn geweest voor het herstel van de veenvorming,.

Hoogveenvorming is een proces van vele tientallen jaren, zelfs van eeuwen. Onze
resultaten laten echter zien dat ook op korte termijn (binnen enkele jaren na restauratie) al
positieve ontwikkelingen zichtbaar zijn, op het gebied van waterchemie, diatomeeénflora
en macrofytenvegetatie. In het gerestaureerde deel van het Haaksbergerveen was al binnen
10-15 jaar na inundatie een typische hoogveenvegetatie met slenken en bulten ontstaan
(Lamers et al.).

Voor de komende jaren verwachten we in de gerestaureerde palsen een verdere
alname van de concentraties van nutriénten en organisch mateniaal, doordat het organisch
materiaal op de bodem langzaam maar zeker zal mineraliseren en zowel algen (autotrool
en heterotroof) als macrofyten de voedselvoorraad in de waterlaag zullen uitputten. De
verwachting is dus dat de waterchemie en (algen)flora zich verder in de richting van de
situatie in de referentie-palsen zullen ontwikkelen.

Los van de restauratiemethode blijft echter het probleem van de atmosferische
depositie van stikstof bestaan. Deze 1s zowel in de Hoge Venen als in Nederland zeer
hoog (Paffen, 1990). Hardnekkige opslag van pijpenstrootje en berken wordt gezien als
een uitvloeisel van deze depositie en zou het herstel van intacte hoogveenvegetaties in de
gerestaureerde palsen kunnen belemmeren.
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Conclusie

Als gevolg van de toegepaste restauratiemethode, waarbiy de kruid- en humuslaag
van gerestaureerde palsen onder water kwam te staan, is interne eutrofiéring en verrijking
van de waterlaag met humuszuren opgetreden.

Deze processen leidden tor een significant verschillende algenflora in gerestaureer-
de en relerentie-palsen.

Alle palsen werden gekarakteriseerd door een oligotrafente, acidofiele basisassem-
blage van drie diatomeeénsoorten: Eunotia bilunaris, E. paludosa en E. exigua. Vier
varianten van deze basisassemblage konden worden aangetoond. Elke variant kon worden
gekoppeld aan een specifiek restauratiejaar respectievelijk aan de referentie-palsen.

Drie jaar nadat de eerste pals gerestaureerd was, waren er zowel op het vlak van de
waterchemie als van de diatomeeénflora aanwijzingen voor een omtwikkeling van de
cecologische staat van de gerestaureerde palsen in de richting van die van de referentie-
palsen. Ook het ontstaan van hoogveenbultvegetaties op drjfullen lijkt te wijzen op
succesvolle restauratie. Hoge atmosferische depositie-niveau’s van stikstof zouden echter
de hoogveenregeneratie kunnen verstoren.
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Tabel 2. TWINSPAN-classificatie van de 50 meest abundante diatomeeéntaxa. Relatieve
abundantiecode: 1=minder dan 2%; 2=2-5%; 3=5-10%: 4=10-20%; 5=meer dan 20%.

REST" 94 REST' 95 REST' 93 REF

Hantzschia amphioxys (Ehr. ) Grun. =
Pinnularia subcapitata var. hilseana (Janisch) O. HMull. 45512111-11311 - 0000
Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitaca -4311111-1121-| 000100
Pinnularia borealis Ehr.

Achnanthes lanceclata (Bréb ) Grun

Cymbella minuta Hilse ex Rabenh

Niczschia palea var. debilis (Kutz.) Grun.

Nitzschia acidoclinata Lange-B.

Achnanthes minutissima Kitz.

Cymbella naviculiformis (Auersw.) Cleve

Eunotia meisceri Hust.

Navicula cryptocephala Kitz.

Eunotia minor (Kutz ) Grun.

Fragilaria capucina Desm. var. vaucheriae (Kitz.)] Lange-B.
Fragilaria consctricta Ehr.

Mavicula subminuscula Manguin

Niczschia palea |Kltz.) W. Sm,

Pinnularia appendiculata (Ag.)} Cleve

Eunotia exigua (Bréb. ex Kitz.) Rabenh.

Gomphonema parvulum (Kitz. ) Kitez,

Neidium hercynicum A. Mayer

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills

Eunocia silvahercynia Norpel, Van Sull & Lange-B.
Navicula lanceolata (Ag.) Ehr.

Eunotia cf. pectinalis (0. Mall.) Rabenh.

Eunotia tenella (Grun.) Hust.

Pinnula idis (Nitzsch) Ehr.

Eunotia bilunaris var. mucophila Lange-B. & Nirpel
Eunotia subarcuatoides Alles, Norpel & Lange-B.

Pinnularia gibba Ehr.

Eunotia paludosa Grun.

Achnanthes conspicua A. Mayer

Navicula atomus (Kitz.) Grun. wvar. permitis (Hust.} Lange-B
Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve

Fragilaria capucina Desm. var. gracilis (Qestr. ) Hust.
Stenopterobia delicatissima (Lewis) Bréb,

Tabellaria flocculosa (Reth) Kutz.

Achnanthes sp.

Navicula mediocris Krasske

Pinnularia viridiformis Krammer

Frustulia rhomboides (Ehr.} De Toni

Frustulia rhomboides var. saxonica [Rabenh.) De Toni
Pinnularia rupestris Hantzsch

Navicula subtilissima Cleve

Caloneis bacillum (Grun.) Cleve

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve

Pinnularia microstauron var. biundulata ©. Mill
Anomoeoneis serians (Bréb.) Cleve

Tabellaria guadriseptaca Knudson

Eunotia incisa Gregory

1010
1011
1011
1011
1100
1100
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Figuur 1. Ontstaanswijze van een pals.

Figuur 2. Kaurtje van het Brackvenn (Belgisch-Duitse grens). Ingetekend zijn de over-
blijfselen van palsen, zoals te  zien op luchtfoto’s. De onderzochte palsen zijn als volgt
gelabeld: REF = referenuie-pals; REST'93 = pals gerestaureerd in 1993, etc.

Figuur 3. Flornistische samenstelling van de algenflora in de gerestaureerde palsen.
Weergegeven is ook hel aantal taxa (soorten en variaties) dat per groep gevonden is (n).
Afkortingen; CYAN = blauwwieren; DINO = dinofyten; CHL-DESM = desmidiaceeén;
CHL-ZYGN = chlorofyten, familie Zygnemataceae; CHL-OTHER = andere chlorofyten:
EUGL = euglenofyten; CHRYS = chrysofyten: XANTH = xantholyten; DIAT = diatomee-
en.

Figuur 4. Flonstische samenstelling van de algenflora in de referentie-palsen. Weergege-
ven is ook het aantal taxa (soorten en vanaties) dat per groep gevonden is (n). Afkortingen
van de algengroepen als in Fig. 3.

Figuur 5. DCCA-ordinatiediagram op basis van de diatomeeén- en [ysisch-chemische data.
Geplot zijn de 26 monsterpunten en verklarende variabelen (pijlen). De restauratie-status is
als dummy-variabele gebruikt in de analyse (sterretjes). Afkortingen als in Fig. 2. De
eigenwaarde van de eerste as bedraagt 0.419, die van de tweede as 0.241. Symbolen: ©
monster uit een referentie-pals; « monster uit de pals gerestaurcerd in 1993; ¢ monster uit
een pals gerestaureerd in 1994; ® monster uit een pals gerestaureerd in 1995,
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Gerestaureerde palsen

DIAT 46% n=73

n=6 CYAN 5.9%
n=1 DINO 0.3%

XANTH 1.4% n=2

\ CHRYS 2.4% n=3

CHL-DESM 12.8%
n=16

e EUGL 8.7% n=11

5
%

CHL-ZYGN 3.8
o) CHL-OTHER 18.7% n=18
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Referentie-palsen

DIAT 38.6%
n=50

CYAN 6%
n=4
DINO 1.29% [
=1 EUGL 4.3%
n=5

/ CHL-OTHER 13.4%
n=20

CHL-DESM 34.5%

n=57 - d
CHL-ZYGN 2%

n=2
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VERSLAG VAN DE BIJEENKOMST IN ZWOLLE

OP 29 OKTOBER 1998

Op 29 oktober 1998 waren we te gast in Zwolle bij het NITG-TNO, de werkplek van onze
penningmeester, Peter Vos. Er waren 19 personen aanwezig in de
bibliotheek/vergaderkamer van dit nieuwe gebouw.

De dag werd geopend (na de koffie en thee) met een lezing van zijn afdelingshootd, drs. J.
Ebbing. Na een welkomstwoord ging deze in op de functie van het “nieuwe" instituut
NITG-TNO, zoals dat in 1996 is gestart na samenvoeging van de voormalige RGD met
TNO. Bij het NITG werken in de verschillende vestigingen in Nederland 330 mensen. De
omzet is ca. 60 miljoen gulden. Vooral het snijpunt markt/universiteit is nu en in de
komende jaren belangrijk.

Tot de belangrijkste taken behoren de geowetenschappen - kennis van de ondergrond van
Nederland - advisering aan het ministerie van Economische Zaken m.b.t. deltstofwinning.
Onderzoek hiervoor vindt plaats door medewerkers van het NITG. Dit onderzoek bewvindt
zich tussen wetenschap en adviesbureaus in. Deze laatste zijn dan weer in de markt om
meer praktisch gerichte informatie te gebruiken bij hun adviseringswerk.

Het NITG bestaat uit zeven afdelingen, waarvan de afdeling Geokartering Noord en Oost,
waar wij nu te gast zijn, er één is. Het werkterrein van deze afdeling was in Nederland en
het continentaal plat, maar het werk in het buitenland wordt steeds belangrijker. Ebbing
legt nadruk op de verschillende schalen waarop wordt gewerkt: van mondiaal in 7 stappen
naar micro. Er zijn diverse geldbronnen om alles draaiende te houden: overheid
(ministeries), bedrijfsleven, particulieren. De belangrijkste taken nu zijn het toegankelijk{er)
maken en houden van de gigantische bestanden (DINO) van de ondiepe ondergrond in
Nederland. Vroeger kwamen hier de geologische kaarten uit, in de toekomst zullen dit
integrale kaarten worden in digitale vorm waarbij computermodellen belangrijk zijn. Er
wordt hard gewerkt aan een "3D model lagen" met een ordening van lagen, waarin allerlei
zaken rond geologie zijn verwerkt. Deze zou in 2002 gereed moeten zijn.

Na deze lezing vertelde ging Peter Vos verder, gevolgd door Herman van Dam, Bart Van de
Vijver en Marcel Veldhuis. De lezing van Stei van Bergeik was helaas vervallen wegens
ziekte en zal op een later tijdstip plaatsvinden. De lezingen zijn in dit nummer als artikelen
opgenomen.

Tussen de middag genoten we van een lunch bij de hotelschool. Hier werden we bediend
door leerling-obers, die hier en daar nog wat onzekerheid vertoonden bij de bediening.
Peter Vos vertelde (zachtjes en alleen onder tafelgenoten) hoe hij hier bij een eerder bezoek
ongeveer een jaar geleden een glas rode wijn over zich heen had gekregen. Dit had hi
beter niet kunnen doen, want hij was wederom de klos. Bij het bedienen school een vol
glas rode wijn langzaam in zijn richting, kantelde, viel om op het dienblad en de wijn liep
via zijn nek en rug over zijn kleding. Dit gaf enig leedvermaak, natuurlijk, maar was vooral
voor het betreffende meisje zeer vervelend. Het eten en drinken was overigens
voortreftelijk.

Omdat de laatste lezing door ziekte niet doorging, gaf Hein de Wolf nog een korte terugblik
op het internationale symposium in Perth, Australié, waar hij was geweest. Daarna hield hij
nog een buitengewoon boeiend betoog bij de poster over het Eem, die hij ook in Australie
had gepresenteerd. Naar aanleiding hiervan ontstond een leuke discussie.

Dit was het sluitstuk van deze, naar mijn mening geslaagde, dag in Zwolle. Zeker de
moeite waard en voor diegenen die hem moesten missen: de volgende keer gaan we naar

Antwerpen. Dit is elders in dit nummer aangekondigd.

GvE
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Diatomeeénonderzoek in het kader van de geokartering Noord-
Nederland

Peter Vos (1)& Hein de Wolf (2)

1) Mederlands Instituut vour Toegepaste Geowelenschappen TN, District Noord en Ouvst, Dokter van Deenweg |30
AO25 AM Zwolle, Posthus 511, 3000 AM Zwalle: E-mail: p vosenitg tnoonl

2} Nederlands Instituut voor Toegepaste Geowelenschappen TNO. Richard Holkade 10. 2033 PZ Haarlem. Posthus 157
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De Holocene kustafzettingen van MNoord Nederland zijn de afgelopen decenia uitgebreid
onderzocht in het kader van de Geokartering Noord-Nederland. De kartering is uitgevoerd door
het NITG-TNO, Sectie Noord en Oost in Zwolle. Van het karteringsgebied Noord Nederland
(4000 km2; grotendeels het gebied van de kaartbladen 2, 3, 5, 6, 7 en 8) is een data bestand van
ongeveer 22.500 boringen en 1500 sonderingen beschikbaar, De diepte van de boringen en
sonderingen varieert tussen de 5 en meer dan 30 meter.

De Holocene afzettingen in Noord Nederland kunnen meer dan 20 meter dik zijn in de getijde-
bekken opvullingen van de Boorne, Hunze en Fivel. Naar het zuiden wiggen de mariene Holocene
afzettingen uit tegen de hoge Pleistocene gronden van het Drents Plateau. Voor de datering van de
Holocene lagen is vooral de radioactief koolstof methode gebruikt (veen- en schelpmonsters)
Voor de datering van de ondiepe afzettingen is ook gebruik g kt van archeol he en
historisch geografische gegevens.

Diatomee#n zijn met name gebruikt voor de reconstructie van de afzettingsomstandigheden
tijdens de vorming van de verschillende lagen. Naast het zoutgehalte gaat het vooral om de
reconstructie van de sedimentaire mileus. De overspoelingsfrequentie is hierbij een belangrijke
factor (sub-, inter- en supragetijde milieus). De gebruikte diatomeegnmethode voor het
reconstrueren van paleo-getijde milieus in kustafzettingen is die van Vos & De Wolf (1993). Deze
methode is gebaseerd op het herkennen van autochtone en allochtone diatomeeéngroepen. De
verschillende sedimentaire milieus hebben specifieke groepcombinaties en kunnen op  grond
daarvan worden herleid.

Op basis van het geologisch raamwork (geokarteringsonderzoek) en het paleo-ecologische
digtomeeén onderzoek in het Fivel getijde bekken (8 boringen) is het volgende model opgesteld
voor de Noord Nederlandse kustontwikkeling. De rol van het diatomeeén onderzoek in dit model
zit vooral in het herkennen van de verschillende sub-, inter- en supra-getijde milieus (o.a
getijdepeul, zandwad, slikwad. pionierzone, lagere kwelder)

Samenvatting model Noord Nederlandse kustontwikkeling.
Zeespiegelrijzing

De sturende factor die de kustontwikkeling tijdens het vroeg en midden Holoceen bepaald heefi is
de wereldwijde zeespiegelstijging geweest. Door de snelle stijging van de zeespiegel na de laatste
ijstijd overstroomden de Pleistocene dalsystemen in Noord Nederland en veranderden in getijde
bekkens. Tussen de vroeg Holocene kustlijn (¢. 5-10 km noord van de huidige Wadden eilanden)
en de hogere Pleistocene gronden ontwikkelde zich een gebied met getijgeulen, zandplaten,
slikwadden en supragetijde moerassen met ondiepe plassen. In deze oude genijde bekkens waren
de energie condities geringer dan in de huidige Waddenzee



Wadden

Tijdens het Atlanticum was de getijdeslag geringer (ca 1-1.5 m) dan vandaag de dag (ca 2 m) en
de getijdegoll werd sterker gedempt door het grotere getijde gebied in de kustzone. Het areaal aan
slikwadden was in die tijd veel groter dan tegenwoordig. Slikwadden komen nu vrijwel alleen
voor binpen de landaanwinningswerken en achter in de Dollard. De afhame van het slikwadden
areaal in Noord Nederland vond plaats tussen 5000 en 2000 jaar geleden. Gedurende deze
periode nam de snelheid van de zeespiegelstijging af en konden de getijde bekkens zich opvullen
Im het supragetijde niveau en over het geheel genomen (locale en regionale schommelingen

houwing gel ) breidde de supragetijde moerassen zich uit over het intergetijde
gebied, inclusiel de slikwadden. De Pleistocene bekken morfologie verdween geleidelijk in die
periode en cen meer kust parallel getijde systeem ontwikkelde zich. De kustlijn schoof verder in
zuidelijke richting op en kwam even ten noorden van de huidige Waddenzee kustlijn te liggen
Door het landwaarts opschuiven van de kustlijn en de zeewaartse uitbreiding van de supragetijde
moerassen door opshbbing werd de tussenliggende (inter)getijde zone klener. De energie
condities in deze zone namen toe door het groter worden van de getyslag en de kortere alstand
naar zee. De energie toename zorgde ervoor dat het areaal ann slikwadden afnam en dat de
zandwadden tegen het supragetyde (kwelder) gebied kwamen te liggen. Deze energie toename
wordt ook geregistreerd door het zandiger worden van de supragetijde afzettingen. Vanal ca 3000
voor heden wordt namelijk de typische kwelderklei met kronkelige zandlaagjes in het Noord
Nederlandse kustgebied aangetroften, daarvoor betrof het alleen klei.

De Mens

Na de Romeinse tijd brak de zee in in de (door de mens ontgonnen) kustmoerassen en ontstonden
nieuwe getijde systemen zoals de Middelzee (400 -1000 AD), Lauwerszee (T00-1200 AD) en
Dollard (1200 — 1600 AD). Het binnen dringen van de zee in deze gebieden was voor een
belangrijk deel ‘uitgelokt’ door de mens. Door het draineren van de klei'veen gebieden en het
weggraven van veen daalde het oppervlak in het achterland van het kustgebied en werden mieuwe
kombergingsgebieden voor de zee pecreeerd Na de inbraken slibde deze systemen geheel of
gedeelteligh weer dicht en ontstond hel Waddenzee gebied zoals we dal nu kennen,

Literatuur
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Diatomeeén of kiezelwieren zijn eencellige algen met een verkiezelde celwand, waardoor ze makkelijk
fossiliseren Reeds halverwege de 19e eeuw werden zij door Harting gebruikt om de gedeeltelijk
mariene oorsprong van de bodem onder Amsterdam aan te tonen en tussen 1880 en 1885 verscheen
de 'Synopsis des Diatomées de Belgique' van Van Heurck, met globale aanduidingen van de
milieuomstandigheden waarin deze indicatororganismen bij uitstek voorkomen. Na het verschijnen van
de 'Diatomeeénflora van Nederland’ van Van der Werff & Huls tussen 1957 en 1974 zijn er vooral in
Nederland in alle door de CUWVO (Werkgroep V) onderscheiden watertypen veel studies uitgevoerd
naar de relaties tussen de samenstelling van de diatomeeéngemeenschappen en de milieuvariabelen,
met name zoutgehalte, zuurgraad, zuurstofgehalte en nutrigntenconcentraties en zijn voor diverse
regio's watertypen onderscheiden aan de hand van de soortensamenstelling van de diatomeeén (Smit
1990, Ten Cate e a. 1993)

Diatomeeén hebben een aantal eigenschappen, waardoor ze erg geschikt zijn voor biologische
waterbeoordeling:

- Zezijnin alle milieus aanwezig, vanaf terrestrische bodems tot in oceanen.

- Ze zijn indicatief voor veel verschillende milieuvariabelen, zoals zoutgehalte, pH, waterdiepte,
nutrigntenconcentraties, organisch afbreekbaar materiaal, zuurstof, zware metalen en humus.
Voor diverse van deze variabelen zijn kwantitatieve systemen beschikbaar

- Vooral de zoetwatersoorten zijn goed te determineren’ bijna alle soorten uit de monsters kunnen
op naam worden gebracht

- De preparaten van de celwanden zijn permanent en zijn blijvende referenties

- Diatomeeén zijn het hele jaar door te bemonsteren, hoewel het voorjaar in de meeste wateren de
gunstigste tijid is

- De bemonstering is snel en eenvoudig uit te voeren.

- Bemonstering en determinatie zijn relatief goedkoop

- In het sediment van veel stilstaande wateren blijven de verkiezelde wanden van diatomeeén
aanwezig en vormen een belangrijke historisch referentiemateriaal, die gebruikt kan worden voor
het opstellen van streefbeelden en het traceren van milieuveranderingen, zoals verzuring en
eutrofiéring

- Erzin veel oude algenmonsters beschikbaar Samen met de diatomeeén die zijn aangehecht op
herbariummateriaal van aquatisch macrofyten is dit een belangrijke aanvulling op
sedimentmateriaal

De laatste twee eigenschappen van diatomeeén zijn tamelijk bijzonder in vergelijking met andere

groepen van organismen. Tijdens de voordracht zullen vooral voorbeelden van in dit kader

uitgevoerde studies worden gepresenteerd. Dit neemt niet weg dat diatomeeen ook voor niet-

historisch onderzoek heel geschikt zijn voor biologische waterbeoordeling, zoals door Van Dam (1974)

aan de hand van de verontreiniging van het Naardermeer werd gedemonstreerd. Kouwe & Van der

Aalst (1994) ontwikkelden met diatomeeen een becordelingssysteem voor de zuurstofhuishouding van

Brabantse beken

De historische voorbeelden betreffen 0.a de diagnose van verzuring van vennen door vergelijking van
oude en recente monsters (Van Dame a 1981), de ijking van diatomeeén als indicatoren voor de pH
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door middel van de methode van de gewogen gemiddelden (Ter Braak & Van Dam 1989), hel gebruik
van deze methode voor kwantitatieve reconstructie van pH-geschiedenis in relatie tot verzurende
depositie en beheer van vennen (Van Dam e a 1988) Het positieve effect van de vermindering van
de atmosferische depositie van zwavelverbindingen na 1980 bleek uit de toename van doelsoorten uit
zachte, niet-verzuurde wateren en de afname van verzuringsindicatoren (Van Dam 1996)

Diatomeeén zijn uitstekende indicatoren voor het zoutgehalte en de eutrofigring van sloten (Smit
1930). In de STOWA-systemen voor sloten, kanalen en zand- grind- en kleigaten worden zij gebruikt
als indicatoren voor eutrofiéring, saprobigring, verzilting/verzoeting en verzuring/alkalinisering

In het buitenland zijn mel de methode van de gewogen gemiddelden inmiddels in ondiepe meren
meerdere calibraties uitgevoerd om uit de soortensamenstelling van de diatomeeén het totaal-fosfaat-
gehalte van het opperviaktewater te berekenen (o.a. Bennion 1994). Schonfelder (1997) stelde
hiermee voor boorkernen uit ondiepe Noordduitse meren vast dat de achtergrondconcentralies ca 120
pg i bedragen. Door eutrofiering zijn deze verder toegenomen tot 200 pg I''. Vioor Nederland en
Belgié zijn nog geen calibraties voor totaal-fosfaat uitgevoerd. Door toepassing van de kwalitatieve
indicatiewaarden uit de lijst van Van Dam e a. (1994) is door middel van boorkernenanalyses
gebleken dat het Kolkven bij Oisterwijk (NL) en de Blankaart (B) in het verleden veel minder eutroof
dan thans zijn geweest Hierdoor is er een omslag geweest van epifytische naar planktonische
diatomeeén (Van Dam e a. 1994, Denys 1995). Uit analyse van diatomeeén op herbariumexemplaren
en recent materiaal van macrofyten is gebleken dat de Nieuwkoopse Plassen zijn geéutrofieerd (Van
Dam & Mertens 1993). Door het valgen van de diatomeegnsamenstelling op rietstengels tussen 1988
en 1995 bleek dat de restauratiemaatregelen in dit gebied een positief effect hebben (AquaSense
1997),

Door Denys (1997) werd materiaal van oude monsters en herbariummateriaal uit Viaanderen uit de
periode 1832-1944 bestudeerd. Hierin konden 8 groepen van monsters, van zeer hard, eutroof tot
zeer zacht en oligotroof water worden onderscheiden Elk van deze groepen had een specifieke
geografische verspreiding en een karakteristieke combinatie van ecologische indicatiewaarden
volgens Van Dam e a. (1994) In de vennen van het Schietveld bleek het aantal doelsoorten uit
zachte, niet-verzuurde wateren in de histonsche monsters veel groter dan bij een recente
inventarisatie (Denys 1985).

Voor een bredere toepassing van diatomeeeén in biologische waterbeoordeling in het Nederlandse
taalgebied is het noodzakelijk dat er een centrale databank komt waarin de kwalitatief hoogwaardige
diatomeeénanalyses van alle betrokken instanties terecht komen, samen met relevante
milieugegevens. De gegevens kunnen worden gebruikt voor het opstellen van een typologische
indeling {'natuurlijke’ toestand en beinvioedingsvarianten), waaraan de samenstelling van monsters uit
de dagelijkse praktijk kunnen worden getoetst Hiermee kunnen ook ecologische doelstellingen
worden geformuleerd. Tevens kunnen hieruit voor de gevonden soorten ecologische profielen worden
afgeleid, die kunnen worden gebruikt voor het inschatten van de milieuomstandigheden waaronder
historische monsters zijn genomen Tenslotte is het wenselijk dat er voor ons taalgebied een Rode
Liyst van diatomee&n komt, zoals er voor Duitsland al bestaat (Lange-Bertalot 1996).
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DNA in fytoplankton
Marcel Veldhuis
NIOZ

Het DNA (genoom) van algen staat momenteel volop in de belangstelling. De base-
paren volgorde (ATCG) van het DNA 1s exact te bepalen. Hierdoor is het mogelijk om
zeer kleine genetische verschillen tussen ogenschijnlijk morfologisch gelijkvormige
soorten te bepalen. Deze vorm van moleculaire biologie verdringt dan ook langzaam
maar zeker de meer klassieke. op morfologie gebaseerde. vorm van systematiek.

Maar DNA kan ook gebruikt worden voor een recks van ecologische vraagstellingen.
Van alle biochemische componenten in de algencel is het DNA een constante
parameter, zowel in samenstelling maar ook in absolute hoeveelheid. Nu is de genoom
grootte vrij exact te bepalen middels diverse biochemische technieken, met behulp
van ondermeer flow cytometrie. Deze analyse techniek maakt het mogelijk om de
optische eigenschappen op het niveau van de enkele cel te volgen. Dit kan zijn de
afmeting, de hoeveelheid chlorofyl en athankelijk van de gekozen kleurstof DNA,
eiwil, suikers, vetzuren etc. Met behulp van flow cytometrie is de genoom grootte van
meer dan 200 algensoorten (12 klassen) welke in grootte variéren van 0.6 tot 100 pm.
Het blijkt dat de DNA hoeveelheid athankelijk is van de cel afmeting en veel minder
wordt bepaald door de Klasse waartoe het organisme behoort. Men vraagt zich dan
ook nog steeds af wat de functie is van de enorme hoeveelheid junk-DNA in de grote
algen. Eveneens blijkt er een lineaire relatie te bestaan tussen DNA en de hoeveelheid
koolstof van de cel. Wij mariene biologen maken gebruik van deze relatie om op een
indirecte wijze een beter schatting van de koolstof biomassa van de algen populatie te
kunnen maken. Vaak wordt hiervoor chlorofyl gebruikt maar aan deze bepaling
kleven tal van problemen.

Werd zojuist gesteld dat de DNA concentratie in de cel constant blijft er is een fase in
de vegetatieve celdeling waarbij dat niet zo is. Vlak voor de vegetatieve celdeling
moeten alle cel organellen worden gedupliceerd om vervolgens weer over beide
dochtercellen te kunnen worden verdeeld. Zo ook het genoom. Door dit DNA-
synthese proces nu in de tijd te volgen (b.v. intervallen van | uur) is het mogelijk om
de delingssnelheid van de algen populatie te bepalen. Met enig rekenwerk is de
groeisnelheid exact te bepalen. In cultures is dit te controleren middels het totale
celaantal en in alle ot nu toe geteste organismen blijkt dit goed te kloppen. De
“kracht’ van de methode 1s vooral gelegen in het feit dat deze vorm van het bepalen
van de groeisnelheid onathankelijk begrazing. sedimentatie. Derhalve is ze uitermate
geschikt om de bruto groeisnelheid in het veld te bepalen. Samen met fluctuaties in de
netto groeisnelheid wordt zo inzicht verkregen in de populatie dynamiek van de soort.
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NOTULEN LEDENVERGADERING NVKD 3 OKTOBER 1997

Deze zijn uitgedeeld op de bijeenkomst in Zwolle bij het NITG op 29 oktober 1998.
De vergadering is gehouden op het RIZA in Lelystad tijdens de NVKD bijeenkomst.

1. Opening door de voorzitter Herman van Dam en vaststelling van de agenda: deze werd
ongewijzigd vastgesteld.

2. Notulen 1996 (Diatomededelingen 21, pag. 6) worden ongewijzigd goedgekeurd. De notulen
zijn door uw secretaris zelfs tweemaal gemaakt en beide versies zijn in Diatomed. 21 opgeno-
men, maar die op pag. 6 wordt door de vergadering als juiste bepaald.

3. De secretaris Gert van Ee geeft in het kort een overzicht van het jaar 1996-1997. Dit staat
afgedrukt op pag. 5 van Diatomed. 22.

4. Financién.

4a. Penningmeester Peter Vos geeft een toelichting op het jaaroverzicht van 1996 en de
begroting voor 1997. De vereniging is financieel gezond, er komt geen contributieverhoging.
Kosten worden weinig gemaakt, maar geld beschikbaar voor promotie diatomeeén wordt ook
niet benut. Gerhard Cadée stelt voor een prijs in te stellen. Tot op heden is met deze suggestie
niets gedaan.

4b. De kascommissie Linda van den Hove en Adriénne Mertens hebben de boeken gecontroleerd
en na enige kleine correcties goedgekeurd. De voorzitter vraagl hierop aan de vergadering de
penningmeester te déchargeren en het jaaroverzicht 1996 goed te keuren. Dit gebeurt onder
grote dankzegging aan Peter Vos, die dit nu al weer 11 jaar doet.

Vervolgens treedt Linda van den Hove af als kascommissielid (Linda, bedankt| en blijft Adriénne
Mertens nog één jaar aan. In plaats van Linda neemt Annie Kreike plaats in de kascommissie.

5. Gert van Ee wordt herkozen als secretaris; er hebben zich geen tegenkandidaten gemeld en
de herverkiezing is unaniem.

6. Rondvraag. Herman van Dam vertelt over de nieuw opgerichte stichting ALG. Hierover is ook
in Diatomeded. 22, pag.36 één en ander vermeld. Herman zit in het bestuur als

penningmeester. De stichting heeft zich tot doel gesteld de studie aan algen levendig te houden.

7. Sluiting.
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VERSLAG VAN DE LEDENVERGADERING OP 29 OKTOBER
1998 IN ZWOLLE

1. Opening, vasistellen agenda, mededelingen,
Aanvulling op de agenda: 7b. NWO Biodiversiteit; 7¢. Stichting ALG.
Mededeling: Horst Lange-Bertalot zal op passende wijze worden gefeliciteerd met zijn eredoctoraat

2. Notulen ledenvergadering 3 okiober 1997 in Lelysiad (RIZA). De nowlen waren nog niet verschenen in
Diatomededelingen en zijn daarom mitgedeeld voor de vergadering van vandaag. Ze zijn afgedrukt elders in
dit nummer. De notulen van 1997 worden ongewijzigd vastgesteld met dank aan de secretaris.

3. Kon jaaroverzicht (secretans).
Niet voorgelezen i.v.m. tijd. Aangevuld en afgedruki elders in dit nummer.

4. Toelichting jaaroverzicht 1997/8 en begroting 1999 door de penningmeester Peter Vos. De vereniging is
financieel gezond. Er worden weinig onkosten gemaakt; het meesie gebeurt op instituten en de porto wordt
(nog steeds) door het NITG-TNO bekostigd. Er is dus geen contributieverhoging nodig. Deze blijft voor
leden f25, == en voor instituten en bibliotheken f100,==.

De penningmeester is blij dat er in 1997 iets meer is uitgegeven i.v.m. het jubileum en de gasispreker Prof.
). Anderson. In Zwolle zal de lunch, die wordt genuttigd in de hotelschool viakbij het NITG door de
NVKD worden betaald.

5. Verslag kascommissie (Adriénne Mertens en Annie Kreike) over 1997 en verkiezing nieuw lid van de

kascommissie: Adriénne treedt af, Annie blijft nog één jaar aan,

De kascommussie Adriénne Mertens en Annie Kreike hebben de bocken gecontroleerd en na enige kleine

correcties goedgekeurd. De voorzitter vraagt hierop aan de vergadering de penningmeester te dechargeren
en het jaaroverzicht 1997 goed te keuren. Dit gebeurt onder grote dankzegging aan Peter Vos. Adriénne

treedt af als commissielid en Mantijn Hokken neemt haar plaats in.

6. Herverkiezing bestuurslid: Herman van Dam was aan de beurt om af te treden volgens de statuten. Hij
had zich herkiesbaar gesteld. Er hebben zich geen tegenkandidaten gemeld en Herman wordt met algemene
stemmen herkozen tot voorzitter van NVKD.

7. Codebeheer diaomeeen: stand van zaken,

Herman ligt ons hierover in. De Commissie Integraal Waterbeheer heeft positiel gereageerd op het voorstel
de NVKD bij het project over de naamgeving/codebeheer aguatische organismen bij het onderdeel voor de
diatomeeén in te schakelen. Dit project gaat door: AquaSense (Herman van Dam) gaat diatomeeén doen en
IBN-DLO (Piet Verdonschot) de macrofauna. Aanvullingen op de DONAR lijst moeten naar Herman van
Dam (AquaSense) worden gestuurd. Planning is om in september 1999 een nieuwe lijst te publiceren en een
plan voor onderhoud hiervan klaar te hebben,

7b. NWO Biodiversiteit. NWO heeft geld beschikbaar om de biodiversiteit van Nederland in kaart te
brengen. Hiervoor 1s ook de NVKD benaderd vanuit de VOFF (Veremiging Onderzoek Flora en Fauna).
Inmiddels is hiervoor ook vanuit de NVKD een voorstel ingediend (zie "Kiezelwicren op de Kaart" elders in
dit nummer}.

Te. Stichting ALG, De stichting heeft een projectvoorstel gemaakt om een plankionflora te maken voor
Nederland. Dit zou 4-5 jaar gaan duren en hiervoor is een bedrag begroot van f500.000, =. Een begin is er
doordat het RIVM f50.000, = heeft toegezegd. De STOWA heeft dit vooralsnog afgewezen.

8. Rondvraag.
® Willen alle leden die dit betreft hun e-mail adres doorgeven aan Gen van Ee (ond@noord-holland.nl
(o.v.v. G. van Ee) of g.ee@wxs.nl). Bij voorbaat dank.

9. Sluiting.
GvE
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KIEZELWIEREN OP DE KAART

"Kiezelwieren op de Kaart". Zo heet het project dat mogelijk gaat starten om een atlas
van de Nederlandse kiezelwieren te maken.

In het NWO Stimuleringsprogramma Biodiversiteit zal onderzoek worden gedaan naar de
biodiversiteit in Nederland. Meestal zijn hiervoor hogere planten en vogels gebruikt in het
verleden. Hierin is verandering gekomen. Dr. Aat Barendregt (Vakgroep Milieukunde,
Universiteit Utrecht) heeft onze medewerking gevraagd om diatomeeén hierbij te
betrekken naast 20 andere groepen van organismen zoals mossen, kranswieren, slakken,
vlinders en loopkevers.

Wat is er aan de hand?

De PGO (Particulier Gegevensleverende Organisaties) zijn verenigd in de VOFF
(Vereniging Onderzoek Flora en Fauna). Zij zijn benaderd door NWO om gegevens te
leveren voor het project Stimuleringsprogramma Biodiversiteit. De NVKD is benaderd
door Aat Barendregt als vertegenwoordiger van de VOFF met de vraag of diatomeeén
hierin mee kunnen doen. Tijdens de laatste bestuursvergadering van de NVKD op 27
november 1998 heeft het bestuur hierover van gedachten gewisseld. Besloten werd om
mee te doen, hoewel er wat aarzelingen waren over de mogelijkheid om gegevens
voldoende gebiedsdekkend te kunnen leveren. Maar als je nu niet inhaakt, dan laat je voor
jaren de kans lopen diatomeeén als instrument in het natuur- en milieubeleid te gebruiken.

Wat moet er gebeuren?

Er moel een bestand worden gemaakt van alle diatomeeénsoorten in Nederland. Dit is
natuurlijk een gigantisch project met het grote aantal soorten (tussen 1000 en 1500 in
zoete en zwak brakke wateren) dat we kennen. Dus zullen we ons moeten beperken. Door
de STOWA is een atlas gemaakt: 244 soorten diatomeeén uit sloten en kanalen in 374
hokken van 2x2 km (Knoben & Peeters, 1997, STOW A-atlas). Deze hokken beslaan maar
een klein deel van het land. We gaan meedoen aan deze atlas met bescheiden begin door
op 10x10 km hok basis vanaf 1970 binnen ieder hok 1-2 monsters te selecteren van zoet
en zwak brakke wateren. Dit voorstel is ingediend via de VOFF bij NWO en we wachten
nu af of de benodigde financiering rond kan komen om het werk dat hieraan vastzit te
kunnen uitvoeren.

Wat kunnen de leden doen?

De leden beschikken over de gegevensbestanden van diatomeeén. Binnen de NVKD zijn
de meeste instanties vertegenwoordigd die diatomeeénonderzoek uitvoeren. Veel van deze
bestanden zijn tegenwoordig in computerbestanden opgeslagen. We zullen als alles
doorgaat verschillende leden benaderen om met (een deel) van hun gegevens te
participeren in dit project. Dat zal naar verwachting in 1999 gaan gebeuren, zodat begin
2000 een eerste voorlopige atlas gemaakt kan worden. Aan de VOFF worden in principe
alleen samenvattende gegevens geleverd. De primaire gegevens zijn vertrouwelijk, tenzij
we samen anders besluiten. Als u binnen niet al te lange tijd wordt benaderd, dan weet u
nu waarover dat gaat.

Mocht u nog met vragen zitten: bel, fax of mail gerust. Dan krijgt u zo goed mogelijk
antwoord. We hopen hiermee de kiezelwieren voor altijd op de kaart te krijgen en niet
voorgoed van de kaart!

Herman van Dam, Gert van Ee
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HUSTEDT s Ki allows easy ference to
this standard text on distoms. Approvimately 650 species
wanctics and forms have heen described.

e & puikde o the e
M--u——unn- . Ci found

fom olgetrophic wplend soeams and lakes lo eutrophic
~ lewlnd waters and some slightly breckish habiais The
Liyy are mended 10 he of use 1o aquatic ecologrsts, fxpert
. md begmner, oaly assummg acorss to o calibraed light
mioscope equipped with good qualimy objectives.

TATIMS OF THT. USSR, FOSSIL AND RECENT. Ed
by Cleser n.oth. Volume | 1974 Lw]mmplﬂﬂ“‘
jluiex line ST 1. 403
prrdv oy Bound -In  Russisn llnl“'c with Latin
nomenciature spd some new addends and comgends
1000314) 180.00

FLORA PALAESTINA: Atss of the Inland - Water
Distuen Flors of larsel, by Aline Elalich. 1995 | colmap of
coichment basims of luacl 60 platey (LM & SEM)I66
2o Cloth. (@53102) 000

blicstion by coll of the suihor,
m-vdlry Huorm Lange - Berlot

SALTE. FRANCOISE: East African Diatoms Tuomomy
rrodogiral distribemon | 086 | Biblictheca Distomolo-

intoma/ Papul i of dimom.!
C lmnsicfi hytical key to (amilies/
K,ry o ﬂ-gmcrl \vldan ndl wacb-w

dex 1o

HEURCK H.VAT Syupan des Disromess de
Belgique. Aver collaboration de A, Grumnw. Anvers
1880-7885 [Retmpresaton 1981) 235 p. Avec milas de
141 planches et 120 p.de texte Toile
(DO0S551 ) 350.00
HUSTEDT, FRIEDRICH: The Peanate Diatoms {
wamilation of Hurteds's _Die Kievelalgen, Teil 2% wih
swpplement by Normun G Jensen 1985 lhostraied
XVIIL9IE p. grvo. Dound. (ISBN 3-§7429-246-0).

00040y 175.00
Ca

[Koeltz Scientific Books ]
PO Box 1360

D-61453 Kbnigstein, Germany

Tel: (+49) (0) 6174 93720

Fax: (+49) (0) 6174 937240

e-mail: koeltz@ibm.oet

'world wide web: http://www.koeltz.com

Liste/List 814
DIATOM BOOKS

Beiere we affer snome batnnicnl bpeds | Prices are in DM
Coumwamery from the Enropenn [nben mucst add 7% VAT Owr wiwal
werm o vale apply. Yo cam o o complere Mt of betanical boodi
from smr insereet waddress iy Perwe Lacley o

Wacknichrad bieten wir snipe bemminchs Bbcher an Lundes ani de-
EU suuwem bt ™% Mshrwortmrmer tum Profy dazsrrchmes £
pelsen [ Eis deree Lissr
ol o P Sie fm 1

et e o L e —

Cobdbrenfreies Revicliwicfss fr demtechs Lunden 01100 118401

ATLAS DER DIATOMACEENKUNDE: Begruende: von
Adell Schmidy forgesets von Manin Schmidt Friedrich
Fricke Heinrich Heiden Otto Mueller und Friedrich
Hustedt Series |-X {=all published) Hefte 1-103.109-120 emi-
haltend die Tafeln 1-420,433480 LeipnigBerhin 1874
1959, (Second reprinted cdition, 1984).1n 3 loose-leal
binders. 30 x 42 om -With nmreduction by Dr Kalbe and
inchuding the ‘Index 1o Atlas der Dhatamaceenkunde’ by
G Dallas Hanae XV1. 106 p (ISBN 3.87426-220-T)
(D00006) 1200.00
CHOLNOKY, B J1.: Die (Oebologie der Diiomeen in
Binmengewaessern 1968 61 Fig VIIL699 p grive Cloth
(035149} 175.00
Second hand copy in good state The whole edition s out of
print

COX, ELLEEN: ldentific.ation of freshater diatoms |99
36 figs. 170 p. (065571) 150.00

HUSTEDT.FRIEDRICH: Swewrwasrer-Diatomern d
indo-malayischen Archipels wnd der
Frzein | 047 {Intermesonale Rever Ges Hwdrobiologee s
Hydrographie. Rand 47) 441 Fig, 257 S. grive. Gebunde
(D000 |} 1760

HlBTI:BT-I 5) E o ootk

e ber o Flora von Jaova, B
“m 1937-1939.( Archiv fuer Hydrobiakogie,
Supplenent-Band XV p. 1 31-177,187-195,193-506.68- 1
& Archiv fuer Hydrobiologie, Supplement-Band XV1p
155.274-394).28 Tafeln. 16 Fig. 120 twilweise gefalic
Tabellen. 709 Seiten grive. Cloth. Reprmi Koenigrtem 191
(ISBN 3-87429-1 T0-T) (000042} L1

MEDLIN, LINDA K. AND JULIAN PRIDDLE (EDS
Polor Marire Diatoms 1991 illhestrued. 214 p pl\
1044208

PERAGALLOHIPPOLYTE ET MAURICE:L
marines de Fromce e des disricts maritim

l.w

f : Index te
whhlmmhmdﬁn
Iwmmbﬂmlmhwuhllrﬂ of
Past 1, Inde to Geners and Species’

di .R"he lelnd"’oﬂ of Frierich Hustedt/
ioas by Friedrich Husedy

e | 1] 44 pls [V 292 pgrfivo (022497) 120.00
| Comtenty: Abatracy De o of
| A
ampling powiy’ b and P
of the indi 3 i Refl Avowiedg ppendia B P
Plates. C.The Friedrich- Hustedr-Arbeitsp

HENDEY NINGRAM:An inrodvciory accound of the
imaller algoe of British coasial warers Pari
¥ Bucillariophne ece (Ditoms) Lomdon 1964 (Ministry of
Agriculure, Fusbenes and Food Fishery Investigation,
Series V), 45 phases. XX11.317 p. Cloth l.rwnme
197A 1 D00549)

(ISBN 1-87429-107-0) Contents MSWF D('-
work/General charscierisocs of te dwiom cellThe cell
contents ¥ Taxonomic festures| Valves usually with a raphe
o pacudorspheThe shape of the navicuiod valve The
structure of the distom vabve ¥ Methuds of wort mtk-m.
and prep dnt-ml' Reprod in d

Fis /M. Resung sporesy
Pigments Mmm, formation in distoms’

HUSTEDT,FRIEDRICH: DieKieselalgen D iy

voizing. [497-1 904 | 18 planches 357 p grive Cloth. Repr
1984 (ISBN 1-37429-219.3) (018017) 380

RICARD, MICHEL: Disomopinceer 1987 (Publiah
n: Sournis, A (ed - Allss du Phytoplancion Mann, vela
2). 1164 figs. 297 p. 410 Caston- ne. (04 1807) "

ROUND, F.E, RMCRAWFORD AND D.C.MAN
The Diaioms. Biclogy & Merphology of 1
Gllﬂrﬂ 1990 (Reprint 1996), Approx.2500 SE!

hs. 111, 747 p. grivo, Cloth. (036210) 5184

Ohesterreichs und der Scineeiz.
mmthmmj Vola 1927-1954,
| Rabenh vem Dk Band
Vil4220 rwllzjllpghntﬂwlmlcm
1991, Cloth. (ISBN 3-87429-1 15-4). (00035%) A0 00
Singhe volumes DM 230 - each. - A classic item on Distoms
of Cemtral Europe.- This is & 1991 reprinied edition reprinied
0 couperation with an Indisn publisher The larger part of
the ilhasuranons are line- drawings

SIMONSEN, REIMER: dvar of the Diarom Types
Friesrich HUSTEDT 1 volz. (1 volwee text & 2 volumes
plates) 1987, 772 plses. X.526 p. grive. Bound -
English (027020) 940,
by mesns of modern microscopical le:hqm A
dmtomin will hardly do without this basic work - Conter
Volume | (Foreword' The Husedt Collection’ Metho
Armngemeni of this work/ Detsaled bibliography
Hustedt's publications’ Cataloge of Husteds's distom ryp
Indexi Addends/ Commigends)y’ Vohume 2 & 3: Plaes
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record of past environments on earth. In past
decades they have been successfully used to
reconstruct changes in water bodies evoked by
changes in salinity, acidification and
cutraphication. In the last few years diatom-
inferred predi of ] variabi
hnrtmnemm:bnmqmmmw Inlhlmon
r:::nl rnw:h repom u- m P

MARINO, DONATO AND MARINA
HON’TR!S(}H (ED&} Proceedings of the | 3th
Inter | Diatom Symg 1.-7 Sepremb

1994 Acquafredda di Maratea, ltaly. Publ.1995.
Many illustrations (plates and figures). X.576
p-grivo Hardeover. (063204) 256,00
Mdn hﬁﬂinﬂ Ecophysiology of marine and
Distoms as & marker of

d-uornrmumurdm'.a Hmnologi:

climate changes snd anthropogenic impact/ Life

are increasingly using modem alihlmm sets to
infer past states of the environment. This
quantitative spproach is also very suitable for
prediction of future changes in the biota of surface
walers. Also, ecological ges due 1o cli

maodification have been investigated more
thoroughly recently. A very important new

of marine and brackish water distoms/
Morphology and Texonomy/ Distoms as & tool

for paleoenvi 7

IUCARD.M.{!D} Proceedings of the Eighth
Iraer | Drigtom 5) Paris Augwn 17
- Srpmnbn 1.1984 Koenigstein 1986.115

rescarch topic 13 the of toxic dias
perticularly |lon| the m of North America
These Pr wre i jed to be a bal d
view of such modl:m developments in distom
research. They should also be of interest 1o non-
specialists in distoms, who can use the results of
dmmmhn-mnl Inlllm.eﬂﬂil
| and geol | context.

KOCIOLEK, JON PATRICK (ED.):
P dings of the 1lth | I Diatom
Symposium, San Francisco, Califormia, Awgust
1217, 1990 Publ.1994.(Calif Ac.Sc Mem 1 T)99
plates. 99 figures. 670 p.grive. (057447) 150.00

MANN,DAVID G.(ED.):. Prncndvg.l of the
Seventh Inte | Diatom 5)
Philadelphia 1982.K

figa 11,542 p. grivo Bound. (000059)

i1984 82 pls 76
165.00

plates. 56 tables. 145 figs X.781 p.
grivo. Bound. (ISBN 3-87429-265-7)
(020793) 280.00
ROSS,R(ED.):Sixth Sympatim on Recens and
Fousil Diatoms Budapest 1980, Koensgsaein 1981.
92 plates. VIIL487 p. grévo. Bound.
(000086) 210.00

ROUND, FRANK (ED.): Proceedings of the 9th
ional Dicsom 5 faam, Briziol

Seprember 1986, Published 1988 11lus 480 p.
grévo Bound (029529) 21000

SIMOLA, HEIKK1 [ED]: Pmcauﬂm of the
10tk International Diatom Sy Joennn
Finland Augat 25 - s-pm-w: 1988 1991,
numerous plates & figures V,592 p gritvo Hard
cover. (041703) 150.00

Tel: (+49) (0) 6174 93720
Fax: (+49) (0) 6174 937240
e-mall: kocltz@ibm.net |
workd wide web: hitp://www keeliz.com
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DIATOM SYMPOSIA

Bt v affer soms bmassionl boeds . Prices are bn DM
Conteamery frum ths Enropess Lnien wost whbd T8 VAT, Our s
:d-ﬁﬂ Vom cum o & cosmplens v o bsmicnl bwai s

mewm“- i—ﬁ-ﬂ*\'
U it e 7%

ey b ml—'i-L-u
e bt it ey gt vs B b i bt i [ i b s v
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-
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DAM, HERMAN VAN (ED.): Twelfth
Inier | Diatom 5 Proceedings of
the Twelfth Inter ! Diatom Symy 8
Renesse, The Netherlands, 30 August - §
September 1992, 1993. (Developments in
Hydrobiology, 90 Repr. from Hydrobiologia, vols
26W270). figs. ks X11,540 p. lex8vo. Hard cover
(054936) 547.00
The Twelfth I Diatom Sy
stresses how dialoms can be used w lsm the
qunln impact on natural waters, without
Jecting other i fields of h As
hmdmmmm relatively
resistant to dissolution they wre preserved in
freshwater and marine sediments and provide a

SIMONSEN, REIMER (ED.): | & Symparium on
Recent and Fossil Marine Diatoms.
Bremerhaven 1970 Proceedings 1972 (Nove
Hedwigia,Beih.39)50 pls. 32 figs. VIil.29¢
p.grivo Paper bd <Ot of print.

SIMONSEN, REIMER (ED.):5th Sympasiin

on Recent and Fossil Diatoms. Antwerp,

3-8 1978 Proceedings. 1979 (Novs

Hedwa;ll Beih 64) 77 figs.85 pls 530
p grivo Cloth.-Out of print.

SIMONSEN, REIMER (ED.): 2nd Sympostun
on Receni and Foszil Marine Diatoms. London,
September 1972 L.1973 (Nova Hedwig Beih.45)
97 plates. 20 figa 409 p.grivo Paper bd
(000111) 150.¢
SIMONSEN, REIMER (ED.): Jrd Sympostus
on Recern and Fousxil Marine Diatoms, Kiel
Sepiember 9-13,1974. P dir 1975. (Nowr
Hedwigia, Beih.53). 64 pls. 83 figs 364 p. ;rlvo
Paper bd. (007440)

Title is out of print. Rare copy.

SIMONSEN, REIMER (ED.): 4th Symposiun
on Recent and Foxnl Marine Digioms. 1976, Oge
L 1977 (BahNova Hedwigia,54). 101 piste:
22 figa 414 p. gr8vo. Bound. (000112) 280.0¢
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S Symposium for
E European
F Freshwater

S Sciences

University of Antwerpen - 25 - 28 August 1999

FIRST CIRCULAR AND CALL FOR PAPERS

European Freshwater Scientists have, for long, lacked their own forum at which to discuss and
develop their science and in which to foster the progress of upcoming scientists, in the way that
(say) ASLO or NABS does in North America. The SEFS meeting is designed 1o provide an
oppuﬂ\lmly for Eu.rnpuns to demonstrate the excellence of their ideas and achievements in

g fi £COSY and to encourage the further studies by a new generation
of competent young scientists.

There is a perception that freshwater science has been poorly supperted in recent years and has
been forced into becoming more of an applied dlmplm: ‘Water is the most precious of all natural

resources. Il is vital that there remains an d core biliry to conduct basic T
and w d p the fund: 1k ge base, SEFS will pmhdnmndow on the magmficent
historical achi of Ei limnology and a beacon to inspire a sustained development

into the future, Students of I'rl:shwate_r science across Europe are invited to artend, to present their
work and to discuss how they would like the science 10 develop.

The inspiration for this meeting came from concerned individuals. They cthow!cdu the
financial support and initiation underwrite of the Fresh Biglogical As.

Content

The Symposium 1s to be organised around six sessions - with plenty of in-built discussion ime.
Unless demand determines otherwise, it 15 intended not to operate parallel sessions. Delegates
will be able to enjoy presentations across the whaole spectrum of freshwater science.

Suitable proposals for papers will be accepted into one or other of the programmed sessions.

Programme

I. Pioneenng Limnology -
FPresentations will celebrate the achievemenis and tradition of some of Eurape's most
famous limnological stanions.

II. Physiological Ecology of O
Papers detailing recent studies on the adaptarions and tolerances of selected freshwater
species in relation to their ecologies.

1. Biogeochemistry of Fresh -
Papers on the catchment processes that influence the chemical composition, the
relanonships with freshwater ecosystems and the role of sediments in regulating water
chemistry.

IV. Foodwebs and Trophic Relationships -
Papers on the biological structure of food webs, their flexibility and the role of
“keystane " species.

V. Community Ecology -
Papers on the supraorganismi, hanisms of ¢ iry bly, self org
and regulation

V1. The Future of European Science-
A general discussicn to determine opinions and ideas on the structures cppropriate for
fostering Freshwater Science in Europe.

Publication

A for publishing key, refereed submissions will be d in the second circular.

Accommodation and Costs

Deleg will be dated at the Uni y, at a dard rate, or in local Hotels at a
reasonable pnice. Registration fees will be kept to a minimum. With the support of the Freshwater
Biological Association, we are proposing a bursary scheme to assist student delegates to attend
the meeting and to which applications will be invited in due course.

Second Circular

If you or any coll would be i d in ling SEFS |, please complete and retumn the
slip herewnth before 30 September, 1998,




Detar Callwagues

The Local Orgamnng Comrmitles 15 pisased o an
naunce thal the 8 International Conlerence on
Applied Algology (8 ICAA} will be hald in
Mortacabrn Teme (talyl, hom 26 September through
1 October 1999

This maedinig will provide & broad fonam lor commiun-
caton and discusson on prncpal aspects of appied
algaiogy, fom malecular 1o commarcial issues, in
Ehudkng Both scro and Trowm

= Locanon

The Conference will be held ai the “Vinaria Centro
Congress” in Momecalin Terme, a lown famous for
its spas, siualed approsmately 40 Km west of Flor
ence and 50 Km east of Pisa Frequent departures
mahke Monlecalini Terme easy (o reach by tan or by
bus from Florence or Pisa in less inan an hour's bme

* CONFERENCE SECRETARIAT
Pral Mario A Tredici

and marme environimants

We corthally inwite you lo participate and come o
Tuscany, ihe land of Lsonardo da Vinc, Mchelangeio,
Gabieo, Danle, Brunelleschi, and - Chianh wine

* SciennFic PRoGRau

The B7 ICAA will welcome conlnbulions on all as-
pects of algal bitechnology The conlerence will con-
sisl of sessons with nviled leciures, selected shon
I»rmres anc posters Round lables on special lopics
are ol Tentative Iopics ang

¥ ol mass and p
:.wslems
(tacions afecting output rates; cullwalion of new algal
specms open vs. closed systems, mixotrophic
Cubtires, harvesting and processing ol algal beo-
mass; prospects for ping
aspects)
Products from micra and macroalgas
{leed and food supphmmls polyunsalurated I'allyI
acids; polysac
aquaculiue, hl:ﬂnml.lmrs and soil mﬂ:ulanls phal
rmaceubicals,
bioindicalors, salety malgululodum uubu:w
cephon of algae)
= Algas as nuisance organisms.
lalgal loxins; ahgae and teofouling; algal deleriora-
tran of 30 works and cave walls)
+ Environmental apphications of algae

| washe wiite! , CO, recy
chrg)
= Genatic and stramn
* PrEmEGTRANON
Thase i "’Ef‘ y request
wd b0 il i and i form,

available at the Cunfermcewtb sﬂll 1o the Organiz-
ing Secretanat before 30 Seplember 1968

*Secone Crcuan

A second circular will be avaitabie on the Conlerence
web sile in November 19‘3& I will contain the regis
iration and Jor sub-
mission of abstracts, (dlmsmpa, alc

The second circular will be air maied only 1o the
people thal expressly request il

* PROCEEDINGS OF THE CONFERENCE

The papeis at the C4 will b can-
sidered for publication, following pesr review, in a
Special Issue of the Joumal of Applied Phycology
dirdicated to the Conference Defails will be provided
in the second circular

* Lancusce
The official language of the Conference will be English

* SocETy Foa ArpuEn PhvcoLoay

The Conference will alsa be concerned wiih instiu-
fion of the Intemational Society for Apphed Phycoko-
gy. The Intenm Secretarial for the proposed Society,
appainted at ihe 77 Conference held in South Afnca
in 1896, has drafed the suggested by-laws of the
Soclety that can be found on the Condurence weh
page

* Secono Evaorean Prvcolooicar Concress
The Second Europe:an Phymlngnca] Congress. lEP(‘éJ
will b helid in M i Terme from
Seplember I!B‘J ong wireh belore the 8™ ICAA &e-
cial regi ices will be available
for those aftending both mestings Detailed informa
tian will be given n the second crcular

o e Scienze g e
Microbiclogiche

Prazzale delie Cascing, 27 - | 50144 Foenze (laly)
Tel. +39 (5532688306

Fax +39 055330431

E-mal 1CARAGcsma b cneil

* ORGANIING SECRETARIAT
Incor - DGMP Sl
e Via G Carducc), B2E
56010 Ghazzano - Pisa (laly)
Tal: +39 050879740

Fax +39 0508759812
E-mail incor @ sinus pisa i

* Locar Oncanzing CoumTTEE

Riccardo Malerassi, Universily of Florenca,
President

Mana A Tredici, Unwersity of Florence,
Sacralary

FAobeno De Philippis, Umiversify of Flarence,
Treasurer

Painizia Albertano, Unnversity of Rome 2
Graziella Chini Zielli, University of Flarence
Francesca Cinalk, Unrversdy of Prsa
Luciana Giovannet, Universily of Flomance
Paacio Gualien, CNA Pisa

Benjamin Pushparaj, CNA Florence
Gianfranco Sanoni, Unwersiy of Florence
Claudio Sili, CNA Florence

Luisa Tomasels, CNR Florence

Giuseppe Torzilo, CNRA Florence

Alberio Troncani, CNAR Florence

Stetano Ventura, CNA Florence

Massmmo Vincenzin, Univevsity of Florence

* ReasTRanon Fees

berfore aher
1 March 1993 1 March 1999
= Full participant  ITL 600,000° ITL 800,000
= Student ITL 350,000° 1TL 450,000
* Accompanying
person ITL 200,000 ITL 300,000

® includes the specal issue of Jounal of Applied
Phycology wilh selected papers from tha B ICAA

Conrenence Wes Site
Updated indormation on the Conference s avadable
un the 8% ICAA web page al
hnp:ifwww. area.fi.coriticas

* InTERnATIoNAL Aovisory Boaro
Amha Belay, US4

Ami Ben-Amatz, [srael

Michael A Borowsizha, Ausiraha
Sammy Boussiba, lsriel
Geolirey A Codd, Unded Kingdom
Alan T. Crichley, Souin Atnca
Gerald A Cysawshi, LISA

Jin Doucha, Crech Reputiic
Jean-Paul Dubacg, France
Sevdaling Founadzhieva, Bulgana
Johan U, Grobbelaar, South Afrca
Miguel G. Guerrero, Spain
Diavid O Hall, Limted Kingdom
Hiroahi Iwamato, Japarn

Yuan Kun Lee, Smgapore

Ralph A Lewan, US4

Yong-dng Liu, Chna

Rrccardo Malerass:, taly

Sigetou Miyachi, Japan

Emalio Molina Grima, Spain
Arnaud Muller-Feuga, France
Luuc A Mur, The Netherlands
Ono Pulz, Gemany

Fuchard J Radmer, USA

Amas Richmond, sragl

Alber Sasson, France

Victar Semenenko, Russia
Phang Siaw Mai, Malaysa

Olav M. Skulberg, Norway

Carl ) Soader, Gemany
Morakol Tanticharoen, Thaamd
Achim Trebs!, Germany

Mario B Tredici, aly

Avgad Vonshak, israal

Brian A Whittan, Linded Kingdam
Oskar Zaborsky, LISA

Consigho Nanonale des Fcerche §
AREA DELLA AICERCA DI FIRENZE

@ Universaa de gl Swds di Firenze

8" International Conference
on Applied Algology
Algae and Human Affairs
in the 21*' Century

mmn'.dm TERME
maLy

26 September - 1 Oclober 1999
Monlecatni Terme - ltaly

First Circular
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" Instiut fur Gewasserokologis
' und Binnenfischered

d Abt Limnobogie von FluBseen
o Muggriseedamun 310
[-12587 Berlin
Tel: + 4904190347
Fat «ARNNSI181600

- - c-mail: schorrdelderiigh-berlinde

et auch die Moglichbeit der Anmeldung per Internet:
ghberlinde / www/ Mectings / diatomeen/dh il

Lieke Thatommologlnnen
unser 137) Teetten vackt immer naber und wir als Orgamisatoren mochien
alle Kieselalgen Freunde gane heralich nach Brandenburg, in das Schloff
Krochlenderlf bet Prenzla einladen, Die Rube und Abgeschicdenbeit des
Tagungsortes in der Uckermark wind uns gute Tagungsmaglichkeiten
Tieten: Wir freven uns anf Sie und Thee Beitvage!
Hevabiche Crutls

Mha Schomfelder & Wollram SO tles

th!ﬂ!fqnch» Schwerpunkfe

g che mlmﬁn

LR
trieruing, Einfithrung in das Exkursions-
ortrag). geselliges Belsammensein im Schlof

Slrda!mw;'ﬂh-imtmy_..|I'~-mlluhm Diavortragy

el Postorpra t mf;
chlofl, festlic li'n[
und !‘mmpu-ufnlalnn hl'n'hlhltftv\pru hir,

ot B i o Mk e anre] e ki bt b Taersihuimgnre b T ptin o

1 Zinkular
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Einladung

13. Tretfen Deutschsprachiger Diatomologlnnen
mil Internationaler Beteiliguny

25,03, - 28.03.1999 im

Fagungs- und Bildungszentrum Schlof Krichlendortf
Dorfstr. 22, 13-17291 Krochlendorff
Tel: 1 49(A9BS6)609 0, Fax: +39(39856 60844

Manuskriple

Ihe Vortrage des Treffens konnen in englischer Sprache anters
Hericksichiigung des Cutachbersystems im Jourmnal International Re
of }Iy-lni-luh\:}' werallentlichl w . Ene FHinwetse fur die Autie
liegen bei. Die Manuskripte sollten zur Tagung vorliegen

Unterkunft

im Taguogs- wod Bildungseentoum Sclbof

lau statt. Dic Unterbongung e
in Zwel- und Mebrbettzimmern im Sclifol! selbet bew im neu o banigr
Bettenhaus  Fur die individuelle Zinderreservierung bitte den %
beigefiigten Vordruck bis zum 150 rekt an das Tagungsrend
Schlof Kiochlendorft per Post oder enden. §

it v

Ih.l-|~-lrﬁnlhrt-
Thei einemdoiirzegen A

Fiir dhie Tagung wird ein Beitrag
sind die Kosten fitr das festliche
1 Exbursionsgebuhr

|3019vuh-mirn iy ?

.'(r -
SR

ur“lu\ TN,

mister folfen: Fotes, (rﬁlphlhn u
e {nichi [,lll.rrl.d.uDu .
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Dargm
21 januari 1999

Onderwer

Sectie A'igulogie KNBV

Bij deze nodig ik u uit voor de wetenschappelijke bijeenkomst van de Sectie Algologie KNBV op
donderdag 18 en vrijdag 19 maart 1999 in het Rijksherbarium te Leiden. Omdat er lange tijd
geen bijeenkomst is geweest, wil het bestuur proberen er een tweedaagse bijeenkomst van te
maken. Dit wel onder de voorwaarde dat er genoeg aanmeldingen voor voordrachten zijn.
Onderdelen van deze bijeenkomst zijn:

=« Rapportage door OIO's en postdocs in dienst van ALW (Van der Strate en Draisma).

» Voordrachten van leden van de Seclie.

+ Voordrachten door uit te nodigen gastsprekers. Zowel de KNBV als SLW subsidiéren reis- en
verblijffkosten van (buitenlandse) sprekers.

« Bestuursopvolging. De voorzitter (Willem) en secretaris (ondergetekende) vinden het tijd om
hun taak over te dragen, dit na een zeer lange slaat van dienst. Tot nu toe zijn er nog geen
opvolgers gevonden. Wie stelt zich beschikbaar?

Om een beeld te krjgen van het aantal deelnemers, aantal sprekers en eventuele wensen ten

aanzien van gastsprekers wil ik u verzoeken om voor 2 februari 1999 of het bijgevoegde

strookje aan mij te retourneren of dezelfde informatie via e-mail naar mij op te sturen. De laatste
methode heeft mijn voorkeur omdat ik daarmee ook de ledenlijst zo veel mogelijk van e-mail
adressen kan voorzien. Daama zal ik het programma opstellen en dit aan alle deelnemers
opsturen en publiceren in Bionieuws.




Rijksumverateit Gronmgen  Biologische Wetenschappen

Opsturen vooér 2 februari aan W.T. Stam, Vakgroep Mariene Biologie, Biologisch Centrum RUG,
Postbus 14, 9750 AA Haren of informatie doorgeven per e-mail aan w.l.stam@biol.rug.nl

ALLEEN OPSTUREN INDIEN U DEELNEEMT [l

Ik zal/wil een voordracht houden JA NEE
De titel van mijn voordracht is:

Ik stel voor om de volgende gastspreker(s) uit te nodigen:

1. TVBRITE ..oinnersimrannsshsmmnsspntsnsmemrunssnnsins supasn

ONABIWOID: . iiiaiiiiiassisnsnaissiiinmise

2. naam:




UIT NALATENSCHAP AANGEBODEN:

microscoop Winkel, ca. 1920, zwarte lak, kruistafel, 3
objectieven, optisch en mechanisch in goede staat

microscoop Olympus GB, kantelbaar, kruistafel, incluis 60
graden monoculaire tubus, 4 objectieven. In nieuwstaat

Wild M10 binoculair, kruistafel, 4 objectieven (40 en 100x
Fluotaren), mechanisch en optisch uitstekend

Meopta, kruistafel, monoculair, 4 objectieven, in nieuwstaat.
Hierbij Lomo binoculaire tubus 1.5x leverbaar

fasecontrast sets incluis condensor en telescoopje

Bl] interesae contact opnemen met Frithjof Sterrenburg, tel.
0229 - 59 13 77
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