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VERSLAG VAN DE NVKI) 
JUBILEUMBIJEENKOMST EN ROERMOND 

Gen van Ec 

Tien laar NVKD ... daar moest iets bilzonderc voor gebeuren Ntet de gewone 
biteenkomsten zoais we twee keer per laar hebben, maar een bilzondere dag 
zoals bij het v i j f lar~g bestaan in 1991 in Antwerpen i n  de Keurvelszaal ven de 
Koninklijke Maatschappil voor Dierkunde. Op de bestuursvergadering van l5 
november 1995l1) begonnen de eerste ideeen gestalte i e  krijgen Dat resulteerde 

i n  een tweedaagse brleenkornst, bdn met lezingen BR &dn met excursies. Nu nog 
een thema, een plaats en een programma en we kunnen aan de slag Welnu zo 
simpel gaat dat natuurlilk niet helemaal Nadat ideeën zijn geboren moeten i e  oot  
nog volwassen worden. Dit kan alleen met hulp van velen. En dat gebeurde ook 
Het Zuiveringschap Limburg i n  Roermond werd gebeld en Onneke Driessen en 

Bert Pex waren bereid de organisatie i n  Roermond te doen Dus een plaats was 
geregeld. Een prachtige zaal. bleek op 31 mei. met mogelijkheid tor verduistering. 
Dit  was een reeds lang gekoesterde wens. die mede door de organisatie van de 

IVVKD-dag gestalte kreeg Went viak voor de NVKD bi~esnkomsl c?. dit allemaal 
nog geregeld 
Nu nog sen thema lange-termijn ontwikkelingen in roer. en zoutwater. Dan nog 
een speciale gastspreker Waarom niet professor Horst Lange Bertalot? Een 
enthousisste en bovendien erg aardige persoon dn naruurliyk niet de minstei Hij 
reageerde per omgaande positiet. en wtlde bovendien nog wei rers extra's 
vertellen over de eerste "Rots Ciste* van diatomeeen Bil de andere sprekers zien 
w e  bekende gezichten. Herman van Dam en Gerhard Cad4e. bestuursiiden en al 
zo lang wetenschappers dat ze ook iers te vertellen hebben over lange termijn 
ontwikkelingen. LUC Denys, op  wie we al heel vaak, en bijna nooit tevergeefs 
i e n  beroep doen en die z i p  onderwerp altijd met enige onderkoelde humor zeer 

goed weet te  brengen. En natuurliik Wim Vilverman, een wereldreiziger op 
doorreis, dte een prachtig stuk ongerepte natuur van Tasmanie liet zien met 
geheel nieuwe vormen van diaromaeen 

Zo ueriiep de eerste dag, die begon met een korte ledenvergadering, enigszins 
uitliep volgens traditie en I te laat) eindigde op  een terras achter een heerlijk 
gtaasye gerstenat. En daarna vofgde 's avonds her diner, waar we. na een tildle 
geduld oefenen, heerlilk hebben gegeten. Tenslotte eindigde de dag in de 
achtertuin van Berr Pex, waar nog gezellig werd nagebabbeld en waar we om 
middernacht Marike ven En toezongen toen op 1 ]uni haar verjaardag begon. 
Daarna gingen w e  snel naar bad, de 4Bn in een hotef. de ander onder dak bil 

Onneke Drressen of Berr Pex. Bert had een heel huis vol diatornisten: Horst 
Langs-Bertalot, Pierre Compbre, Hein en Ans de Wolf. Peter Vos en Geit  en 
Marike van Ee. 

Oe volgende ochtend l's nachts trouwens ook al1 regende het pijpestslen (ot rs 
het pijpenstalen7l. Dat was niet gepland Vrijdags was het narnelilk prachtig 
weer, toen zaten we binnen. Nadat Marike en Ans een paraplu hadden getocht, 
stopre her gelukkig met regenen.. Zo zie Ie maar' 811 het staTion verzsmelden de 
excurciegangers en werden de twee gidsen van vandaag opgewacht Mor Gils 
KurStjenS ven de stichrrng Ark en Wim Westerhol van de Rijk5 Geologische 



Dienst Idistrict Zutdl gingen w e  op pad. Allereerst naar natuurpark Koningssteen 

bij Thorn. Dit  is een prachtig natuurontwikkeiingsgebied dn de uiterwearden van 
de Maas. Met ligt als een schiereiland tussen Thorn en Kessenich bil Roermond 
en is 40 ha. groot Na een flinke trppel onder leiding van Gijs Kurstjens kwamen 
we op een prachtig uittichtpunr. waar W i n  Westerhol ons aan de hand van het 
uitzicht en een meegebrachte kaart iets vertelde over de geologie van het gebied. 
Het gebied is rrik aan breuken Ide Peelrandbreuk kwam bil de aardbeving in 
Roermond in het nieuws!, en daardoor geologisch zeer interessant Aan het begin 
van de middag gingen we onder terding van Bert Pex naar het Meinweggebied. 
Na een korte lunch bezochten we de Bosbeek (met veel tnutten o f  Cerato. 
pogonidael en de Rolwennen in de Bosbeek hebben we monsters genomen ven 
diatorneeen. Hierin r i jn  bijzondere soorten te vinden Mogelrlk kunnen we hierop 

nog eens ierugkomen ab ik soorrenlijsren mag ortwangen7 

Na deze prachtige excursredag terug naar huis Einde van een zeer geslaagde 
bileenkomst. Zo geslaagd, dat het bestuur heeft besloten in 1997 ook een 
tweedaagse bijeenkomst te houden. U kunt dit alvast noteren 3-4 oktober l997 
bij het AIZA In Lelystad. Vrijdag drie oktober, lezingen met als thema eutrofi- 
ertngsbestrrjding Zaterdag 4 oktober: excursiedag. 

VOLGENDE BIJEENKOMST 
NVKIP: 

3-4 OKTOBER E997 

LELYSTAD 

THEMA: EUTROFIERTNGSBESTRIJDING 



VERSLAG VAN DE, ALGEMENE LEDENVERGADERING 
VAN DE NVKD IN 1996 GEHOUDEN TIJDENS DE 

.niRII,EUMRIJEENKOMST OP 31 MEI 1996 RIJ HET 
ZUIVERINGSCHAP LIMBURG IN ROERMOND. 

1 Voorritter Herman van Dam opent de vergadering om 10 30 u. nadat koffie mei  Cimbiirgse 
vlaai w ~ s  genuttigd Het Zuiveringschap heeft ons buitengewoon hartelijk ontvangen 
en alle medewerking verleent 'bij de voorbereidingen van deze dag Hiervoor worden 
speciaal Bert Pex en Onneke Driessen van het Ziiiueringschap hartelijk bedankt Een 
specraal welkom is er voor Professor Horst Lange Bertalot Hii is vandaag eregast en 
was op uiinodiging van de NVKD naar Roermond gekomen om een lezrng te  houden 
over diaiorneeen als indicatoren voor waterkwaliteit 
Een kleins prcgrammawilziging wordt doorgegeven na de middagpauze houdt Herman 
van Wam een korte toespraak over 10 laar NVKD historisch overzicht en korte 
vooiui~bl ik 

2. De notulen van de vorige ledenvergadering in 1995 IDiaiomededelrngen 19 5 61 worden 
goedgekeurd onder dankzegging aan de secretaris 

3. De secretaris. ondergetekende. geelt een kort ]saroverzicht [elders in dit nummer ~ fged ruk t l  
over 1995 

4a. Penningmeester Peter Vos geel1 een korte toelichting over het p sar overzicht 1995 en de 
beqrottng 1996 Er is veel geld in kas Dit komt doordat er weinig geld wordt 
uitgegeven. De Rilks Geologische Dienst z o r g  voor drukken en verspreiding van 
Diatomededelingen. wat anders laarlilks een flinke som geld zou kosten. Dank zi] het 
feit dat we altijd welkom zijn bij verschillende instantres om onze bileenkomsren re 
houden. hoeven we ook geen huur voor zalen etc te betalen Peler dringt er wel op 
aan dat de leden zich actiever moeten opstellen om promotie te maken voor 
diatomeeenonderzoek Hiervoor kan het bestuur geld beschikbaar stellen. Ideeen zijn 
welkom "Het geld moet rollen", zegt onze penningmeester 

db Versleg van de kasconimiasie en verkiezing van een nieuw lid van deze cnrnmissie Bprl PCX 
heel1 samen met Linds van den Hove de kas geconrroleeid. Alles werd in orde 
bevonden De penningmeester Peter Vos wordt hartelijk dank gezegd voor ziln keurige 
verslag. Bert Pex treedt af als lid van de kascommissie en voor hem dn de plaats treedt 
Adrienne Mertens aan Zij zal samen met Linda van den Hove volgend jaar de kas 
controleren. Linda treedt volgend laar af 

5. Hein de Wolf wordt na aftreden herkozen in her bestuur Hein verzorgt naast allerlei 
contacten met diatomisten vanuit de geologische hoek al heel lang de uitgave van 
Diaiomededelingen en doet dit op meer dan voortrefteli~ke wilze We hopen dat hr] dat 
nog lang kan bliiven doen. 

Tol zover de algemene ledenvergadering Van het overige deel van deze dag en de excursredag 
op 1 )uni wordt elders in dit nummer verslag gedaan 
Mochten er naar aanleiding van dit verslag opmerkingen ziln. graag even een berichtle naar de 
secretaris. 

Gert van Ee 



NOTULEN LEDENVERGADERING NVKD 
31 MEI 1996 TE ROERMOND 

Dt. ledenvergadertnp wat knn in  vcrbanù me[ een dnikke lezingenda~. Op deze dag wordt he! tienprig 
hctr.ian \ m  dc WVKD gerterd 41s lokaiie is Rwrmond cekozen. waar wc hanelyk welkom waren bi j  
hci 7irircriner<chap l irnhurp 

nc Icdciivcrgdering begon om I l IK) u en u r r d  voorgczcien d m r  Hcrmw ran Dnm, vciorriiier van 
tic NVhD I l c  agcndn me[ 7 imcrgaderpunten umac hi] de conincalie vnor Rct rmnd rnndgeriiiiird 

I Openinp drmr Ilcrrnan 1x11 Dam Dc agenda ucrd cinpewiiricd va<rpc?[rld 

I Ngiiulen iaanerpdcring IWT in  Hanrlern i Diaiomcdedelinten IY 5-6i ucrden onder dmk7zgging 
pbwiprkrurtl Geen tipmeikinren en amrullinpen 

3 Ccn van Ee gecli een krin ianrnvevichi iivcr 1945 i r ie eldcrs in dlt nummer) 

4.1 Pricr Vos gccft een Lone ioelrchi in~ over het ja3ro\cr7icht ian 1995 en de heproting vtiiit I W h  
1411 dccli mcc cler e r  \cel veld in dc 13c  ii cn hlijfi. omdn er ucinip atirdi uiigepïvcn Wcl i r  cr pcld 
uiigrtrrikken \oor tbc iwhilciimhiiccnkrirnrl en i r  hei dc kdoel ing om ccn hmchitre over de NVKI) en 
LI i.itimicecni ondermek I ie maken De crintrihuiie hlqfi ongcu,ijzigd 

4h Dc ka?rrimmi\.iic 1Rcri Pcx en I.inda vm ijen Hovtl  dricr vcrslag ovcr haar heuindingcn ?lei 
~.innivcr/iclii i,, #n  i irdr bevonden Ins enigc kleinc cosrtcriesi. De viior7iiter vrasgi hicrop aan (lc 
vcr@silcrinp: dc penninpmeesicr ie dtchargercn cn hci jmmvcnichi 1995 goed Ic keuren Dit gcbeun 
rinrlcr prriic diink7eppiinp aan Peicr Vot. die dit nu al wmeer 10 jmr  doet 
Vcnolgcn\ [rcedr Ren Pen ~f al% knscomniisrielid en btijfr Linda i*m den Hove niig fen jaar aan. In 
plaafs van Ben Pen ral Adriennc Menens dc k.~r volpcnd jaar conrroleren. 

5 (Herikcrkir7inp %.m Hein de Wol! Hein de Wolf t r ~ d  af als hcstuurilid cn hccfl rich hcrk#crhaar 
,c.c\icld Aanpelirn nirntand zirh had gemeld 31% tcgenlandidaar m iedcrccn unanrem op d t  vcrgsde 
ring \i i i ir rlcrndr i\ Hein cipnicuu in  het hesiuur gekozen \oor diegenen dir  nicr prrcict ucirn uar 
Hein t r l ~ l  duw[ in hei heqiuur hi l  ziirpi iedere keer npnieuum voor dc uirgauc van Diaromcdcdelinpcn. 
i w r  hci rtindmren hicnan en \*.m allc mdere Fedenpri rconvocaiies. t i c  3 Bovendien is hi j  ren 
hektndhrid in de diai~nmeeenwereld. wnartlnor hi i  poed op de hnncie is vm allerlei nieiiwtjc< 

h De rondvr:iag. Gerhard Cadée vraapr hoe hci zit mei mensen die hun contrihutie nici hctrilen tiif 
nchier\rallipc ci~nirihuric nier cn hili \m ccn latcr jnar uell. Pcrer Vos aniwnord dal dcse mensen 
herh:ialrlclill. wiirilcn ,i.inrcrrhrc$en Rij hcrha~tdcli l l  nier beialen en het uiihlilven v m  een reactic van 
ile nici-hci;ilcr wiirdcn zii uireinilcliih pcrii).ccrd 315 lid Gcrhard is mei dit anrwnord icrreden 



KORT JAAROVERZICHT VAN DE NVKD OVER 1995 

Iici I.i.rr 1'195 was tamelilk msiig \erlopend Er Liln iwee bilccnkoni?tzn ctweest bil de Rilks 
Gt.c>liipiuche Dien?[ up :l dpril 124 deelnemeril en hip 3 novemher 120 ilcelneinzrai Vnnr de Iciinp 
van 3 nuremher verliep de tirganisaiie eniguzins rnoeizaam dnurdat lezingn werden afgertgd rii 
hten'<~ir op konr izrniijn venmgende lezingen moe'rrn komen Ook uas op 3 niivcmbrr Hrrmrn I dn 

Dam rerhindcrd al t  rtwnitter. niddr di l  ucrd ui~srchend opgridngcn drnir Gcrhrrd Cddcc Achier.hl 
%a!. het al\ prcirip cn.ar.cn dr i  cr s I ~ h i \  l Ittingcn uarcn. er wam mcer iild i rwr  diacuniic cn 
rnirirmcle coniacrcn idi i  lexerde uu  .rccrcraris nog ccn 7mr rcldrame w,ircrhe\crsoon uil Vl~andcrcn 
tip met dank am Ban Van den Vi j ier i  

Fr wdrcn drir heiiuuraverpaderinpen op 17 februari. I juli en ?d ni i remkr De ladi \ ic luw 

~~rradt r ingen ~iunden vooral in hei ieken \:ui iin, ticn1,iriC luhileutn cn de organisatie ddrnm 

Het m i a l  leden nam a t  mei 9. maar inrniddeis ziln er weer iwm nieuwe leden hij. Vooral dr 
amaieurlcdcn hehhen bedankt. Dil stemt onr srimkr en hicrovcr mriritn wc nijg rcns nadcnkcn hoc 
wc  dil kunwn kcrcn HcI:iah is er ook dil jaar wwr cïn srcrrgcv~l, dc hrer C: \ m  Duvn i\ in lYY5 
plriiwling i%imrrlcdcn. 

We uerdcn air club uitgenridipd door de Nederlandse Eniomulopirche Vereniging icror hun luhileuni 
ril hc\[onden in Ir195 I50 jaar '  Uw vriurziiizr cn srcrctaris niln hier nranoc gtaecpi mci ccn 
fclicir;iiirhricf cn dl\ cadcaurle het sprtidlc V m  dtr WcrH nummer Dil ucrd in Erriic d.uk aanvaard. 

5 avrmcl., wa? ik up hei diner in Kra~napolsl\ l ik hen nainclijk ook dl entgï Jarcn NE\ l idi ricrdcn 
WC \pe~~dal  d w r  de i t ~ t> rz~ i l r r  I Krikken h ienwr  h e d ~ k i  
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Ledenlijst MVKD 1996 
Mocht u opmerkingen of aanvullingen hebben: graag even #n berkhrje naar Gaf? van Ee. 
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N.I.O.Z. 
Postbus 59 
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G.C. Cadee 
N.I.O.Z. 
Postbus 59  
1790 AB DEN BURG TEXEL 
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Lab v Morf , S v ~ t  & Ecol. van de Planten 
R U G  
K L Led~gsnckstraat 35 
B - 9000 Gent 
BELGIE 

P CornpBre 
Nationale Planiantuin van Belgie 
Domein van Boechout 
B-1850 MEISE BELGIE 

E .  Daemen 
Voorburcht 6 
4421 EN KAPELLE 

H. van Dam 
RquaSense 
Gen Foulkesweg 72 
6703 BW Wageningpri 

H. Oerniddele 
Alf. Oe Viamynckiaan 9 
B B700 Tielt 
RELGtE 

L Denys 
De Lescluzasrraat 68 
B 2600 BERCHEM ANTWERPEN 
BELGIE 

Dr E van Donk 
Landbouwuniversiteit Wageningen 
Vakgroep Natuurbeheer 
postbus 8080 
6700 DD Wageningen 

MW M. Doormant Dhr W. van den Broecka 
KNNV Waterwerkgroep 
ptn prins Bernhardstraat 9 
3466 CR Waarder 

O Driessen 
Waterschap Zuiveringschap Limburg 
Postbus 37 4 
6040 AH ROERMOND 

G Duurserna 
Zuiveringschap Drenthe 
Eemiand 1 
Postbus 231 
9400 AE ASSEN 

J H. Ebbenq 
WBB Werkendam 
Postbus 61 
d250 D& Werkendam 

G van Ee 
Provincie Noord.Holland 
Dienst Ruimte en Groen 
Afdeling Onderzoek en Informatie 
Postbus 6090 
2001 HB HAARLEM 
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A C Ellis Adam 
Hugo de Vries Laboratorium 
Vakgroep Bijzondere Plantkunde 
Kruislaan 3 18 
1098 SM AMSTERDAM 

Drs K Everards 
Nieuweweg 32 
3962 EW WIJK BIJ DUURSTEOE 



T & A Frank 
Marwei 104 
$508 RH DELFCTRAHUIZEN 

I. Geuiskens 
RGD. A t d .  Diatomeeen 
Postbus 1 5 7  
2000 AD Haarlem 

W. Gieskes 
R.U.G. 
Biologisch Centrum 
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9750 AA  Haren 
Kerklaan 3 0  
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M. Hokken l t  de Jong 
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Postbus 4059 
3006 AB ROTTERDAM 

Mw. M. T Hoolt van Huysduynen 
Zuiveringschap West-Overilssel 
afd. Zuiuerings Technologie 
postbus 6 0  
8000 AB Zwolle 

P.M. Houpr 
Tkmorstraat 123 
2585 SE DEN HAAG 

dhr. J van der Hout 
RIZA 
postbus 17 
8200 AA Lelystad 

J van Iperen 
N.l 0.Z. 
Postbus 5 9  
1790 AB DEN BURG TEXEL 

Drs. N. Ivorra 
CFniversiteit van Arnsrerdam 
Aquatische Ecotoxico1ogie 
Krurslaan 320 
1098 SM Amsterdam 

M.  Kat  
Maerelaan 180 
1963 K G  HEEMSKERK 

R .  Koernan 
Kerklaan 30 
Postbus 14 
9750 HA H A R E N  

J.L Korernaris 
Hobbemafaan 153  
1816 GC ALKMAAR 

F A Kouwe 
Gerneenschappelqke Technologische Diens1 
Oosr-Brabant 
Postbus 10001 
5280 DA BOXTEL 
Molenpad 8 
5281 JV Boxtel 

J.C. Kros 
De Hydra 1 
3224 GL Hellevoerstuis 

J.J. Lobenstein 
Landrtstraat 11 7 
2551 AD Den Haag 

A. Mertens 
AquaSense 
Gen Foulkesweg 7 2  
6703 BW Wageningen 

J van der Molen 
c!o University of Port Elizsberh 
Botany Departement 
P 0 . 5 0 ~  1 600 
Port Elizabelh 6000 
Republrc oi South Africa 
e-mail BTBJSM@upe.ac.za 

J. Muilwijk 
Aeolusweg 133 
3731 XE DE BILT 

K. Muylaert 
Lab. v. Morf.. Syçt. & Ecol. van de Planten 
R.U.G. 
K.L.Ledeganckstraat 35 
B - 9000 Gent 
BELGIE 

B. Pex 
Waterschap Zuivering~chap Liniburg 
Postbus 314 
0040 AH ROERMOND 

b-. - 



N. Podoor 
Plantkunde Instituut KVL 
Kardinaal Marcierlnan 9 2  
3030 LEUVEN 
BELGIE 

Dr. W P lud 'homm~ var1 Rcine 
Rilkcherbarium 
Postbus 9514 
2300 RA Leiden 

M Rodemaker 
Nordstrandercttasce 6 
25761 Zusum 
Ouitsland 

S Redeker de Gelder 
Provinciaal Water leidingbedri [ l  Noord- 
Holland 
Dijkweg 1 2  
1619 HA ANDIJK 

R Roilackers 
Landbouwwniversiteit Wageningen 
Vakgroep Natuurbeheer 
Secrie Waterkwalileitsbeheer 
Post bus BOBO 
6700 DD WAGENINGEN 

M. R05ielle 
Riyksstra~tweg 580 
2026 RB Haarlem 

K Sabbe 
Lab v. Mor f  , Syst. & Ecol. van de Planten 
R U G  
K.C Ledeqaockstraat 35 
B 9000Gent  
BELGIE 

J.C. Schmale 
Statenlaan 109b 
2582 GH DEN HAAG 

P Slangen 
29 Coneston Avenue 
OX 30 AN Oxford 
Engeland 

J.A. Sinkeldam 
IBN-DL0 
Postbus 23 
6700 AA  Wageningen 

P. Snoeils 
Vppsala Wniversiteil 
Box 559 
5-751 22 UPPSALA SWEDEN 

I.E. Spica 
Herhof 3a 
6373 A B  LANDGRAAF 

F.J.G. Sterrenburg 
Cederstraat 78 
2565 J 5  Den Haag 

M W  ing. M. Thannhauser 
Waterschap Friesland 
Afd Laboratorium 
Gedemple Kerzersgracht 38 
Po$tbus 36 
8900 AA Leeuwarden 

Dr. D. rubbing 
Universrteit ven Amsterdam 
Aquatische Ecotoxicologie 
Kriiislaan 320 
1098 SM Amsterdam 

H. Vallenduuk 
De Cock van Neerijnenstraat 9 
5482 GR Schrlndet 

8. van de Vijver 
RUCA 
Dienst Plantkunde 
Groenenborgerlaan 171 
2020 Antwerpen 
Belgre 

W. Vyverman 
Kraaiwinkel 30 
3450 HAALTERT BELG!€ 

P. Vos 
singel 9 
101 2 YC AMSTERDAM 
e-mail: R C.YOS@RGD.NL 

B. de Vries 
Oude Waelwcg 57 
11  11  SW Diemen 

A. Wellner 
Kapittelweg 2 16 
121 6 JC HILVERSUM 



H. de Wolf 
Rijkz. Geologische Dienst 
Afdeling Diatomeeen 
Postbus 1 5 7  
2000 AD HAARLEM 

G.J.J. fonneveld-de Boer 
Kerkweg 36 
207 1 NE SANTPOORT 

Dhr. en Mevr. Van Zwi~nsvoorde 
Ekkergernstraai 1 1  1 
B - 9000 GENT BECCIE 

AquaSense 
Drs. M Soesbergen 
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TIEN JAAR NEDERLANDS-VLAAMSE KRING VOOR DIATOMISTEN 

Heman van Dam 
AquaSense TEC. Genemal Foulkesweg 72, 6703 BW Wageningen 

Op het Achtste Internationale Diatomeeënsymposium. dat in 1984 te Parijs werd gehouden 
waren acht Nederlandse deelnemers, die elkaar nog niet allemaal bleken te kennen Enkele 
van deze deelnemers besloten daarop een Bub op ie nchten voor allen in  het Nederlandse 
taalgebied. die zich beroepsmattg of uit liefhebben1 met diatomeeln bezig houden Het 
voornaamste doel van zo'n vereniging zou moeten zijn om het Conlact tussen de 
Nederlandse en Vlaamse diatomisten te bevorderen Dergelijke organisafies bestonden 
binnen Europa al voor de Engelse, Franse en Scandinavische taalgebieden. 

Er werd hard gewerkt om de club van de grond te krijgen Een aantal potentiële leden werd 
benaderd en op zaterdag 9 febman 1985 vond op het Rijksinstituut voor Natuurbeheer 
(thans DLO-Instituut voor Bos- en Natuuronderzoek) in Kasteel Broekhuizen te Leersum 
een eerste vemadenng plaats, die door 39 belangstellenden werd bezocht Naast 
discussies over de organisatievorm waren er zes lezingen over eigen werk van de leden. 
waarvan een met film Van de voordrachten uerschenen in april 1985 samenvattingen in 
Mededelingen n t  1 van de Nederlands-Vlaamse Knng van Diatomisten i o. In september 
was er weer een goed bezochte vergadenng. waar zeven voordrachten werden gehouden 
Kennelijk voonagen de acttviteiten in een behoefte, zodat op B januan 1986 de 
Nederlands-Vlaamse Kring van Piatomisten [NVKD) ais vereniging officieel werd 
opgerichten door hel passeren van de statuten 

In het eerste jaar waren er meteen ai ruim 40 leden Tussen 1986 en 1994 wamn er tussen 
de 65 en 70 leden. waarvan ongeveer 45 professionals. 20 amateurs en 5 instituten en 
bibliotheken Op dit moment telt de Kring 61 leden De afname is het gevolg van de 
vermindering van het aantal amateurleden. De meeste leden die zich beroepshalve met 
diatomeeen bezig houden zijn werkzaam bij watsrbeheerders, waterleidingbedrijven en 
adviesbureaus ZIJ gebmiken diatomeeen, vaak naani andere waterorganismen. als 
indrcatoren voor de waterkwaliteit Een aantal leden is werkzaam aan universiteiten en 
ondemoektnstituten Zij bestuderen de diatomee8n daar raak als onderdeel van een groter 
geheel, zoals het ecosysteem 

De belangrijkste activiteit van de Vereniging is het organiseren van halfjaarlijkse 
wetenschappelijke bijeenkomsten, die meestal door enkele tientallen leden en andere 
belangstellenden worden bezocht Veel van deze vergaderingen waren op Kasteel 
Brnekhuizen, maar veel waren er ook op andere plaatsen in Nederland en Belgie bij 
instituten en diensten waar diatomisten werkzaam zijn Ruim een kwart van de lezingen 
ging over de ecologie van zoetwaterdiatomeeln. Iets minder dan een kwart van de 
bijdragen ging over rnor(ologie. laxonomie, systematiek en historische aspecten. Slechts 
ongeveer tien procent ging over biolo$ie. fysiologie en productie van toxische stoffen Een 
kleine vtjftien pcafent had betrekking op methoden van onderzoek, voomameli~k fotogralie, 
prepareren en microscopiseren Op deze brleenkomsten was niet alleen plaats voor 
lezingen, vaak was er ook gelegenheid om geramenlilk te microscopiseren en om 
deteminatiepmblemen op te lossen 

De tekst van de meeste lezingen. of een samenvatting daaruan, werd gepubliceerd in het 
verentgingsblad De Mededelingen 1 werden opgevolgd door Diaiom-Times 1(1), maar 
vanwege de wat al te weintg Nederlandse naam werden deze omgedoopt tot 
Diatornededelingen Dit eenvoudig uitgevoerde contactblad verschi~nt ongevaer twee maal 
per jaar en nummer 22 ligt nu voor u 

Een van de activiteiten van de Vereniging is het bijhouden van een collectie Die bevat 
enkele preparaten, maar het grootste deel bestaat uit boeken, rapporten en overdmkken 
van tijdschriftartikelen die door de leden zijn geschreven In een aantal nummers van 



Dratomedelingen zijn aanwinstenlijsten algednikt en ter gelegenheid van het tienjarig 
jubileum gaat een volledige inventanslijsl als bijlage bi] dit nummer 

Er werden enkele excursies georganrseerd. o a naar Texel, Zeeland, de Hautes Fagnes en 
Zuid-Limburg, maar veel belangstelling IS daarvoor onder de leden nooit geweest Eenmaal 
moest zelfs een geplande excursie naar Terschelling wegens gebrek aan belangsleiiing 
worden afgelast Voor de eucurste naar de Grensmaas ier gelegenheid van dit j~b i ieum is 
gelukkig voldoende belangsteiiing 

Een absoluut hoogtepunt rn het bestaan van de Vereniging was de organrsatie van het 
TwelRh International Diatom Symposium, onder auspicien van de International Society lor 
Diatom Research Met de organisatie werd in het voorlaat van 1991 begonnen. Het 
symposlurn vond plaats van 50 augustus tot en met 5 september 1992 te Renesse, terwijl 
de proceedings eind 1993 in Hydrobiologia 269-270 1 Developments in Hydrobiology 90 
werden gepubliceerd Het was een zeer ~ ~ C h t b a a r  symposium. dat 160 bezoekers telde 
Voorts timmerde de Vereniging aan de weg door de gecombineerde uitgave van 
Diatomedelingen nr 16 me1 het Netherlands Joumal of Aquatic Ecology 28(1) ,  met een 
sene artikelen over diatorneeen en andere onderwerpen. ter nagedachtenis van Alberi Van 
der Werff (1903-1991), die kort na de opncSiting van de Vereniging in 1986 tot erelid werd 
benoemd. wegens zijn verdiensten voor de studie van de diatomeeen in Nederland 

Algen in het algemeen en dratorneedn in het bijzonder zijn bi) het grole publiek, maar ook bij 
waterkwaliteitsbeheerders en natuurixschermers weinig bekend en bemind Er wordt 
meestal pas serieus naar algen gekeken als ze overlast veroorzaken door hun grote aantal 
of door hun gittigheid Daarom mag de NVKD best trots zijn ap haar zestig leden. In de 
andere taalgebieden zyn er in verhouding tot het Nederlandse taalgebied vaak veel minder 
diatomisten Het is wel zorgelijk dat het merendeel uan de leden werkzaam is in de 
toegepaste sector en niet in het fundamentele ondenoek. Daardoor worden er te weinig 
dratornisten opgeleid Diatomeeln zijn in vael gevallen geschiktere indicatoren voor de 
waterkwaiite~t dan andere organismen, maar door hst gennge fundamentele onderzoek 
wordt deze kennis veel te weinig uitgebuit 

Aan de Nederlandse universitelten z ip helaas geen plaatsen meer waar structureel 
onderzoek aan diatomeeen wordt gedaan Dit geldt ovengens ook voor andere groepen van 
lagere planten, zoals mossen Het rs belangrijk dat de NVKD, eventueel samen met 
anderen er voortdurend op aandringt dat dergelijke onderroekplaatsen er weer komen Dit 
zal niet eenvoudig zijn, want de aquat~sche oecologie aan de Nederlandse univarsrtetten 
maakt thans moeililks tijden door De NVKD zou zich actiever kunnen opstellen bij het 
profileren van het diatomeeiSnondenoak bij instanties die waterkwalitettsonderzoek 
financieren Een brochure zou daarloe een eerste aanzet kunnen zijn De NVKD zou ook 
meer een Forum moeten zijn voor degenen die (eco)tystoiogisch en toxrcoiogisch onderzoek 
aan diatomeeen vernchlen, maar dit is moellijk door de relatief kleine omvang van de 
Verenrging 

Daarom zal de NVKD meer aansluiting en samenwerking zoeken met andere verenigingen. 
zoals de Nederlandse Vereniging vwt Aquatische Ecologie Er is al een gezamenlijke 
lezingendag met de Sectie Algologie van de Koninklijke Nederlandse Botanische 
Vereniging geweest. terwijl de NVKD ook deelneemt in het NIB1 (Nederlands Instituut voor 
Biologie), dat namens de biologie in Nederland naar butten treedt en actie onderneemt 



WATERKWALITEITSONDERZOEK BIJ HET ZUIVERINGSCHAP LIMBURG 

Onneke Driessen en 8eri Pex 

WATERBELEID EN TAKEN VAN HET ZUIVERINGSCHAP 
Alvorens iets te zeggen over de operationele kant van hel Zuiveringschap, zal ik heel kort ingaan op het 
waterbeleid in Nederland 
De Derde Nota Walerhuishouding geeft op rijkSniueaU een uitwefiing van het geintegreerde beleid v m r  
de verschillende aspecten van de waterhuishouding De doelstelling van hel beleid zoals dal in de Derde 
Nota Waterhurshwdtng is weergegeven kan worden samengevat ais het hebben en het houden van e n  
veilig en bewoonbaar land als primaire randvoowaarde en het ontwikkelen en instandhouden van 
gezonde waterhuishoudkundige systemen die een duunaam gebruik garanderen 

De hoofdlijnen van beled voor de waterhuishouding in de provincie Limburg zttn voor de penode 1991- 
1995 uitgewerkt nn het Waterhuishoudingsplan (WHP) Het beleid en beheer van de regionale waterbe- 
herders drent in beheersplannen te worden uitgewerkt 
De waterschappen Peel & Maasvallei en Roer en Overmaas ais waleri<wanliteitsbehwrders en het ZUI- 
veringschap Limburg als waierkwalrteitsbeheerder wiffen d w r  deze gezamenlijk opgestelde integrale 
waterbeheersplannen (IWBP) een goede aistemming van kwaliteik- en kwantiteilsaspecten van het 
oppervlaktewaterbeheer bererken Voor de provincie Limburg worden drie integrale waterbeheersplannen 
opgesteld te weten iWBP 2uideIi)k Zuid-Limburg I f Z L ) .  Roer en Geleenbeek (RgGI en Peel en 
Maasvallei (PBM) Het iWBP ZZL is gereed de overige Nee plannen zijn in concept gereed. daarover 
lopen momenteel de inspraakrondes en voorlichtingsavonden 

Een IWBP heeíi @en beleidsmatig en operalioneel karakter De kern van het beheersplan bestaat uit het 
aangeven op welke wilze hel waterbeheer voor een bepaalde periode wordt afgestemd op de bi] het 
waterbeheer betrokken belangen Hierbij is wat betreft planstructuur en inhoud rekening gehouden met 
de hooidli~nen van beleid in het Waterhuishoudingsplan 91-95. met de Wet op de Waterhuishouding en 
met de Verordening Waterhuishouding Ctrnburg Het Integraal waterbeheersplan ~rnschrilft het beleid en 
beheer vwr  de planperiode Tevens wordt een middellange temijnvisie ten aanzien van het regionale 
waterúeheer aangegeven Het plan is richtinggevend voor het te voeren beleid en beheer van 
Waterschappen en Zuiveringschap v w r  zover behorend tot de taak5teifinqen 

Welke concrete werktaamhedenlhooMtaken volgen urt de in het beleid vastgelegde laakstellingen Voor 
het Zuiveringschap kan dat samengwai worden onder de hoofdtaak het bewaken en verbeieren van de 
kwaliteil van het regionale oppervlaklewater in de provincie Limburg Deze taak wordt voornameliik 
uitgevoerd door 

1 het zuiveren van afvalwater in nooiwaterruiverings~n~ialies Verspreid over de provtncie heefi 
het zuiveringschap zo'n 20 installaties in beheer Het bereid is er op gericht kteinere installaties op 
den duur oo te henen IeMiijI op de grotere nnstallalies maatregelen worden genomen om het 
effluent te verkteren. o a d m v defosfaterings- en denltrificatieproceccen waarmee de losfaat- 
en stikstofgehaltes in het elïìuent worden verlaagd Voor belangstellende bestaat de mogeli]kheid 
om deze installatres te bezoeken en de werking ervan uitgelegd te krijgen 
? het opstellen en hanteren van een iozingsvergunningenstelse! volgens de wet 15 het verboden 
zonder vergunning atvalstoffen in het oppervlaktewater te lozen Het Zuiveringschap kan 
vergunningen verstrekken en stelt (steeds strengere) eisen aan de sloffen die geloosd mogen wor- 
den Bovendien heeft het Zuiveringschap een conirolerende taak om illegale loztngen op te sporen 
en overtreders ie verbalrseren 
3 het doen van biologisch en fysisch-chemisch andenoek naar de kwaliteit van het Iimburgse 
oppervlaktewaler Aan de hand van het bioiogisch en íysisch-chemisch onderzoek worden 
uitspraken gedaan over de kwaliteit van hei oppervlaktewater in de provincie Limburg en worden 
aanbeveltngen gedaan voor verbetering van de kwaliteit van het oppervaktewater 
4 actief ecologisch beheer 

Gelukkig leiden die aanbevelingen lot daden M@er en meer houden wil ons bezig met actief ecologisch 
waterkheer Daarmee wordt bedwld dat door het Zuiveringschap zelf of in overleg en op venoek van 
hef Zuiveringschap ingegrepen wordt in het oppenilaktewater om de kwairleit van het watersysteem te 
verbeleren Zo kunnen vennen worden uitgebaggerd beken worden natuuwriendelilk (her)ingericht enz 



WATERKWALITEITSONDERZQEK BIJ HET ZUIVERINGSCHAP 
Doektell ing 
Het wateikwaliteitsondenoek bij het Zuiveringschap was eind jaren 70 vooral gericht op iysisch- 
chemisch ondenoek De nadruk lag daarbij op abiotische criteria als zuurstoïnuishouding en 
v0edingsstoffen Begin jaren 80 kwam bi] het Zuiveringschap ook het biologisch ondenoek in de 
belangstelling te staan DoeFslelling van dit ondenoek was k o r d e l e n  van de waterkwalitert op 
biologische parameters 
Recenielilk 1s de doelstelling van het tysisch-chemisch en biologrsch onderzoek sterk veranderd Naast 
biolqische en ecologische beoordelingen van oppewlaktewateren wordt ook gewerkt aan het toekennen 
van ecologische walerkwalileitsdoelstellingen. her ecologisch waterkheer. het maken van herinrich- 
tingsplannen hei evalueren van uiigevoerde maatregelen ent Naast beoordelen worden vanuit het 
waterbeheer ook instrumenten gevraagd voor controle signaleren. beheer en v w r  monitoring /evaluatie 
Er moet niel alieen beoordeeld worden maar ook getmtst aan doelstellingen. knelpunten gesignaleerd 
r b v  prolecten, voorspellingen gedaan bij eventuele maatregelen etc Dat vergt een heel ander 
instrumentarium Hoe interessant ook, tijd ontbreekt om daar nu uitgebreid op in te gaan 

Invuiling en omvang van het blologisch onderzoek 
Om bovenstaand instrumentarium te kunnen ontwikkelen en te kunnen voeden is dus onderzoek nodig 
Bi] het invullen van hel ecologisch ondenoek wordt onderscheid gemaakt in het routinematig, 
inventariserend en prolectmatig onderroek 

a,.R~utinemstig pndemek 
Dil ondenoek beslaat uit het routinematig verzamelen van ecologische informatie en wordt gekenmerkt 
door het terugkerende (routinematige) karakter van de bemonsteringen en het eenvormig verwerken van 
de gegevens Op deze manier kan over een langere periode venaveld materiaal worden gebruikt voor 
trendanalyses en voor "vinger aan de pols" conirok op çtralegische locaiies Hier vallen eveneens de 
locaties onder waar afspraken liggen met derden (grenswatercommissies, C U W O  e d ) om die locaties 
te bemonsteren Met een bepaalde frequentie worden oppewlaktewateren op vaste locaties bezochl en 
onderzocht op relevante parameiers 
Het routinematig rneetnel besraat o a  uit bernonslenngslocaties in grenswateren hoofdwaterlooen 
kkinere waterlopen en diverse stagnanle wateren waaronder maasplassen, visviiuers meren en 
plassen en vennen 

L ~ ~ Q ~ C Ç ~ ~ Z ! ~ ~ D C & W &  
Hef prolectmatig ondenoek richt zich voornamelijk op het volgen van bepaalde beheers- onderhouds- en 
herrnrichtingsmaatregelen Hei onderzoek bestaat uit het vaststellen van de uitgangssituatre en uit het 
volgen van de kwal~tertsverandering na uihosring van maatregelen 
Projectmatig ondenoek kan ook gericht zijn op een bepaald watersysteem of srroomgebred 
Isysteemondenoek) om beter inzicht te krijgen m het functioneren van het systeem welke invloeden 
waarneembaar zijn, o1 en hoe de kwaiiteit veranderl binnen het systeem elc 

ç Inventariwrend ondemek 
Bovenstaande onderzoekslaken hebben betrekking op een uitgebreid meetnet Toch worden daarmee 
nog lang niet alle Limburgse oppemlakfewaferen onderzocht Om kennis te vemrilgen over alle 
aanwezige oppewlaktewaieren in het beheersgebied worden successievelijk alk oppewlaktewateren, 
waar nog niets of wetnig van bekend is onderrocht Dit inventariserend ondemoek heeft een ruimtelijk 
gespreid karakter geen een beter inzrchf in de aanwezige watertypen en twp l  vooruit op eventuek 
londenoeks- en kwaliteits!vragen 

Deze tabel geep een overrrchl van de omvang en de verdeling van bemonsteringen over deze 
ondenoekstypen per organismegroep [diatomeeen bij planklononderzoek) 
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ONTWKKELIHE PLANKTONONDERZOEK BIJ HET ZUIVERINGSCHAP 
Aanvankelijk beperkte het planktonondenoek zich tot onderzoek in een aantal grotere strlstaande 
wateren met name de plascen langs de Maas Hei plankiononderzoek richtte zich met name op het 
kwalitarieve aspect Hiertoe werd bezinkolankton geanaliseerd en werd een @cologisch gerrcht 
koordelings systeem toegepast dat is gebaseerd op de Iheorreen van Caspers en Carbe Het systeem 
is net  toepasbaar in kleinere wateren en zeker niet in stromende wateren rn de maasplassen echter 
waar de primaire productie voornameli~k door het planktonisch plankton plaatsvindt en de invloed van de 
bodem betrekkelijk gering is heeft deze manier van walerkwaliteits beoordeling in deze wateren nog 
steeds de voorkeur 
Heel anders lig1 het in kleinere wateren roals poefen vennen en bronnen en beken Hier rs de roi die 
planktonisch plankton in de grotere wateren speelt overgenomen door met name waterplanten en 
perifytische algen Met name in vennen verschati heb plankton ondenoek alleen niet voldcende infor- 
matie omtrent de ecologische toestand van het ven In eind jaren tachtig is er daarom d w r  het ZL 
onderzoek gestart naar periíylische diatomeeen in stagnante. kleinere waleren met een ewiogische 
doelstelltng voornamelijk vennen Ooor verandering in doelstelling van het onderzoek. zoals ook al 
eerder aangegeven vond er tevens een verschutving plaats van roulinematig naar projectmatig 
ondenoek 
Hef diatorneeenonderzoek in een aantal Limburgse vennen strekt zich uit over een periode van acht laar 
Hierdoor is hef mogelijk ook ouer een langere termijn veranderingen zoals verdroging (met name up de 
zandige delen van de provincie) en de venuring van met name regenwaterahankelijke venachtige 
wateren in kaart te brengen Deze gegevens tuilen worden gebruikt om op regronale schaal 
beschrijvingen te geven van karakteristieke sourten(combinaiies) in relatie lot de verschllfende abiotische 
variabelen in de te onderscheiden watertypen Daarmee wordt een basis gelegd voor een goed 
beheerssysteem waarbij streelbeelden en ecologische normslellingen beschreven en gekwantiriceerd 
kunnen worden 

rnaciotyien 

vrssen 

TOTAAL 

Naast ondenoek in vensystemen wordt ondenocht in hoeverre dialomeeen aanvullende informatie 
kunnen gewen over andere watertypen, zoals bronnen en beken In deze wateren word1 mei name 
macrofaunaondenoek uilgevoerd Vaak verschan dit onderroek onvcldmnde inbrmatie over de 
nutrientenhutshouding Het voorkomen van bepaalde ÇOORen diaiomeeen is roals U weet sterk 
gerelateerd aan de waterkwaliteit Dit maakt deze grcep van organismen bponder interessant om 
walerkwaliteitconhv~kkelingen nauwgezet te kunnen volgen in deze wateren. ten behoeve van 
beoordeling munibring en wellichl voOrSpelling 

VOORBEELDEN OIATOMEEEN ONDERZOEK 
Eyserbeek 
In het voorjaar en in hel nalaar van 1994 werd er ondenoek verricht naar de samenstelling van de 
epitytrsche diatomeeen rn een aantal bronnen langs de Eyserbeek De bronnen di@ ondemocht sqn 'bron 
2 het begin van de Steenpunerbeek bron 4 aan de Vloedgraaf De Greeih bron 6 afuvatenng op de 
Vloedgraaf De Greefh bron 19 Rode Putserbeek en bron 28 een poel aan de Eyserbeek 
Voor de bernonstering werden stenen en indien aapwesig waterpla~ten onderzocht op algenaangroeisel 
De Diatomeeen werden venameld door het aangroeisel van de stenen aneschrapen Slengels en blad 
van vegetalre werden geheel meegenomen voor ondenoek Ook werd dndien aanwezig het bovenste 
laagje uan zandige gedeeltes ondenocht op epipsamnische soorten 

30 

10 

440 

Mei behulp van de soortenl~~sten die het ondeaoek uitetndelijk opleverden werd de Diatomeeen-index 
van Van Dam berekend Deze index geen voor een aantal milieuparameiers zoals trohe, caprobie 
zuurstof behoefte stikstofopname zuurgraad zoutgehalte en vochtvoorkeur een bepaalde waarde weer 
De Van Dam index is gebaseerd co de ecologische vwrkeur van de soorten zoals zij vmrkoinen in 
sfromende en stilstaande wateren In 'bronmilreu s' z i p  de omstandigheden echter zo uitzondelr~k dat de 
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indexwaarden niet zondermeer toepasbaar blijken In ''de stromende bronnen" 2,4 6 en 19 werden 
soorten aangetroffen die indicatief zijn voor extreem organisch belaste wateren De saprobie-index duidt 
op b-mesosaproob tot polysapmob water De dominante soorten Riavrcrila seminuium, Navicrila 
rnenuscufa var muralis en Navicula atomus zijn indicatref voor organisch vervuilde wateren Er is echter 
geen aanwilzing. gezien de lysich-chemische analyses, dat in de ondenwhte bronnen de organische 
belasting zo h w g  is als de diaiomeeensamenstelring indiceerd Over hel algemeen treedt organische 
belasting ook pas op in boven- en middenlopen (bladinval ed ) van beken of in antropogeen beinvloede 
wateren maar nauwelijks in uitredend grondwater 

Door een combinatie van omstandigheden zoals hoge nitraat-. fosfaat- en hoge suliaat( mede 
verantwoordelrlk voor hoge geleidbaarheid) gehalten komen soorten voor die zowel hoge trofiegraad als 
een hoge saprobiegraad indiceren Naast de hoge nulrienten gehalten zijn ook de hardheid en 
bicarbonaat gehahe zeer hoog, VerantWOOrdelijk voor een hoge osmotische druk De aanwezigheid van 
deze soorten is dus waarschijntijk meer gerelateerd aan de hoge geleidbaarheid en de hoge belasling 
met fosfaat en nitraat en hier minder indicatief voor een hoge organische belasting Er werden in aile 
bemonsterde bronmilieu's soorten aangetroffen die duidden op een zeer hoge belastrng mei nutrienten 
Soorten die deze hoge belasting me1 fosfaat en nitraal indiceren zijn Navrcula seminul~im Navicula 
mrnima Navicula atomus en Nrlzschia archrbaldii Deze soorten werden in alle onderzochte bronnen min 
of meer dominant aangetrof-fen 
Op basis van de diatomeeensamencieliing kunnen de bronnen bovendien in twee rnoriologrsche typen 
worden ingedeeld Bron 28 kan worden ingedeeld in het stilstaande type Er worden soorten aangeiroven 
die alleen in stilstaande wateren worden gevonden De overrge bronnen kunnen als 'stromend" type 
worden gezien Hier worden veel soorten gevonden uit stromende wateren 

Kathagerbemden te Vaesrade. 

Er zijn 25 mei 1993 enkele diatomeeenmonsters genomen in vier bron!00pjes aan de rand van de 
Kathagerbernden De bronloopjes zijn gelegen in een hellend drassig weiland waar naast vnl Riel en 
Mmrasspirea ook Gevlekte Orchis, Rietorchis, Lelietje-derdalen. Eenbes en Dalkruid gevonden werden 
De beekjes ontspringen in een helEkng aan de rand van het weiland Het water stroomt op enkele plaatsen 
door veenmospaketten en vervolgens naar het lager gelegen broekbos van de Kaihagerbemden De 
loopjes worden gekenmerkt door een hoge stroomsnelheid een lage temperatuur en over het algemeen 
helder water Watetvegetatie werd in de bronloopjes niet aangetrofíen 
De grootste soortenrijkdom werd bereikt in bronloopje twee In totaal werden hier 33 soorten kiezelwieren 
aangetroffen Op punt 1 werden zeer lage aantallen kierebreren aangetroffen Er werden slechts een 
zestal soorten gewonden In alle vier de bronlmpjes bleek Achnaofhes mrnnutrssirna dominant Ook de 
ktezehvieren Achnaofhes lanceolaia Navncula cryploccphala en Nifzschia amphibia werden op alle 
punlen gevonden Deze soorten zijn algemeen in matig tot sterk voedselrijk stromend water Op alle 
punten werden algemene soorten aangetroffen die stromend water met een matige kwaliteil indiceren 
Opvallend was het dat op punt 4 ook kierehvieren werden gevonden die een matige tot slechte 
waferkwalitert indiceren. zoals Navicula semrnulum Navrcula radrosa Navicula veneta en Navicula 
virrdula Punt 2 !ijkt op basis van de kiezelieflora het minst beinvloed door verontreiniging Er werden 
naast algemene soorten ook voor het gebred zeldzame soorien aangetroffen uit stromende voedselarme 
milieu's zoais Plnnularfa subcap~fata en Diploneis oblongella Er werden zells slenolherme 
(koudwaterminnende) alpine soonen gevonden zoals Cymbella faiarsensfs en Galoneis bacrllum Zeer 
bijzonder is de vondst van Cocconeis pseiirlorhvrnensis 'Deze soort is slechts enkele malen Zussen 
veenmossen in Europa aangetroffen 
De Van Dam index geeft voor saprobre rnalige organische belasting aan De nulri8nten belastmg is op 
basis van de Van Dam index vrij hoog ie noemen 

Ook hier zoals ook in het bronnen systeem van de Eyserbeek wordl de diafomeeen samenstelling sterk 
beinvloed door geleidbaarheid en andere parameters die verhogend werken op de osmotische druk 
Daarom is de hoge organ~sche belaslrng die de diatomeeen samenstelling aangeeft niet hetemaal 
terecht 
De diatomeeen samenstelling van de bronnen van de Kathagerbemden geen een voedselarmere situatie 
weer dan in de bronnen van de Eyserbeek 



Er kan resumerend wordwi gesteld dat aan de hand van de kiezelwierflora geen directe elatie kan 
worden gelegd met de hoogte van de nitraat gehalten in bede systemen Het is echter wel durdelilk dat 
de knzelwiertlora in beide systemen op nubenten (fosfaat en ntraat) en ionnjke (bicarbonaatnlke, 
caluumnpe een sulfaatrijke) omstandigheden duidt Waarbij de bronnen van de Eyserbeek duidelijk rijker 
aan nutrienten blijken dan de ibronnen van de Kathager berndm 
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Inleiding 

Vnj recent werd er een grote urntuitgang geboekt in het ontwikkelen van kwantitaueve modellen 
voor het reconsrniewn van milieuvariabelen en het gebmrk van dergelijke modellen bij het 
hshideren i.an lange-termgn veranderingen in aquauiche ecosystemen Vele dergelijke modetlen 
zijn gebaseerd op d~atomeeengemeenschappen (vb Dixit et al 1993, Charles 8: Sm01 1994, 
Davis er al 1994) en werden met succes toegepast bij het bestuderen van vtnunng van 
oppervlaktewateren tengevolge van atrnosfensche pollutie, eutroficatie, klimaatsverandenngn 
(vb a h v saliniteit). De overgrote meerderheid van deze studies werden uitgevoerd in het 
noordelijk halfrond terwijl voor de tropen en de gematigde streken in  het zuidelijk halfrond er 
slechts weinig dergelijke studies voorhanden zijn (Servant-Vildaq & Roux 1990, Vyverman & 
Sabbe 1995). Dit is voor een deel toe Ie schrijven aan de afwezigheid van regionale 
d~atomeeknflora's en aan hei gebrek aan ecologische informatie over deze organismen In deze 
gbieden. Zo bijvoorbeeld bertaan er slechts een zeer beperkt aantal studies over de 
diatomeenflora van Tasmanie (vb Hustedt 1955, Haworth & Tyler 1993) 
Het hier voorgestelde anderztiek omvat een studie iran l I de systematiek, taxonomie en 
biogeografie van de dratorneeenflora van Tasmanie (Australie) en 2) de samenstelling en 
verspreiding van benthische d~atomeeingemeenschappen in relatie tot rnrlieufactoren Qe 
resultaten van dit onderzoek zullen dienen als referentie voor toekomstig onderzoek over de 
monitoring van huidige milieuveranderingen en voor het reconstroeren van \roegere 
rnrlieuomstandigheden aan de hand van fossrele diatomeeenafzettingen. 

Studiegebicd 

Tasmanie ligt langs de zuid-oost rand van de Australixihe kontrnentale plaat Tengevolge 
van deze geografische psitre, de overheersende zuid-westenwinden akornstig van de Zuidelijke 
Oceaan, de lage bevo2kingcdichtheid en de afwezigheid \an grootschalige industnen. is de 
atmosferische pollutie er zeer gering. flel studlegebied omvat het centrale en zuid-westelijke 
bergland dat momenteel als World Hentage Area beschermd wordt. Het gebied wordt 
gekenmerkt door een grote biologische en limnologische diversiteir, met meer dan 4000 meren 
cn tams van voornamelijk glaciale oorsprong. 

Het gebied kan ingedeeld worden in twee grote IimnoIogische provincies, gekenmerkt 
door verschillen in optische en chemische karaktenst~eken en in nauwe associatie met edafische, 



klimatologische, geolopische vadienten en verschillen in vegetatie (Tyler 1992) De Westelijke 
Provincie heeft een hoge jaariljkse neerslag (2000-meer dan 3500 mm), silikaatgesteenten van 
precambrische. camhrische en ordovicische oorsprong en podzol- en veenbodems. De vegeatie 
bestaat uit Nothofagiis regenwoud of G~mnoschoenus gedomineerde vegetatie5 in de lagere 
gedeelten en uit (sub-)alpiene vegetatres op grotere hoogte De meren zqn matrg tot sterk 
dysrroof. ze hebben een lage rilkaliniteit en zuurtegraad (Bowling et al 1986, Tyler 1992). De 
Oostelijke Provinc~e is relatief droger (jaadijkse neerslag 800-7000 mm) en met een meer 
uitpcproken seizwnaliteit Dolenetgesteenten van Juras-witsprong en Tertiare basaltgesteenten 
zijn de dominante rotstypes: de vegetatie bestaat voornamelijk uit sclerofieT woud en alpiene 
veeetaries. Hct gebied omvat het uitgestrekte. vrij vlakke Central Plateau, een hoogvlakte waar 
de meeste vm de 41KIO meren voorkomen De meren zijn me?tal licht zuur, (uItrn-)oligotroof en 
van het 'green window'optische type (Tyler 1992. Vybennan et al., subm.). De overgang tussen 
de Westelijke en Oostelgke Pro\~ncies wordt aangeduid als Tylers' Line (Shiel et al. 1989, 
hfesibov 194)  maar bestaat in feite uit een gradiint in chermsche en optische kenmerken tussen 
dyctrofe, ivesieIilke meren en ~Iigotrofe. oostelijke meren ITyler 1992, Vyveman et al. 1996) 

hlateriaal en methoden 

In totaal werden meer dan 110 meren bemonsterd. de resultaten die hier wordt 
voorge~teld omvatten een traning data-set van 76 meren De staalnsme gekeurde in de loop van 
1994, waxbij de bovenste sedimentlagen bemonsterd werden (Vyverrnan et al 1996) Voor alle 
meren uJaren complete wateranalyses beschikbaar, bestaande uit nieuwe. individuele metingen 
of uit gemiddelde van gegevens verzameld over de voorbije 20 jaar (Tyler 1997. 
V y ~ e m a n  et al.. subrn ) De methodologie voor de diatomeeënandyx is gebaseerd op Battarbee 
r 1986). de taxonomie is gedeelteliik volgens Krammer & Lange-Bertalot ($986-1991, Cambum 
et al 1981-1986). 

Er werden twee data-setr opgebouwd. bestaande uit biologische gegevens enerzijdr 
(relatieve abundantie diatorn&ntaxai en uit abiotische gegevens anderzijds (fysisch-chemische 
kenmerken en een aantal karkakteristieken van het stroombekken van de meren (om.  
morfometrie, geologie. j3ariijkse neerslag. vegeraiie enz.). Alle analyses gebeurden arin de hand 
van standaardtechnieken (voor een meer uitvoerige beschrijving van staalnamemethodiek en 
analyse, zie Vyvemân et al 1995, 1996, subm.). De gegevens werden geanalyseerd aan de hand 
van multivaiate technieken, kstaande uit constrained en non-constrained CCA, TWINSPAN- 
analyse. weighted average mgression (Hill 1979, Biks  et al 1990, Hall & Smol 1992, Jongman, 
ter Braak & Van Tongeren 1987, ter Braak 198&,1990a,b, Line et al. 1994, ter Braak & Van Dam 
1989, Vyverman et a i  1996). 

Resultaien 

In totaal werden 245 taxa in de celtellingen aangetroffen Ongeveer 35 hiervan konden niet tot 
op soonsniveau geidentificeerd worden. in enkele gevallen zelfs niet tot op genusniveau Dczc 
taxa worden momenteel meer intensief bestudeerd, een uitvoenge morfologrsche en ecologische 
smdie ervan zal elders gepubficeerd worden (Vyveman et al.. in prep., subm.). E n  van de meest 
interessante taxa i r  het nieuwe genus E~inophora. dat behoort tot de klasse van de 
Eunotiophycidae, en waarvan 4 soorten voorkomen in de meren van Tasmanie. Andere 
interessante taxa omvatten bqvoorheeld een aantal nieuwe soorten uit het penus Riremrs. een 
genus dal tot noch im enkel gekend was uit ectumene en mariene milieu's. Een van de 
opi.allende kenmerken van de zoetwateraigenflora van Tasmanie is de aanwezigheid van 



verschillende taxa waarvan de dichtste verwanten in mariene milieu's leven (Vyverman ct al in 
prep.) Deze observaties, gecombinee~d met een vrq groot aantal porentteel endemische taxa en 
de vreemde combinatie van 'noordelijk-alpiene' taxa en (sub-ltropische soorten. maken dat 
Tasmanre een bijwnder interessant studiegebied v o n t  voor b!ogeografisch onderzoek van 
protisten 
Aan de hand van een IWINSPAN-analyse werd een klassificatie ~emaakt van de bermdeerde 
meren. Hierbrj werd L. Crescent. een rnesotroof meer verder naar het oosten als uitbqier 
afgesplitst op basis van de afwijkende swncnsamenstelling van de ovenge meren in de data-set. 
Binnen deze laatste greep werden twee grote clusters onderscheiden dre ruwweg samenvallen 
met de u.estelijkt meren in een eerste groep en de oostelijke mcrcn in een tweede p p .  Beide 
hoofdclusters werden verder opgedeeld in twee subgroepen uaarbtj meren gesitueerd nabij 
Tylers' Line, werden afgescheiden van typische westelijke of oostelijk meren Deze patronen 
komen ook duidelijk tot uiting in de DCA en CCA ordinaties De west-oost gradiënt in fysisch- 
chemische kenmerken komt dus duidelqk tot uiting in de samenstelling en verspreiding van de 
benîhlsche diatomeeengemeenschappen. Aan de hand van voorwaartse selectie en siginificantie- 
testen werden dne factoren (de zuurtegraad, her namurn- en calciumgehalte). geidentificeerù als 
de belangrijkste milieugradienten voor het verklaren van de vanatie In soortensamensrellnig en 
-verspreiding. Elk van deze factoren leven een onafhankelijke bijdrage tot het verklaren van de 
vanatie rn de soortensamenstelling en h dus gebruikt worden i oor het brekenen van transfer 
functiea. Hoog-significante modellen werden geformuleerd vooi het berekenen van de 
zuurtegraad en het calciumgehalte. Voor een volledige discussie \an de resultaten, zie Vpeman  
er ai 1 1995) en Vyvemm er 01 ( 1996). 
Ook vooi andere factoren hunnen dergelijke modellen berekent worden, bij\oorbeeld voor 
alkaliniteit, gilvin (Kirk 1976) en natnum. 

Discussie 

Deze studre bevestigt het unieke limnologische karakter en de grote biologische dlversiieit van 
de Tasrnaanse bergmeren De diatomeeenflora bestaat uit een Interessante mengeling van 
kosrnopolttische soorten uit dystrofe en oligotrofe milieu's, teIdzame 'noordelijk-montane' 
soorten, een aantal (sub-)tropische taxa en een aanral wamChljnhJk endemsche soorten Hoewel 
een aantal groepen nog onvolledig gekend zqn en momenteel verder worden bestudeerd, is het 
nu reeds duidelijk dal er significant regionad Ronstisch element aanwezrg i s  in de Tasmaansc 
diatomeeenflora. Talqke 'kosmopol~tische' soorten dienen bovendien meer in detail bestudeerd 
te worden aangezien recent onderzoek heeft aangetoond dn? ook kleine, ogenschijnlgk 
onbelangrijke, morfologische en anatomische veschrllen een belangrijke biologische en 
taxonomsche betekenis kunnen hebben. Deze studie vormt tevens een verdere bevestiging van 
de nood aan regionale modellen voor het gebruik van diatomeeen als milieu-indicatoren 
De analyse van de StniCNUr en verspreiding van de diatome&ngemeenschappen in de 
onderzochte meren toont duidelijk de biologische sipificantie van de voornamelijk west-oost 
gradienten in limnologische kdtens t ieken aan. De complexe interacties tussen de 
onderliggende factoren zoals geologie, klimaat. bodem en vegetatie en hun invloed op de 
Itrnnologi<che kenmerken worden momenteel verder bestudeerd (Yyveman et al., in prep.). 
Hoog-significante modellen voor het reconsmeren van milieufactoren adn de hand van fossiele 
diatomeeenafzetfingen kunnen nu worden gebruikt om vroeger ecologische omstand~gheden te 
bestuderen. Vrwger onderzoek over meersedimenten in Tasmmie suggereert dat er aanzieniljke 
\.erandenngen zijn opgetreden in de zuurtepaad en waterpeil van verschillende bergmeren in 
Tasmanie (Bradbury 1986, Cameron er al 1993). ~ 1 0 g e l i ~ k s  ten gevolge van klimatologische 



vernndennpn. Deze veranderingen kunnen nu op een meer kwantitatieve manier brstudeerd 
worden. 
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Inleiding 

Waterk*aliteiisonderroek is nog steeds actueel De rivier de Marn in de 

dichtbevolkte en sterk geindustrialiseerde Riin Main regio staat ook nu  nog model 

voor het verband tussen de fysisch chemische waterkwaliteit en de biologische 

componenten Tot mrdden laren zeventig was de benedenloop van de Main extreem 

w~rviiitél en was het leven dieren en planten beperkt tot enkeie zeer resnsiente 

soorten Oe bouw van waterruivering$instaIIaties had de kwalitett in begin rachtiger 

jaren al aanmerkeltlk verbeterd Maar pas korte ti jd gelpden rs de kwaliteit van de 

benedenloop zo verbeterd dat de kwaliteit wan de middenloop btjna wordt gebve- 

naard Het aantal soorten nam toe en er kon uitwisseling plaatsvinden tussen 

midden en benedenloop 

Sinds 1972 wordt de waterkwaliteit van de  Main onderzocht wan de bovenloop tot 

aan de benedenloop. Als indicatoren zijn daarbij kiezelwieren gebruikt 

Diatomeean als parameter voor waterkwditeit. 

Kiezelwieren of diatomeeen zijn Pencellige plantaardige organismen Ze komen in 

allerlei vochtige en natte omstandigheden voor Hun naam danken ze aan hun 

pantser van kiezelzuur, dat zo'n specrale structuur heett dat men ze daarmee relatiet 

eenvoudig kan benoemen Hun aanwezigheid nn allerlei wateren :maakt ze birzonder 

geschikt als bio-indicatoren Kennis over de ecologie maakt concrete uitspraken over 

de milieukwaliteir rnogel#)k, speciaal wat betreft vervuiling van water 



Zá 

Iedere soort kan tot OP beuaalde hoogte vervuiling verdragen Als de  

omstandigheden veranderen. gaat de ene karakteristieke soortensamensrelling 

relatief snei over in een andere Op basis van  deze wetenschap maakten Lange- 

Bertalot met andere onderzoekers een beoordelingssysteem voor de bepaling van de 

organische vervuiling (saprobie) Deze zogenoemde "Differentialarten-Analyse" 

verschilt van de oudere systemen die met bepaalde rndicaforsoorten werken Het 

verschil wordt durdelijk door het volgende voorbeeld de nieuw merhode is 

vergelijkbaar met bloedonderzoek in de medische wereld Het kwantitatief bepalen 

van de verhoudingen van de afzonderli~ke componenten maken het mogelijk 

uitspraken te  doen over de gezondheidstoestand van het helo organisme De oude 

methode is  vergelijkbaar met de ouderdornsbepalrng bil geologen aan de hand van 

gidsfossielen Bi1 de oude methode kriygt iedere soort een getal. ui t  de som der cijlers 

wordt met een formule een index bepaald Anders gezegd de oude methode voldoet 

goed voor overheden omdat ze wiskundige nauwkeurigheid doet vermoeden Dit is 

echter schijn en niet in overeenstemming met de veel ingewikkelder biologische 

werkeli~kheid 

De nieuwe methode doet meer recht aan de biologie Bij veel biologen is ze inmiddels 

geaccepteerd De instituten voor bewaking van de waterkwalitert aarzelen nog. ril 

kunnen moeilijk scheiden van de relatief eenvoudige kortere formules. 

De nieuwe mefhode ts samengevat in tabel 1 Boor het relatieve aandeel gevoelige, 

tolerante en resistente soorten te  bepalen kunnen uirspraken worden gedaan over de 

mate van vervuiling 



Het onderroeksgebieá 

Al vanaf begin zeventiger iaren wordt de diatomeeenflora van de Main onderzocht 

De relaties tussen de populariedynamiek van diatomeeensoorten en de aanwezigheid 

van lozingen utt de chemrsche industrie en van afvalwater uit de dichtbevolkte delen 

waren onderwerp van studie Het onderroeksgeb~ed is een 160 k m  lang deei van de 

Main tussen Urnhar en Wiesbaden [figuur l l Uht onderzoek was  gebleken dat d~ 

waterkwalitert stroomopwaarts van Urphar niet meer werd overtroffen Dit punt 

werd daarmee referentiepunt voor het ecologisch onderzoek Naast di? referentiepunt 

zijn ook di! andere meetpunten van belang (tussen haakjes de  km aanduiding. rre 

figuur 1 l 

. Elsenfeld O O 4 l  Itextielfabriekl 

Aschaffenburg {B01 Irioolwater~uivsringsinstallat~e en rndustriewaferi 

- Stockstadt (851 Ipaprerfabriekl 

Frankfurt Fechenheim 144) Il4oechst.RGI 

Frankfurt i341 Icentruml 

- Frankfurt-Giesheim 127) IHoechst.RG) 

- Frankfurt Schwanheim 127) IrioolwaterzurveringsinstaIIa~~eE 

- Frankfurt-Sindlingen 122) (Hoechst-AG. riooiwaterzutveringsinstaIfatie~ 
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Belasting vroeger en nu. 

Ter aanvulling en bevestiging van de biologische waierbeoordeling aç fysisch 

chemisch onderzoek verricht Vergelilktng van de belangrilkste chemische parameters 

geven al aan dat de kwaliteit van de Main tussen 1973 en 1988189 flink verbeterd 

is 

Het brologisch zuurstofverbruik ( B 0 0  of OZVI wordt over het algemeen beschouwd 

als een belangrijke parameter voor de ruurstofhuishouding I n  1973 was deze 

parameter vele malen hoger dan in 1988189 Volgens actuele beoordelingssysternen 

was de kwaliteit in 1973 matig tot extreem vervuild met grote çchornmelingen. rn 

1988189 is de BOD vrliwel constant en rndiceert matige vetuuiling Higuur 2al 

Zuurstof is ook een belangrijke parameter Het ruurstdgehalte en het 

verzadigingspercentage ziln belangrijk voor de biologische zelfreiniging en bepalen 

aan of afwezigheid van veel hogere organismen 1Metzner 19801 In  1973 was er 

stroomafwaarts een voortdurende daling van zuurstof te  zien I n  1988!89 is dit 

vrilwel constant en bij Frankfurt. nadat veel water vanuit zilarmen is opgenomen 

even hoog als bovenstrooms bil Elsenfeld Dat betekent dar de vervuilingsbronnen 

van begin iaren zeventig niet langer een neqatreve invloed hebben Ifiguur 2b t 2cl 

Stikstof komt behalve in verschitlende organrsche verbindingen m k  dn anorganische 

vorm voor als nirriet nitraat en ammonium Nitraat en ammonium zijn de 

belangri~kste anorganische stiksrofbronnen voor foto autotrofe planten ISchwoerbel. 

19871 Dit zijn alle planten (behalve schimmels en bacterienl die met behulp van 

zonlicht. kooldioxyde en water organische stolfen produceren Nitraat is de 

belangriikste stikstofbron in de Main 180 90% van de totaal aanwezige stiksrofl 

Grote hoeveelheden nitraat werkt eutrofiering (belasting van het water door 

anorganische voedingsstoffen! in de hand Nitraat is &n van de weinige 

verbindingen die niet is afgenomen Dit komt door moderne waterrurveringen. die 

organische stikstof en arnmonrum ais tusaen~toduc i  omzetten in nitraat. Dit wordt in 

de Main geloosd Ifiguur 261 

Ammonium geldt als duidelijke indicator voor organische verontreinigmg door 

waterzuiveringen In l973 was het ammonlumgehalte erg hoog. in 1988189 ook 

nog. maar wel veel minder dan ?n 1973 Wat echter het belangrijkste is ui t  de 

stikstofbalans valt af re lezen dat de totale hoeveelheid srikstof ongeveer gelijk is 

gebleven tussen 1973 en 1988189 in de benedenloop Dat betekent dat de 

zuurstofversfindende processen zijn afgenomen. maar dat algengroe4 belangrijk is 

toegenomen f f  iguur Ze) 

Fosfaatverbtndrngen zijn meestal niet giftig. maar evenals bil nitraat, veroorzaken 

hoge gehaltes eutrof~ertng. I n  1973 was de concentratte fosfaat 400% hoger dan in 

l988189 Maar ook nu  nog is de concentratie zo hoog dat het water als zeer eutroof 
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moet worden aangemerkt De uitwerking van dergelijk hoge gehaltes 1s hetzelfde als 

hiervoor uoor nitraat is beschreven Ifiquur 2fl 

Samengevat kunnen w e  zeggen dat de waterkwaliteit in fyslsch-chemisch opzicht in 

15 iaat aanrnerkelilk is uerbeterd. echter voornamelijk wat betreft de organische 

belasting, de saprobre Want de anorganische belacling is nog steeds hoog en er is 

sprake van eutrofiering Een overschat aan anorganische voedingsstoffen Inltraat. 

ammonium. fosfaat) of overbemesting zorgt voor een massale groei van afgen Deze 

algen sterven af en rottrngsprocescen zorgen dan voor zuurstofproblemen 

Milieuveranderrng en sooitendynsmiek 

Wil gaan nu  kiiken naar de waterkwaliteitsvefbetering van her ecosvsteem van de 

Main door de kiezelwieren onder de loep re nemen Andere algengroepen bleken na 

onderzoek mrnder geschikt (Lange Bertalot. 19741. Daarbr! i s  het vooral interessant 

om na te  gaan hoe de sarnensielling van de kiezelwierengemeenschaD is veranderd 

bij de verminderde belasttng 

Begin zeuentiger jaren veranderde de samenstelling van de kiezelwieren 

gemeenschappen van bovenstrooms naar benedenstrooms op extreme en 

karakteristieke wijze Benedenstrooms was de Main zeer vervuild door rioolwater en 

industrieel afvalwater De Mafn stond toen bekend als een der sterkst door 

alval*afer beinvloedde rivieren van Europa De benedenloop gold toen als voorbeeld 

van "extreem vervuilde afvalstfaat" Fabrieken Imet name een polyamide en 

viscosefabriek i n  Elsenfeldl. rioolwater van de steden en veel chemtsche industrie 

loosden op de Main 

De hwantiteii van het geloosde water ts nauvvelilks veranderd sinds die tiid. maar de 

kwaliterr is door de werking van zuiveningsinstalla~ies aanzienliik verbeterd Dit leidde 

rot duidelijke veranderingen in de biocoenose in de verschillende delen van de Marn 

Over het geheel beschouwd is het aantal soorten diatomeeen halverwege en rn de 

benedenloop van de Main ongeveer gelijk gebleven He l  relatieve aandeel van de 

afzonderlilke soorren en de drie differenriérende soortengroepen gaven duidelilke 

verschuivingen te zien tussen 1973 t o l  1976 en 1988t89 Deze verschuiv!ngen 

waren direct veroorzaakt door duideligke verbeteringen van de waterkwaliteit 

Deze soortendynamiek is  voor 26 monsterpunten langs de Main en voor een selectie 

hieruit g.edocurnenteerd {figuur 11 Het referentiepunl Vrphar was in alle onderzochte 

perioden matrg belast ikwaliterisklasse li) Dit betekent dat bij alle monstens 

gevoelige soorren wit klasse II en beter steeds voor meer dan 504; aanwezig waren 

Stroomafwaarts. bil km 104, veranderde de diatomeeengemeenschap tussen 1973 

en 1976 nog flink als gevolg van lozingen van ongezuiverd afvalwater van de 

kunstzijdefabriek in Elsenfeld De gevoelige soorten kwamen onder 10%. zodat hier 



sorake was van een kwaliteit 

slechter dan "kritiek" In 

1988189 was hiervan geen 

enkele keer meer sprake De 

verbetering i n  biologisch 

opzicht was hiermee een 

feit 

In Stockstadt ( km 851 

echter. bij de papierfabriek, 

hleven negatieve biologische 

veranderingen als direct 

gevolg van lozingen Wel 

was er sprake van een l ichte 

a f r w a k k i n g  v a n  he t  

n e g a t i e v e  e f f e c t  H e t  

aandeel van de gevoelrge 

soorten was tussen 1973 en 

i976 0%. in 19881.99 was 

dit onder de 50% grens In 

begin zeventiger laren liep 

het percentage tolerante 

t a x a  op tot 90% ((klasse IIIE. 

i n  1 9 8 8 1 8 9  w a s  d i t  

verbeterd naar klasse II-III 

Dit is een verbetering van 

. .- -- 

b) Tolerante Arten i 

sterk vervuild naar kritiek I I 
(figuur 3a-c) 

Begin zevenriger laren werd 

bij Frankfurt Fechenheirn Ikm 

441 de Ma in  ex t reem 

vervurld door Hoechst-AG In 

Fechenheim en Olfenbach 

zakten de gevoelige soorten 

naar 0% Toch was de 

ecologische toestand nog 

c) Resistente Arten 

hm-Enlle~nung von dar Mundunn 
significant beter dan luist 

voorbij Frankfurt stad In I 
, 988,89 was de toestand 

f1xdllir ( .  Hrr ~iuoiicri %ri?wli#c. hiltfurlr~ rn rrtiirenrr 
bininufl rliriirinirwn in ,Ir M(iim rn 1973-76 rn IPRR:RP. 



Fechenheim en Offenbach veranderd Na zuivering bi] Hoechst kregen de dominante 

gevoelige soorten nog slechts een kleine "depresse" Sanering van het afvalwater 

u i l  OHenbach gaf geen versnder~ng meer in de diatomeeengemeenschap Ook hier 

was sprake van een duidelijke verbeterrng rn biologisch opzicht 

Na Frankfurt tot aan Wiesbaden is de riuier in 1973 l o t  1976 over een afstand van 

77 k m  lang zo vervuild dat slechts de resistente groep hier voorkomt De 

kwalitertsklasse is IV {extreem vervuild - polysaoroob) en wordt slechts zetden lil-IV 

(zeer sferk vervuildl. In 7988189 geven de soortengroepen een heel ander beeld Met 

uil iondering van vlakbi] een papierfabriek geeft de rivier nu  klasse li (matig vervuildl 

Wel was het aandeel gevoelige soorten ten opzichte van tolerante soorten iets 

minder gunstig dan in een onbelaste zijarm van de 'Main, toch viel de kwaliteit zelden 

in klasse II-I11 (kritiek! en bleef meestal I1 (matig vervuild) 

Deze resultaten komen zeer goed overeen met pas onlangs openbaar gemaakt 

onderzoek van het Senckenberg museum i n  Frankturt f 1 1  bespreken, i n  een ander 

kader, de veranderingen bil de vestiging van vissen en ongewerveiden IBernerrh. et 

al . 19901 

In de iaren 1973 to t  1976 werden de gevoelige soorten onder invloed van 

afvalwarer voortdurend verdrongen of br1 Frankfurt zelfs helemaal onderdrukt De 

tolerante en resistente soonen gedroegen zich omgekeerd 21) namen 

stroornatwaarts sterk toe De resrstente soorten waren voorbij Frankfurt tot aan de 

monding zeer dominant I n  de periode 7988189 zijn de gevoelige soorten dominant 

over de hele rivier de Main De resistente soorten verdwilnen overal 

In de staafdiagrammen (figuur 41-cl kunnen we deze veranderingen duideltjk zien 

Terwijl in 1973 tot t976 de gsvoelige soorten alleen bij de bovenloop IUrpharl de 

grens van 50% passeerden. kon in 1981 to t  1984 een toename van deze groep in 

Frankfurt stad worden waargenomen Eind tachtiger jaren domineren zij to t  kort voor 

de monding in de Rijn De hele rivier heeft dan klasse II (matag vervuild). 

Onder Frankfurr stad domineren in de zeventrger laren de resistente groep met 

slechts enkele soorten 1 >90%l De rivier was hier toen extreem vervuild In de 

russenfase in l981 l o t  1984 was zoveel verbeterd door de aanleg van rurverings- 

installaties. dat de resistente nog wel dominant waren. maar de tolerante toenamen 

tof meer dan 10% Tegenwoordig spelen deze twee groepen alleen een rol als 

onbelangrijke begeleiders 
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ve ron t re i n i g i ngen  v o o r a l  eu t ro f i ë rende  s to f f en  in het water terecht Stikstof en 

fos faa t  w o r d e n  b i j  de meeste ru iver !ngs insta l la t ies  n ie t  u i t  het geloosde waier 

v e r w i l d e r d  In onbe las t  w a r e r  z i i n  deze  s t o f f e n  mees ta l  b e p e r k e n d  v o o r  de g roe i ,  

z o d a t  bil s t r o m e n d e  w a t e r e n  in de toekomst reken ing  moet w o r d e n  g e h o u d e n  met 

t o e n e m e n d e  eu t ro f i ë r i ng  

H e t  ts n o g  niet o v e r a l  zo ve rbe re rd  ars in de Main S teekp roeven  i n  de E lbe  b i j  

Dresden, m a a r  ook in kleinere z i j beken  v a n  de Main. h e b b e n  nog niet l a n g  ge leden  

e e n  sap rob iewaa rde  aangetoond die nog e v e n  slecht is als d e  b e n e d e n l o o p  van d e  

Main 20 jaar geleden E x t r e m e  soortenarmoede i s  h i e r van  het gevo lg  Ondertussen 

11996) is de k w a l i t e i t  o o k  h i e r  ve rbe te rd  en als g e v o l g  d a a r v a n  z i jn  meer t a x a  

a a n w e z i g  

Om mer een ze ldzame  r o o d w r e r  uir r o e r w a r e r  t e  besluiten. mgia i~opwpwea in 

d e  zevent iger  j a ren  kon deze  s o o r t  a l leen I spo rad i sch l  g e v o n d e n  w o r d e n  rn h e t  

gedee l t e  v a n  de Ma in .  dar in Bavar ia  ligt b i j  U rpha r  e n  ook ze ldzaam i n  de b a v e n l o o ~  

v a n  de Riln en in d e  Moezel Nu, in 1996, ns dit w i e r  ook a a n w e z i g  in d e  Main bi) de 

c h e m i s c h e  f ab r i eken  van HOECHST 
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Vennen herstellen zich gedceltelijk van verzuring 

DR H VAN DAM 
AquaSensc TEC B.V 

Pirt i i l  mrovctyof moorland pools from rrldlncation 
MmrlwJ v l a  m v* valushlc m*%Icrns. U%IC~ ut v t n  ~msitivc to uc~difiratiun bv atmoïphcn~ drposiiion In 1'19-1 
Uic eimmphmc dcpo~iiim nn iha iwisicd mmilarid p l s  in Ihe N c t h c r l d  Bar cmlr one Iliird orbis ~nluc in 1 Y U O  
lhc c i l a i ~  oCthn rtdrutior urn c w a m d  hv rnwuiwing chcmi!&ymMJ dibfims m d m  wtcr md b+ u inp i i a i  oí  
mplcs ,  utuch urn h k n i  h 1916 mivarLr ui th ta  pli 
In t k  -1. Smtjflb ~d LhC mcdinn sulpbtt umCmmliMs Ie 1'W'i.r w c  onlv mt thiid ofrmrdad vslues in  

19Xll Ia& cmicrntrationi olwlphstt w c  fcundallcrrnrcmcl) $ry m m s  In thepml Kliplo, uithm miiialE) lou 
mmvation of nilphare, Ihm wsl 16% i w r m  of Ihe mncmwlion o m  Ihe samc p m d  rimmoruum m c m d  

ripnific~tl) ui Kliplo md s h u d  largc vrnations UI holher pml* 
Sulphatc wai tbc most imporlanl vanahlc fm Zhtdislnhulim oldiatmns As a conrcqucncc. Uit ibundiuw of Ihc 
aidiliraiion indicaior Eunoria #npw ui= much l o m  in 1994 Uian in 1980 in Gwrvm md Gcmlsíicr Pcaksof E 
eripn utre Tolvid afm rlruughi p n d  In Kliplo noclcai chanpt war obpmcrl In I Y V 4  U i t  diaeom arimiblepei uf 
Coorven wac rnwh rnwc i i m i l  to Ihow o l  IVlb-1915 h her, HW in  IUXlI Li Gemliflei a WH sitution wlhoui 
hi?trmcal d g u t .  dcrclopad Ovcinll. lhe large ra lut ion ofSq&p~i i ion  Iiad v v  p u i i i \ c  cunqucnrrs  Fm tlw 
diaiom a%mhlsgcn 

De. Nederlandse vennen hcbben bcl~gnjke natuurwaardcn di? sicrk zgn aangetast door vcrzunng In 
dnc vennen wcrd kt gcdccltelijk hcrstci van ve rmm& als  gevolg van dc vermindering van de 
abnosfcnsche depositie gevolgd dwr regelmatige bernondenng v m  chemie en kiezclci~icrcn van 1979 tot 
I Y94 en door studie van wde monsters die: sinds 1916 u ~ n  gwiomm 

In tww van de drie vennen waren de mediane sulfaaiconcentratics m 1994 ~ lwhf t i  een derde dic in 

1980 P i c b a a r d m  van sulfaat wcrdcn na cxircern drogc m e m  gcrncten I n  een vcn mct ccn 
mvankel i j k  lage sulfaaiconcentralie nam detc w g s t v i s  toe In dit vcn nam ook ammonium tccr stcrk 
toe 

Kiezelwierem tiIn gocdc indicabren voor de vcrrurmg door zwavclvcrbindingm Dc hocvathc~d 
verniruigsuidicatom nam ui van de: d r ~ c  w m n  StCrk af tussen 1980 en 1994 Na droge penden 
namen vzrmmgsindicntorcn toc In hct ven mcî aanvankclijk iagc sulfaatwnccntraiics veranderden dc 
sooncnsamcnstelling van dc kic^rclir.icrm ~ e v u g  In cm ven leken dc monsters van 1994 veel meer op 
die van l u l 6  dan dic van 19RO In c m  d c r  vcn ontwikkelde zich een situatie die zich in het vcr ldcn 
niet M voorgedaan 

ik a h m c  van de abnwfensche dcposiiic van nvarrlverbmdmg.cn hnd gunstige gcvolglgcn voor de 
kierclwcren Dczc positieve verandcnngen zqn met a f t e  leiden uit de verandenngcn in dc plnntcngroei 
Vcrdere verbcrcmgen van de toesiand van de vennen u j n  te vemmachten bij vcrdcrc reductie van d m  
atnwsfcnsche d q p s i i ~ e  

Inleiding 

In Nederland liggen 3-4000 vemen H m l  hun gctamenlijke opprvlakte minder dan 20 km2 bedraagt, 
z ~ j n  ze voor de biodivcrsitcit van Nderland en West-Europa van grote bctckcnis Door hun 
oorspronkelijke v o e d s e l d e  komcn er v a l  smrten planten en dieren voor dic in dc rnecstc andcrc 
~ppcrvlakmwatercn ontbrckcn (Van Dam k Buskens 1993. Werkau c a 1945) Vcrl  ~iuurgebebieden 
met vennen d e n  harom dcc1 uit van de Ecohgische Hoofdstnictuur (Van ZadelhoRiY: Lamrners 
1995) 



Vemen worden geheel of vmr het grootsic decl door rcgcnNatcr gcvocd, -door h a  water 
voedsclm en mak gebufferd is Zc zijn daardoor zeer kwctsbaar wxir mvloedoi van buttenaf en v e l  
i.ennen q n  m de I q  van d c n  cais dan d ernstig aangetast d w r  menselijke be inv ld ing  Zo 
verdwmn in Nmrd-Brabant tussen 19UO en 1980 60% van de v m e n  b r  ontgmnmg en vedrogmg 
(Mol 1986) Tot diep in  de jaren m t i g  werd eutroficmg a l s  belangnjbste oorzaak van aantastmg van 
de overgebleven vcnncn gezien (Schoof-van Pelt 1973) Kon  daarna merà duidclijk dat vcrninng door 
atmosfrnsche depositie an m m c n s  even belangnllc oormak was v m r  de achteruitgang van de 
karaktenstteke flora en fauna van de vcnnen (Van Dam k Kaouman-van Blokland IY7R. Leuren e a 
1986) 

In het kader van hct wrmnngsbeleid zijn vecl maatmgclen genomen vmr dc d u d i e  van de 
mavelemissic door mdusinc en huishoudens, waardmr de atmosfcnschc depositie i n  N d r l a n d  tusscn 
1980 en 1990 met meer dan de k I R  rs verminderd {Ensman I W2) Om na te gaan welke mvlocd deze 
rruatregclen hebbm voor de chenue en biologic van de v m m  zljn vanaf 1979 tot en m 1994 
regelmattg moncters gen- in dne vcnnen D i a m m m  (luezelwerm) u j n  gekozen als dicatoren 
Vmiixge hun grote gcvoclighcid iwr rcrmdenngm in $e pH uordcn ze daaria: op intcmarioiwlc 
schaal uccl gcbmikt (Ter Braak & Van Dam 1989. B a n a r k  IYQJ) 

In dit artikel wrdcn de voornaamste resulraten gepremteerd, die NA alleen op uchzelf van belang zijn. 
maar ook omdat het onderzoek mn goed v m k l d  is van systematische biologische rnonitwing van de 
oppewlaktewawrkwaf~~e~t Het gebruik van oude monsters v w r  reconstnictie van de referentiesrtuatie 
Iwn voor andere xatcrtypni dan bennen als \oorbeeld dienen FIcî ondertoek was dm1 van een 
interdisciplihsire studie van abnosfensche depositie, hydrologie en ecologie van vc rmmg van vennen 
door Van Dam c a (199h), dic ook allc n d w k c l i j k e  details bcschnjven 

Onderzochte vennen en depositie 

Er urrdcn w j f  punrcn in dne vennen ondcrmht Kliplo (KL!) bij Dw~ngelm (&n punt), Gemtsfles 
(GER) bij Kootwyk (&n punt) en Achterste Goorven bij Oisterwyk (dne pmen) Omdat de trends op 
de dne punten in het laatste ven wrgelrjkbaar zijn wordt er daarvan her  slcchu &n (AGE) bcsprokm 
Samen u jn  deze dne vennen min of meer reprcsentatiefvmr verzurende Nederlandse verinen Na 1968 
zijn dcze vennen niet meer door direct rnensclqk mgnjpai beinvlwd Daarvaor zijn ze soms gebmlkt m 
k mmcrnnini nf mn ~ c h p c n  in tc wx<mr~ (Vm D m  k Ruskcns lW3) 

Het Achterste Gmwen (oppervlakte 2.4 ha. gmddclde diepk 0.6 m) is ecn lang en smat vcn tussen 
smifhcuvels $ie al meer dan een eeuu, geleden met grove dennen zijn beplant In extreem droge jaren, 
zoals 1976. valf N L ~  7U06 van de M m  droog Wet ven wordt grotendeels ge& daor regenwater. 
maar c t  is ook enigc grondwatemvlual In de winter is cr via ~ c n  duiker afvocr naar laet òclcndende 
Vmntc Gmrvm Wstcrlelic is de m m t  opvalIendc plant, knryl knolrus vwral na droge j a r a  erg vml 
w r k o m t  Hei m is v m i s e l m  (mediars wnccetratie chlorofyl 5 10.7 pg 1.1 )en verzuurd 

Dc Ccmtsflcs I6.0 ha. 0.6 m) ligt op & g m  van s r u i f d  en podzolgronden m een relatief open 
landschap mei v e l  pi jpestMjrsgrx, gedeeltelijk kgroeid met grove dennen. k rken  m vuilbomen Het 
vcn h a f t  m n  schjngrondwatcnpiege! cn i s  p c m t  met water gevuld in droge jaren kan ongeveer de 
hclff van de bodem drmgvallen Ondcr water is dc M e m  vmr hei grootste deel M e k t  met 
veenmossen Ook de h l n i s  komt vcel voor Het ven 15 verzuurd en zeer voedselarm (mediane 
mcentrahe chlorafvl a 1,5 pg 1-l ) 

Kliplo (0,h ha, 0,R m) wordt voorrwrilelijk door s h i i f d  omgeven. die: gcdecltclijk md 
yencverbessenheik en gedeeltelijk mer mmrasbos en open gmvedcmcnbos zijn bcgmid In extrezrn 
drogc jarcn valt slechts ongcvwr 20"'. van ck bodem drmg Het ven mordl uitsluitend door regenwater 
g c v d  [n het open watCr komen nauw~!~ks pianien voor Tol l986 was er nog veel dnjvend 
f o n t e i h i d  Met ven is met verzuurd en matig voedselami (rndiane concentratie chloroS.l a 27,R 
pg I" ) T~j&ns bloei van grmmneren komen chlorofvluincentraties tot 364 pg l- ' v w r  

De ahnosfensche depositie van SO,, NO, en NH, wxrd gcschai met behulp van mmingen van dc natte 
depositic in de buurt van de vennen, nanc en droge depositie vi hc? Landelijk Memct 



A f i  I - Yeranderinxen rn de almosfens~he d e p ~ i n e  van $0, y de vennen Garrrrsfl~s (GERI. 
Kliplo (KL11 pn Achter.eir Goorwn (AG01 (naar J W k.rismarr rn Van Dum e a IYPTiI 

Luchtvcrontrcuiiging m md &positiemodellcn Uit iberekenurgoi mei ccn ccwystezmmodel bleek dat de 
droge dcposiUc van SO, aanzicniijk is. rmaar dic van NO cn NH, izm>ocdcli)k vcnvarlmsbaar k 
nane d e p i t i c  van nitcaat en ammonium tussen 19110 en r993 op elk van de dnc vcnncn was 
re5pc~tieveìijk ongeveer 0-3 en 0.7 kmol ha-l jr' l cn v c n d c  gecn duidelqke trend (Van Dam e a 
1996) Voor 50,  zijn dc deposities ha  hoogst op her Achwrstc Goonm, djnkzij de sterk khoste 
omgeving en hct laagst op dc relatief open gelegen Gemtsfles Tusscn 19RO cn 1943 nam dc dcposif~e 
van SO, af m a  mwr  dan lflo/o. hct sterkst tussen 1985 en 1990 [Afb 1) 

Chtmie 

Er wrden clk kwartaal monsters gcnomm v m ~  chnnische analyse van m a c r o - i m  (inclusief 
alurninturn), nutnniicn en opgelostc orgamschc koolstof (DOC). die volgens standaardmchdcn W E N )  
m hcf laboraionurn van het Waterlcidingkdnjf Middcn-Nederland (WMN) mrdcn gcanalvsard Er i s  
veel uirg aan bes@ om de analvscs o ~ r  dc Imgc pen& van onderzoek vergelijkbaar Te houden. o a 
h r  bij *isscling van rnethodenmn tgd lang zorrcl ckoudedsdc ~ c u w  d o d e  tc gebruikcn Dc 
conccntratic van orgmschc anionen (A) werd krekend volgens de methode van Olivcr I IY83) en 
kirohken b11 hei berekcncn van dc ionenbalmn Hct gmiiidtlde hrionctwverschot en de 
standaardafwi~kmg daanman bedragm respccticvcli~k slcchis V.24 en 3.99','., hetgeen op betrou-bare 
gcgevens duidt De a lUmic i t  (alhc) wcrd bcrckcnd uit het verschil van ncrke bssische anionen en 
sterke zurc anionen (Shffcr c a 19XU) In h15 ield werden ml dc raterstand ook steeds pH en 
clckfnsch gclcidingsvznnogen gemeten 

Tuhrl I - .hlt.diomen cin Ircnds von enkele firische en chcrnischr i,anohelen ëorr = m n ~ c u r r c l u f i e c o ~ ~ c i ~ n ~  (x 100) mcl de 
ryd brrekcnd uit harraa~wanrnrmingen van 198&1994 in Achrersfc Gonn*rn E rind Gerrri%$tlcr (n 6131 en 1981- 
IVW in Klip10 (n = 55) Alkc = hrrrkentle ulkulrniiei~, BOC = opgelrhifc u~unrschc kwlsKoJ TIC - irirafll 
ontir~anf~chc konlsínJ Ifaokjcs brtekenen dur de irrnd nrri crg duidrlyt i s  C = cunsrunr. A = ufnume, T = 

N*cnumt - - p S O 0 0 1 .  - = p 1 0 0 1 ,  - - p 5 0 0 5  
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rxigua sterk tagcmmtn, vooral ten kwte van dc Wnni u ~ t  u h t c  wateren In Kl iplo ujn de 
vcrandcringtn genng ñehnlve in Kl iplo is er a n  durdclqke afname van de berekende pH tussen 1920 en 
19AO Smds 1978 is er een sterke afiiame van i? extguu in hei G m n e n  en de Gemtsfles, rmn of meer 
parallel aan met de h e  van de aunosfenschc depositie van SO,. maar met een vertraging van m g c  
laren (vergelijk Ah 2) Daardoor nemn de: ~achiwatcrstionen rcie en stijgt de kreken.de pH De recente 
veranderingen m d t  huw vcnncn zijn gcvolgcn van het herstel van dc droogte van 1476 en van de 
afgcnornen amiosfenschc depositie Dc toename van I: exiyiia m het Gmrven M de d r q e  zomcrs van 
l W 9  en 19UO is een gevolg van de sulfaatpick die door & h g i e  werd vcmrzaakt 

In de ca log ie  zijn m&en onhnkkeld m dc s m r t m e n s t e l l u i g  overzichtelijk weer tc gcvm cn ze 
relateren aan de gemeten mtlieuvnnaklen Als er in =n verzamelmg monsters n soorten voorkomen kan 
de plaats van een rnonskr m ocn n&c~iona lc  Mctomvntc wordm tenduidig uurden weergegeven 
$oor als wordmaten de hoeveelheid van elk van de w m r k o d e  m r t e n  m ho  betreffende monster te 
gcbruikcn De multidimcnsionale puntenwolk xuirdt geprqcctard in a n  Elcin aantal dimensres Dcre 
z g ordinarictechnieken wordcn h a n s  i n  de ccologie v e t  gcbmiki (longmm e a ,  lq87) 

Er is hicr gcbmik gemaakt van RDA íredundjntic analyse) 14ierbij wordt ervan uitgegaan dat er 
lmcairc rclatics tussen milicuvanabelm en h~-i uoorkomm van sooncn bestaan In e n  biplot worden mct 
allccn dc monsters maar ook de smmn als venortn afgebeeld Hierdoor is het mogclilk om b i j  
benadcnng dc soortcnsamcnstclling van de m s t e r s  uit ecn figuur af te lezen Bovcndicn wordt er nog 
als voorwaarde gesteld dat de asscn aak nog een functie moeien zijn v m  de mlicuvariabclen RDA is 
ecn swrt multivanate vorm van rrgrcssie-analyse. waann dc smrtgeBwens w o d ~ n  g e d e l l w r d  als 
ecn functie van de ml icugegevm Omdat allc rnilieuvanabclen, bctulve pH. watcrsiand en tempcratuur 
schcef waren verdteld Zijn zie v m r  kt uitvoeren van dc R D A  logariimisch gnransiomccrd Alpcen dï  
26 meest a lgaene soorten werden gebniikt bij de anaiyse,  vaarh hij iegeCijkcrtijd de siptficante (p S 
0.05) milieuvanabelen ~ e r d e n  gwelzctaerd (Ter Braak ak191111, 1991)) 

Dc 'belangnjksk resulmien zijn m Af% 5 weergegeven Sulfaai is & belangnjkste milicuranabclc, dic 
31% van dc vanatie m de smrtensamcnsklling x*crkîaan De mlat iecoen icren i  mrt de tcrsic as is m 
absolute un hmg (-0.82). zoals kan workn afgclezm uit bfb 5. door projectie v a  de pijlpunt van 
sulFmt op de eerste as De volgende belangn~ke vanabele, natnurn (2 chlorldc), is hoog gewrrclefrd (r 
= 1l,H7) m a  de tiveede as In volgorde van beluignjkhcid ucrdcn v w r t s  nog totaal m r g m i s c h c  
kmlstof (a kmld~oxydc). organische anionen. alMuuwi t  en aluminium als significante milieuvanabelcn 
geselecteerd Samen verklaren deze 44% van de vanacie m de 5ciortensamenstelling 

Vtrandcnngen in wnc~ntrai ies van sulfaat. anorganische koolstof, organische anionen. aluminium m 
alkal lni i~i t  zijn typerend voor vermrende meren rn rouicn (Leuvm c a 1986, Reuss & J h o n  1986) 
H o c w l  andere milieuvanabclcn ook van belang u j n  wordt de mncnsamenstelling van dc kiczclmcren 
dus in hoge mate door de wrmnngstoestand k p d d  Se~zoensvana~ic hccR wemig m v l d  op de 
swrtensamemlellmg m - vemassendenqs -ml. nitraat- o f  amroniurnsribtofnict. hocwel nutnenten m 
hel algemeen een grote invloed op het rmrkomcn van kienI\ticrcn m vennen hebbcn (Van Dam br 
Buskcris I W 3 )  

De meest k langn jkc  smn op de ecrsie as is de verzumgsresistente Eunniio exigrra (r = -0,SO) Ik. 
soort kom1 veel v m r  UI monsters die rond 1980 uit hn Achtcrstt Gmwcn en de Grmtsfles werdcn 
genomcn en waam toen hoge sulfaat-nwaries werden gcmctcn Daarentegen komen Navrmln 
I ~ p t ~ . ~ l n o m  cn dc N m~~r~puncfuru-gr* vwral v w r  in hater met vwl orguuschc zuren (humus) en 
welnig mineralc mrm Dezc soorten Lornen voord v w r  In Kliplo en de wormrlcgse monsters uit & 
Gemitsfles en het AchFerste Crrorvcn Op de tweede s m n  vooral +:u~irmoiio hilunurir. die w ~ r l  m 
wateren met organische als mtncralc zuren kan voorkomen 

Dc verandcruigcn van de posities van de monsters ui t  de dne vemen zijn grobaal mm l ipen i n  A& 4 
wcergcgcvcn De monstsrs die rond 1920 in het. Achtcrstc Goorvcn werdcn genomen liggen rechtsondcr 
m htt diagram D i t  suggermrt dat het ven t w n  h u m s  v u i  karakter was. hergeen d klopt met wdz 
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Af i  4 - Ordiraanrdiagrarn w n  de cersre wee assen win de redundonneamaíyc Signrjcanf~ (p 5 
0,051 milietrilortobelen zijn met pijlen oongegeuen (A = organische mionen, afkc - 
brrektmie alkuIrnireit TIC = totria1 aoo~~anische kwlsto8 de meest wrkomerade soorten 
mefpunrm IAVI. = Anomamneis iitreajo lancrrilata, fi:Bi = Eunoiia bilunans, FTFX = E 
migua, ,KIN = E incrsa. ENA = E nacgelii. ERA = E rhomboidea, FEY = Fragilana exigua. 
FM = Frushilia rhomboides var saxonica, NI,E - Navicula leptmtnaîa W G  - N 
micropunctawgroep, TFL = Tabellana flacculosa. TQU = T quadnseptata) De p1aat.r w o  
de 121 rnonslerr rs niet a p r 1  aangegeven, maar door mraäel van lijnen ( A  Goowen :- 
gelrokken / ~ ] o  Gerrrlsfler - sIr@ep!pn. Ktiplo = shppeltiln) I S  de enrgszrns 
g~~chehemorl~rerde v e r p / a a t ~ r n ~  wn de monrterpuntm in de loop der njd weerRpRcwn De 
hr] deze Iijnm geplanfste cijferr geven de jaren w n  deze eeuw aan 



beschgvingen van & plantengroei (Van Dam % Buskens 1993) Er is gem duidelijke verandermg ui dc 
smrtensamcnstclltng van de kietelwleren m de enrcme droogte van 1921 (Schuu-s 1977). tocri m 
g r m  h l  van de M c m  van k t  Achtersre Gwrven drooguiel. nci als in 1976 BIL? monncr dat in 1975. 
net voor dit droge jaa werd genomen lifl Imksbven m ha diagram, ~ ~ j z c n d  op een ven met helder 
water cn cni betrekkelijk lage sulfaatconccntratie, m orcrcenstemming met dc & r e e  ~ ~ t n g e n  van 
K~aWtcsiem (1977) N a  dc enreme droogte van 1976 nam het sulfaigchaltc sterk toe en was er een 
rnpTosieve tamame van Eumtia exiguo Na dc drmgtepenode van I YSq-1991 waren dt scores op de 
rndc as *.eer lijdeisjk Lager door ecn nieuwe tocnamc van dczc swrf In 1 W4 is de situatie weer een 

heel eind op weg naar & historische toestand 

I n  de Gerntsfla neemt dt score op ck &e as t m  tussen ca 1920 en 1958. waarschijnlijk dwr wn 
afnnmc van & sulfaal-ntratie m deze pende (Van Dam 3988) Na hct cuirccrn droge jaar 1959 
ISchuumianr. 1977) viel waarschijnlijk rxn grmi dm! van ck uenbodcrn d w .  met mareloxvdatie en 
a n  toenme van niunolcrantc m r t e n  als gciolg Van 1964 t a  aan hei ctndc van de lachligct jaren was 
14' extguu hier dominant, maar door de gestage afñamc van dc su!faatwncentrafie hama krqen ook 
rmndrr wrmmgstolerante s o o h  wcer a n  knns Na 1992 gmg l;unnria noegclii vccl optreden In 
wdcre monsters ut1 dc Gcmtsflc~ onfbrcckt dczc soort Anders dan in het Achterste Goorven onhiikkeit 
de toestand van de Gemtsfles zich nict m de nchimg van dc bstonsche toestand 

In Kiiplo q n  rk wnchl len tussen oude en recente monsters betrekkelijk gertng De liggmg rechtsondcr 
van de monsters uit 1991 hmfi waarschijniijk k maken mei de piek van organische anionen (wpgclosle 
organi~chc koolstof. Afb 2) m dal jaar Dc daarop ivlgcndc verschuiring naar links heeR waarschijnlijk 
te d c n  me? de toename van sulfaat sindsdien (Afb 2) Dc eutroLcnng van dit ven, w a l s  blijkt uit de 
i o c m c  van mmomum en ha af fen toc opircdcn van proenuvierenblwi. heefi zich nog met m dc 
IuezeluierensamensteTImg gemanifcstmrd 

Slotopmerkingen 

Wit  hct Miderwek is duidelijk gcririrdcn 62 de rnmtregelen voor de reductie van de S0,depositie. 
vooral tusm 1984 m 1990, positiekc effccten op de vennen hebben de sulfaatconccntratie is gedaald. 
vcrzunngnolerantc kierclmeren r i jn a f g c m  en v~rzunnpspevoclige ktezelweren zijn toegenomen 
Vooral na droge jaren wvrden de effecten van verzunng gwd zichtbaar. door dc or>&tie van sulfidcn 
urt h sediment Vergelgkbare effecten u j n  m k  waargenomen m andere. m d e r  intensief bcmonsicrde, 
m n e n  ( AquaSensc TEC I W5a.b) 

De bniikbaarkid van kiezelwieren als Yidicatoren vmr verzunng als gevolg van atmmfcnsche depositic 
van zwavelwrbmdui~en is kvesligd h geisoleerde vennen is sulfaat de belangnjksfc milieuvanabele 
vmr hun verspreiding Ze reageren snelier op de verbaerde omstandigheden dan hogere planten. door 
hun veel kortere levensc>r:1us Tot nu toe u jn  in Nederland slmhts vermmgsgevoelrge hogere planten 
teruggckoerd in vennen waar zeer bust herstelmaauegelcn zijn uitgevoerd (Rellcmakers e a 1993) 

In cnkelc mm ui k buitenland is door middel ran palcolimrwlogischc mhodcn. waarbij rcstanrm 
van kiczclwicren uit het b e n i  als mdicatoren zijn gebrulkt. herstel van vermmg aangetoond (b v 
Jwggms e a 19%). maar nog m a  door rcgclmatige 'real-tm' kmomtemg. o m h t  dc beschikbare 
wwrnemgsreckscn van w ~ f  jaar daanmr te kort zijn (-ter c a IYYh) Doordat er m Nederland, 
a d c m  dan m ankrc landm, hoogwaardigc. s!stemtisch vermelde m&rrekscn zqn. kan 
waarsclulnli~k v w r  kt eerst hct herstcl van oppervlakkmateren van wrzunng door atmosferische 
depositie op dc wiet worden gevolgd (Skjelkvde e a I WA) 

Tussen 1980 cn 1994 i s  ck emissie van SO, i n  N d r l a n d  al met 70% afgenonten en verdere reduafes 
liggen in ha vcrschia (Nijpels 1989, RIVM 1993. 1995) Daardm valt w ~ r s c h ~ n l i j k  nog een verdere 
vcrbckrtng van de chemische en brologische iwstand ie w m c h t e n  Tussen 1980 en 1994 zijn de 
emssics van NOy en NH, slechts met respxtieveiijk 10 en 27% g&ld Verdere reducties liggen m het 
verschiet (Nijpels 1989, RIVM 1993, 39g53. maar de mssicverandcrmgcn zijn moeili~k m 
dcpositicvcrandi;~yai te veruit& omdat de dcpositimnelheden van anorganische stkstofverbindingen 
b v r n  vennen nog zeer onzeker zijn Mei het ecos)st~mmodeI AquAcid Lunncn concentraties van 



anorganrsche sth to fverb id ingcn worden berckod, maar dit d e l  rraoet nog worden uitgebreid en 
verbeterd (Van Dam e a lqQ6) 

Vmr~czettc syaematisck ivaamcmingm van de biologische cn ckrnischc ftiestand van m b r k t  
aantsl vennen i s  nood2akelqk voor het onh%ikclen van $ergelijke modellen en om de twkornstige 
vermringstoestand tc kunncn vo lgn  Intcnsieiz metgegevens van m W r k t  aantal venraen geven 
~nuch t  in dc processen die in tal ban vennen spelen en zijn tcvens referentiematenaal vwr de 
b r d e l i n g  van de warerkumalitcit van vennen in hct a lgemm Zo zal de recentc langdurige 
droogtepenode vanafluli 1995 ongennjfeld van grote invloed zijn op de toestand vsn de verincn, cvcnals 
zomcrdrmgtcn dic mogclijk dmr  vcran&nngcn 1n kt Mimaat Iroqucotcr miicn gaan optrodm 
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Veranderiuplcn in het phytoplanktoi s i n  bct Marsdirp, hct mtcst wcsirlijhe zeegat van de 
Waddenzee in de pertode 1974-1994 ' 

(Nederlomis Insiriuur voor Ondecaek der Zee. Porlbw 59, 1-90 AB Dei? Burg, Texel) 

SAMEWATTMG (Lezing 31 Mei 1996) 

Sinds 1974 u'ordi het ph-oplankton in het Mandiep regelmattg gemonsterd Kadee.  1977, 1986. 
1993 en rcfcrenties daarin). Dc serie kcnt slechts enkele korte onderbrekmgcn t n  gaat nog. siccds 
door. Phytoplankton word? thans wekelijks gemonsterd rildens hoog water op de NIOZ pier in hct 
hfarsdiep ?i jd?r i~ de voo~aambloei is de frequrnlie soms iuce maal per weeh. 's winitrs soms 
wat minder Ph!toplankton monsters wurdtn mct Lugol gtconrtmcerd en mccsrsl binnen enlcle 
dagen na monstcrname geteld mct behulp van ten Zeiss omkeer microscoop 

Deze lange termijn smdies van het phyloplankton van het Marsdiep hebben aan het Iicht gebracht 
dat biomacsa [rhlorophyll-a). primair? productie. cel aantallen en duur ran @opianhton blmien 
(speciaal P h o c ~ s r i r )  zijn toegnomen smds het begm vm de mctingcn Drze toename was nier 
gclcidcli~k maar sprongsgtwqs rond 197E Nu de algentelltngtn !n een database zyn opgeslagen 
t\  het beitr mogelijh tvcntuele veranderingen in de phyïnplankton 5arncnrrctYrng na te gaan 

Voor d t  analyse van deze veranderingen hebben we ons beperkt tot de j2  bclangi~kstt taxa. d i t  
samen 99 9'0 van de cel asnrallcn geteld in het hlarsdiep nissen 1974 en 1994 uitmaken Cel 
aanralten wtrdcn orngerckend tot cel i*olumins (V,  met gebruik ran onircktnings faciorrn 
van Wagmcitr (in I l r  i en Koeman ct al (1993). Biomassa ( p g 0  werd daarna berekend ni t t  ten 
íormulc ran Hagmtier 

Een dcrgcti~kc omrckcning via volume naar Koolstol geeft vcel k t e r  aan wat de bijdrage is ban 
d t  taxa afzonderlijk aan het fi-toplankion dan de aantallen cellen In een aantal gexalten was 
dtterminatit lot op de Joon niet goed mogelijk, m die gevallen ziln ruunere taxa onderscheiden 
(ûlagtllaten > IOpm. flagellaten c IUpm. Th~larrrosrra sp groot voor T nurdrnrkrulJrr. T rorulu 
cn 7 drcipienr. pcnriatc diatometen voor alle pennate. metst bodemdiaromeeen. samen} Hei 
belang een degelijke omrekening b1t)kt uit htt enonnt verschil !n pootte van de algen van 
50 pm3 vcw een iìagellaat <lOrm tol 200 pmi voor Rhcoroleni~ ~hrubrolei De 
maandelykse gemiddelde waarden van het algenvolume urtgetct tegen de chlorofyl-a waarden 
(ccn onaffiankclilkc maat voor de @oplonkton biomassa) geven een goed positief luieau verhand. 
wami t  w e  concluderen dut onze omrchcning de waarheid benadert 

De klangnlkstc soorten in aantallen zijn in volgorde Phoeorz\rrr~ $p.. kleine flagellattn en pas 
dan diatomeeen Skeleroneriia coffulurum, kleine Chaeroceros sooncn (vnl. C socratis). 
Leproci~lindrus minimw Kqkcn wc naar biomassa (mg CI dan is d t  volgorde duidelijk anders en 
komt dc diatomcr Rhriosolenia de/izoiula op dc eerste pfaars. daarna Phae~h-isiis en dan weer 
diaromeeen a15 Rhco~olenio shruhsolei. Thillmrrosiru Igrote soorten). C~raruulrna hergonri en 
Rhcosoleniu hshriuro plus setigera Opvallend is het ovtrhctrscn r*an het geslacht Rhirasolenia 

Er r i jn duidcliike veranderingen in de wonsamensfelling opgetreden over de 10 jaar Kicschro 
dorrerium en perinaie dialomeeen waren algcrnenrr in de terrtc helft van deze periode Enkele 
soonen werdcn vnl zangenoffen tussen eind zeventiger cn midden tachtiger jaren (Skeletonernn 
cosrorum. Pl~~iogramrnu vorihesirckir en kleme Chuetoceros (vnl. C socrolisj Sommige soonen 
werden geleidelijk algemener gedurende deze ?O jaar (Rhirosolenia delicaiula, R shruhsoler, 

I Abstracr voor DiAtomededelingtn Thursday. Augusi ?Q. 1996 



Diti.tiiim brrghmellr Xrcschra lortgissirna en grote Chiocercu  soonen 

Dit soort monitoring onderzoek kan verandenngen aantonen in hef fwoptankton maar het zal 
zelden zo zijn dat ook duidelijk uordt waarom dergel~jke veranderingen oprredcn Vaak is van de 
autecologie ran dc diverse swrten nog te weinig hekend om gissingen te doen Op~altend is dat 
bij de diaromeeen die de laatste j a n  zijn toegenomen enige relatlef grote soorten voorkomen 
Stolte & Riegman (1995) hebben rccenkelilk onderrock gepubiiccerd waaruit blij& dat in 
s!stemen waarln voedinpsstoffen aan fluctuaties ondcrhevi: zijn. grotere h-toptankton soonen 
beter r i jn in opname van nitraat dan klerne. Een relatref p t e  ucuole doet dienst om W op te 
slaan. waardoor ze periodes met lage N-waarden beter kunnen doorstaan Dtt toont aan dat r e  op 
ucg zijn ten k i e r  inzich? te krijgen in het hoe en waarcm van d t  fytoplankton samenrttlling cn 
de verandenngen daartn mei de ti jd maar dat er nog veel onderzoek it doen blgft naar de 
oorzaken van de waargenomen vcrandertngen in d t  laatste 20 jaar 
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EEN PALEOLIMNOLOGISCHE TERUGBLIK OP DE TELOORGANG VAN DE 
BLANKAART TE WOUMEN w-VLAANDEREN, BELGIE) 

LUC Deoys 

Departement Eiolqie (Arctische Ecologie. Limnologie 8i. Paleobiologie), Uoivenitair Centrum 
Amtirerpen (RUCA), Erwnenhorgerlaan 171, E2020 Antwerpen, Belgie 

De Blankaartvijver (50"58' N, 2"57' O) vormt het hw van "De Blankaan", een gebied gelegen in de 
llzerbroeben te Woumen (Diksmuidt), op  de overgang van de kustvlakte naar de hogergelegen 
zandlctmsmck en waanan de ecologische waarde m de loop van deze eeuw herhaaldelijk beklemtoond 
werd (zie o a Massarf. 1917: Kcsteloot. 1959a. 1959b: Gqstcls & Sticperaerc. 1977; Gryscels, 1985. 
Bolle era1 , 1W1, diverse bijdragen En Bossu. 1992). Vanwege zijn ornithologisch belang, vooral als 
overwlnterings- en broedgebred voor cendachtigen. is "De Blankaan" in de conventie van Ramsar 
opgenomen Sinds 1959 is het een reservaat dai beheerd wordt door de vzw. Natuurrestrvattn 

De Blankaamijver is evenwel de laatste decennia verworden tot een vegetatieloos en troebel water. 
dar m hoofdzaak alleen nog vanwege het aanzrenlijke oppervlak en de ligging aantrek vindt Met het 
wg op het herstel van het vijirerecosysteern en het potentieel van her gebied voor de drinkwatenvmning 
werden recent aanzienlgke Inspanningen geleverd Zo werden slibvangbekkens gebouwd op de 
voornaamste aanvwrkken (Steenbeet. rn Ronebeek) en werd het in de loop van de  tijd afgezette slib 
gebaggerd Ook zal de toevoer van onkharadeld huishoudelijk afvalwater gestaakt worden en worden 
verdere ingrepen overwogen. 

De beoordeling van toekomstige ontwikkelingen en van de effecriviteit van uitgevoerde en geplande 
herstelmaauegelen vergt evenwel een degelijk mzicht in de abiotische omiandigheden, karakttristieke 
vegetatie, fauna en levensgemeenschappen die de voornalige natuurwaarden bepaalden, evenals van 
de wijze en snelheid waarop deze veranderden Hoewel de grote lqnm van de tcologische evolutie van 
de B l a n h m q v e r  en de omringende rietlanden gedurende deze eeuw vrij g w d  gekend zrjn. bleken e r  
op dit vlak toch nog vele leemten in de  kenrus te bestaan Met uitzondering van de werken van Massarr 
t19û8, 1912. 1922). dre vooral informatie omrrent de vcgerarie b17 het k g m  van deze eeuw 
versmekken. hebben de gepubliceerde waarnemingen nagenoeg alie befrekking op de p e n d e  M WO-D 
Van de voorafgaande per ide  zijn de verdere gegevens slechts anekdotisch Ei werd dm ook getracht 
om d w r  middel van paleolimnologische technieken het ecologische referentiekader te vervolledigen 
(Denys, 1934, 1995)' Het onderzoek van diatomeeengemeenschappen was hierbij een be1angrQk 
hulpmiddel om een beeld van de voormalige milieuomtandrghedcn ie bekomen in deze bijdrage wordt 
een beknopt overzicht van enkele bevindingen gegeven 

De ca. 30 ha grote vijver (Fig. 1). die zijn onstaan aan uitvening vanaf d e  16de eeuw te danken heeft, 
ontvangt water middels een aantal beken die ontspringen in het randleemgebied en samen zo'n 4500 
ha afwateren - merendeels landbouwgebied. De Ronebeek (1008 ha) en de Steenbeek (3722 ha) zijn 

'Dit onderzoek werd uitgevoerd in opdracht van het Mlnisrerie van de Vlaamse Gemeenschap, 
AMINAL. Insttniui voor Natuurbehoud 



veruit de belangrgkste aanvoerbeken De afwatering van de vijver eebeun via enkele vaarten naar de 
IJzer. Het debiet van de aanvoerbeken en de Ilzer is aanzienlijk groter tijdens de winter, war in 
'combinatie met de slechte afivatenng sindsoudsher aanleiding geefttot regelmatige overmomingen van 
de Zuidijzerpolder, de Blankaart inbegrepcn. 

De vijverbdem b i  grotendeels uit veen, deels ook uit kleiig zand, zandige tot venige klei of  zandige 
tot \,enige leem: d ~ t  alles nas boor de uitbaggering bedekt met een gemiddeld 40 cm dikke sliblaag Het 
gemiddeld waterpeil Iigi bij ongeveer +?.6 m T.A W; met uiQondering van de winterperiode bereikt het 
niveau doorgaans +?.4-2,5 m Water wordt onmokken door h a l r n g  van de broeken srnds 1952 en vmr 
drinkwaterwinning sinds 1974 (dit laatste gekurt heden ten dage echter nog slechts sporadisch). Het peil 
wordt pregiileerd met schotbalken sinds 1980 {peilberlagingen werden ingevoerd in 1981 en 1983) De 
waterstand variccn sterk en abrupt. mede onder invloed van piekdehieten op de aanvoerbeken en het 
pompen Het maximurnpeil hcrttki dc meeste jaren slechts kortstondig co +3 m Het minimumpeil ligt 
meestal tussen +2.1 à 2.4 m. maar km in droge zomers (bijv. 1990) +2 m benaderen Voor het baggeren 
was de -aterdiepte doorgaans nog slwhts ca. 0,45-0.65 m in het grootste deel van de vijver, met een 
m&mum rond l m in een 7ecr kletn gedeclte m de n d i j d e ,  vlak voor de magerichte uitloper RIJ 
ten waterpeil van ?,6 m bedroeg het volume co ?00.10' d, wat resulteerde in een gemiddelde 
verblijftird van 0,9 jaar en een debiet van ca 0,16 mE/sec (rneded W. Huybrechts, 1993). 

Ornsrrceks de eeuwwisseling kende de vijver een soortenrijke waterplantenvegetatie en was een groot 
deel van het oppervlak door f imph~eo,  Nuphm en Nvmphordes hedekt De oever werd Ingenomen d m  
ten brede rietkraag. met naar het open water rw een gordel van ~ v p h u m ~ ~ I i f o l r a e n  b,tIVolpCn~~~rpUS 
tocmrrrs De7e verlandingsvegetatie was het best ontwikkeld aan de westelijke oever. Qrilfzomen en - 
tillen werden gevormd en djt hlijkhaar tot tn de vi~ftigerjaren Het water zelf was rond deze pericde 
reeds nagenoeg vegetatieloos Onder invloed van een vier jaar durende stnitegischt inundatie trjdens 
WO-1 ging de Lletne lisdodde achteruit, de grote lisdodde daarentegen breidde uit. Deze 
averstromingsperiode wordt klassiek overtgens mede veranWoordelijk geacht voor de opgetreden 
lìoraverming. Uit het onderzoek van de dratom~eengemcenschappen op herbariummateriaal van 
warerplanfen uit deze peride (Denys, in druk a) blykt dat er kon na de overstroming al geen sprake meer 
was van enipc zoutwaterinvloed, zo die her gebied al bereikt zou hebben. Wel Irjken in deze periode 
gringe veranderingen rn de diatome&ngemeenschappcn op t t  zijn gemeden Hef verschijnm of iets 
talr~~ker worden van de planktonsoorten C~rlosrephmios d u b i t ~ ~ .  Cqrlorella pseudosrcllig~m en 
S~ephonodiscwpun~ur zou ucl  eens met de inundatie in verband kunnen staan 

Het warer van de vijver is de laatste decennia zwak alkalisch, hard tot zeer hard en sterk eutroof Bij 
sterkcre wind hevat het veel suspensiematertaal. De mineralisatie schommelt van matig tot zeer sterk 
(Rodier, 1975; a-meso- tot polyionisch volgens Olsen, 1950). De waterkwaliteit is ronduit srecht, wals 
ondermeer blijkt uit de waarden voor parameters mais zuurstofverdiging, BOD. COD en conmbatlts 
van chloride, natrium, kalium, ammonrum, nitraat+ fosfaten en suIfaal (Tab. E). Oorzaak van de 
verontreiniging is de lozing van huishoudelijk afvalwater in de Steenbeek en de uitspeling van de 
landbouwgronden De aanwemRe ~nvertebratenfauna is arm en h a a l  Het viskstand bestaat 
i , ~ m a m d i j k  uit brasem en in mindere mate karper. Massale vissterfte trad op in 1990. Het 
diatomeeenpertfyton werd anno 1993 gedomineerd door N~t:schia paleacea, N. supr~~Irtorea, N 
pracilformis. h' frrcrrulcrm, Comphunernapun~ulum en Nmicula minima (Denys, 1994, in dmk b) De 
aangetroffen diatomee~ngemeenschappen waren kenmerkend vmr een voedselrijke: i w a n d  en een 
sterke organische belasting 



2. Materiaal en methoden 

In juni 1993 werden zes kone stdimentkemen (75 mm diameter) ingezameld De kernen werden in 
S C ~ I J ~ J ~ S  van 1 cm d ~ k  bemonsterd Vier kernen 11, 2. 3 en 5) werden naderhand onderzocht [Fig. I )  
De analysemerhodiek wordt hier slechts summier besproken 

Watergehalte (% nar gewicht), densiteit Idrmg gewichtlnat volume). drooggewicht (droog gewichtlnat 
gewicht) en verbrandingsverlies bij 550 "C {EG droog gewicht) werden op alle kernen bepaald volgens 
Bengtsson & Enell (1986) Het C-gehalte werd verondersteld 12/30 van het verbrandingsverlies te 
bedragen Biogeen siticaat (alle kernen) werd geextraheerd volgens Engstrom & Wright (1984) en 
colorimetrisch bepaald (Merck, Spectroquant Si). 

De totale concentratie van een aantal elementen (P. S, Si, Al. K. Ca, Tr. V. Cr. Mn, Fe. Ni. Cu, Zn. 
Br. Rb. Sr. Y ,  Zr, Ba. W) in het sedimem werd bepaald voor de kernen 1 , 2  en 3 door middel van X- 
stralen fluorescentie {U I A . Dcpi Schcikundtj Er dient gcwtztn te worden op d t  geringere 
nauwkeurigheid van deze methde voor bepaalde elementen (Al ,  Si. P, S, Pb. Ba). De hier beschouwde 
resultaten zijn gestandaardiseerd in verhouding tot de  concentratie van Ti om voor wijzigingen in de 
minerogene aanvoer te corrigeren 

Voor P. Na. K. Ca. Fe, Mn en Mg werd op kern 2 mk de kactionariemettiode van Engatrom & Wrighi 
(1984) toegepast. Hierbij wordt de "autigent" fractie (bekomen door warme txtractit met HCI na 
deanictre van het organiich materiaall. afzonderlijk bepaald van de "allogene" (het aandeel dat in de 
hisialmosters van de aangevoerde mmeralen aanwezig is) Beide fracties zijn van operationele aard. 
Voor de scheiding van de allogene fractie werd evtnwcl t e n  destructie volgens Novozamsky et o! 
11983) uitgevoerd, waarna N ,  P. Na. K, M n  en Mg bepaald werden. Deze fractits omvanen niet altijd 
de volledigt totaalinhoud De bepalingen ('LI 1.A , Dqt  Biologie) gebeurden door middel van A A.S. 
(Na, K, Ca, Fe, Mn, Mg) en een "continuous flow auto-analyzcr" (N. P) 

De concentrakies van !"Pb- en "'Am-concentratie werden bepaald voor d e  kernen 1.2 en 3 door directe 
meting van de gammastraling bij de overeenkomstige energie (K.B I N , Afd. Sedimentologie en 
V U B , Dienst VUCY) Op basis van eerstgenoemde werden, middels verschillende modellen. 
accumulatiesnelheden ingeschat u'Am is  een dochtensotmp van ='Pu. Dit laatste werd verspreid door 
de nucleaire wapentestcn De maximale "'Am-activitert kenmerkt de p e r i d e  waarin de meeste "fali- 
out" neerkwam (omstreeksl963: Appleby at al.. 1991). Alle afgeleide jaartallen zip. uiteraard, 
hoogstcns benaderende richtlijnen. 

De concentratiebepaling van sedimentaire pigmenten in kern 2 (chlorofieldermaten en carotenoiden} 
gebeurde volgens Bengtsson & Encll (1986) De resultaten z i p  uitgednikt als spectrofotornetrische 
eenheden per g organisch materiaal (PU). 

Kemtn E en 2 werden palynologisch onderzocht. De rnomters werden gekookt met 10 % KOH en 2 
min. gtacttolyseerd. Het materiaal werd in glycerine-gelatine ingebed Tellingen gebeurden tot 200 
AP-korrels (W bomen & struiken, NAP overige) In  de hier gebnitkte NAP-som werden het AP- 
pollen en de bijdrage van waterplanten evenals sporen ntet metgerekend (evenwel met Calluiia en 
mnca). Cocnobia van de groenalpen Pedimtnim en Scenedesmus werden eveneens geteld en hun 
frequentie werd ten opzichre van de pollensom berekend 



Van kern 2 werden 1 ml monsters gekooh in 10 % KOH en vewoigens gezeefd over IOQ +m 
planktongaas Onder stereomicroscoop werden bij een vergroting van 40 maal alle kopkapsels uit her 
residu uitgezocht k werden in permanente Euparal-preparaten gemonteerd Identificatie en telling 
gebeurde met het microscoop. De nomenclatuur volgt Moller Pillot (1984a, 1984b). 

2.4, Diatomeeën 

Alle kernen werden onderzocht op hun diatorneeeninhoud. Reiniging van het materiaal gebeurde met 
W,OI, gevolgd door bezinhg in proefbunen Een Leitz Orthoplan microscoop met fasecontrast-opiek 
werd gebnilkt om de Naphrax-preparaten te onderzoeken. De identificatie gebeurde vooral aan de hand 
van de "Suiswasserflora" (Krammer & Lange-Bertalot, 1986- 199 1). evenals de monografieën van 
Krammer (lW2a. 1992b). Per momter werden meer dan 500 schaaltjes aselect geteld ter berekening 
van het pmcentucel aandeel van de meer frequente taxa. Fragmenten werden geteld zoals beschreven 
door k n y s  (1984) De preparaten werden vcrdcr afgezocht naar bijkomende taxa 

Ecologische indicatiewaarden werden ontleend aan van Dam ct al (I994) Wat de saprobie-indicatie 
betreft werden, m afwijking van deze auteurs, de volgende waarden toegekend Gomphonem 
angus!arum 2. Nrr=rchra groc~lformis 3. Nimchia palea var. debilrs 0, Pinnuiana iupesrnr en var 
cuneata 2, S!ephamf~scw panrci 4 Gewogen gemiddelden van de ecologische indicatiewaarden 
werden berekend met uitsluiting van allochtone ( r  c mariene) en indifferente taxa 

3. Resultaten 

In deze synthese worden slechts enkele specifieke resultaten belicht. Dit gebeurt voornameli~k aan de 
hand van sedimentkern 2 De hovenste 43 cm van deze kern geven immers op zich reeds een vrij goed 
ke ld  van de sinds ornfieeks het begin van de jaren '20opgetreden rntlieu-evolutie. In deze k m  bestond 
het sediment nissen 43 en 12 cm diepte uit vrq vast en plastisch, griqsbmin, organisch slib met teer 
fijne vegetatieresten en onderaan vemge brokjes en Rissen 12 en O cm uit donkergqs, zwangespudreld 
en niet tot zwak gecompacleerd organisch en flocculent slib @ovenaan vloeibaar). 

Fig. 2 geeft het verloop van enkele parameiers die het sediment karakteriseren. 

Het verhrandingsverlies is in de onderste helft van de kern duidelijk hoger dan in de bovenste (de 
hoogste waarden helemaal onderaan zijn het gevolg van veeninmenging), wat een afnemend aandeel 
van organisch materiaal impliceert 

De CIN verhouding venoont een vrij gelijkaardig beeld. Deze is nagenoeg constant tot op 27,5 cm en 
neemt hogerop af tot waarden < 10. Hmwel deze ratio ook door de rnrneralisarie en de aanvoer van 
organisch materiaal b e i n v l d  wordt en de ~nterpretatie niet m C6nvoudig is  (cf. Kenberg, 1976), 
zouden waarden boven 10 vaak toch wilten op een overwicht van de autcchtone prcduktie van 
celluloserijk organisch materiaal (submerse enlol vooral emerse rnacrophyten) op de produktie van 
algen en angiospermen met drijfbladeren (Hutchimon, 1975; Lami, 1986: Liehu fl al , 1986, Wetzel. 
1979) 



De daling van de verhouding autigeen N/P (Fig. 41) toi een waarde < I0 (de waarde voor seston) In 
het gedeelte boven 15 cm, zou een aanduiding k ~ ~ e n  zijn dat e r  vanaf dit moment een P-overschot 
voor de planktonpraduktie h t o n d  (Bengtsson & Persson. 1978. tamt. 1986) Ook Rees et al (1991) 
melden ren afname bij eutrofiering. 

De raho autigeen F t M n  kan aanwgzingen geven omtrent de voormalige redoxomstandigheden aan het 
sedimentoppervlak Volgens het gebnilkelijke model mackereth, 19661, zal bij afnemende 
redoxpotentiaal Mn voor Fe &n oplossing gaan. zcdat de raho stijgt Bij sterkere reductie wordt ook Fe 
mobiel In het onderste deel van de sequeniie blijft de ratio vrsj comtant De EeiMn-verhouding neemt 
vrij slerk af rond 35 cm door toename van M n  Zij bereikt opnieuw hogere, maar schommelende 
waarden russen 28 en 15 cm, eerst tengevolge van een verlaagd Mn gehalte {27,5 cm), daarna door 
hogere concentraties Fe bq stabiele Mn-waarden (23.5 en 19.5 cm) en daama opnieuw door een 
verminderd Mn-gehalte De wdoxpottntraal zou bijgevolg tgdeilr de periode ca 1940-1975 bh tijden 
gedaald zgn De lagere ratio en hogere Mn-concentratie vanaf 13.5 cm mu enig herstel en stabilisatie 
doen vermoeden Omtrent de evolutie van de vi~verboòem is weinig gemeld. Kiesteloot (1959a) schrijft 
in dit verband ' slijkerige sapropeliumbodem (roningsslik) Allerhande ontbindingsgassen worden 
er gevormd Op ondiepere plaatsen en bil aanhoudende hitte is het water werkelijk vergiftigd ", dit lijkt 
mderdaad bij de inteqretatie hierboven aan te sluiten Ook heden is het slib in de zomer reeds op zeer 
gerrnge afstand onder het oppervlak echter nog volkomen anaeroob 

In Fig 3 wordt de verhouding tussen enkele elementconcenrraries en deze van TI getoond. Profielen 
van elemenren die voIledig van minerogene oorsprong zyn moeien ui principe een vlak verloop 
vertonen, tenzij er manrgklng plaaavmdt met mmeraien die relatlef arm aan Ti maar rijk aan een ander 
element zijn Voor de getoonde elementen is drt niet het geval, vanaf 26 cm diepte is er een duidelgkt 
aanrrfhg Piekwaarden treden op m de jaren '50 en '60 Hiema vallen de waarden meestal waf terug. 
maar blijft er een verhoging ten opzichte van de voor-oorlogse achtergrondwaarden bestaan Een 
uitzondering hierop vormt Mn. war te wyten valt aan de vrijstelling van drt element bij sterker 
reducerende omtandighden. Er is duidelijk sprake van een parallcl verlopende toenam van diverse 
metalen (booral Cu, Ni en Zn) en nutrienten Tussen 1936 en 1974 - en vooral vanaf de jaren '50 - 
werd de Roncbeek zeer sterk vervuild door een meikerij. De Steenbeck werd in mmdere mare 
verontreinigd. vooral door een slachterij en huishoudelijk afvalwater 

De toename van het foslaatgehalre is eveneens bepaald op basis van extracten (Fig 4). Hieruit blijkt 
&r vooral na ca 1960 een sterke toename van mwel de  autigene als de sedimentgebonden fractie plaats 
vond Als bron voor de toename in de  autigent fractie kan vooral aan afvalwaters en urtspoeling van 
mesistoffen gedacht worden. Er valt maar weinig te merken van een rond 1975 verminderde aanvoer 
van huishoudelijk en industrieel afvalwarer. Uit de  gegevens van de  Vlaamse Milieurnaaachapp~j en 
de Vlaamse Maatschappy voor Drinkwatervoorziening (Bolle er al., 1991) blijkt dat de 
nutrikntenconcentraties in de met de vgver verbonden waterlopen rond '77-78 erg hoog waren, evenals 
vanaf "44-85. Piekwaarden werden bereikt sn '85 en '89. De toename van de allogene fractie is 
abmpter en houdt verband met een verhoogde aanvotr van minerale deeltjes, vooral tijdens de jaren 
'M) en begin '70 

Fig 5 toont het verloop van chlorwfielderivaten (CD) en carotenoiden (TC) Hun hoeveelheid en 
verhoudrng staat vaak in relatie tot de primaire produktie, cyanohacteriEn bevatten relatief meer 
carotenoiden dan algen en waterplanren. Niettemm zijn er ook andere factoren die een rol spelen. mals 
de mate van bewaring [sterk bepaald door het R-regime), de aanvoer van allochtone organische 
materie, het Iichrklimaar. Voor wat de CD betreft, is er een duidelijke toename vanaf ongeveer de 
jaren '40 merkbaar, lerdend tot een uitgesproken maximum in het hierop volgende decennium en ook 
hierna hoge waarden De TC-concentratie IS erg laag onder 17.5 cm en stijgt, na een makke  toename, 
erg plots boven 10 cm Volgens Neuckens et al (l9621 bedekte al in de zomer van dat jaar een groene 



laag met vooral O~rillaioria gedeelten van het wartroppervlak. Louis & Beernaert (1969) vernielden 
hoge concentraties van OscrlIutono en in mindere mate van Anuhcna voor de zomer van 1966. De 
hoge. nagenoeg geliikc. CD- en TC-waarden boven 10 cm kunnen op verbcterdt 
bewaringsomsiandigheden íanaerobe M e m .  snelle sedimentaccunulatie). een slechter lichtklimaat 
(minder bleking) enhf  een h o ~ e  produkt!viteit van zowel cyanobacterien als algen wiJzen ISwain. 
1985) De snelle toename van de TC bsj de onveranderd blijvende CD-concentratie zen opzichte van 
de diepcre sedimenten wijst nienemin op een belangrijker geworden aandeel van de cyanobacteriën. 
Bcfekenisvol is dat de waarde van CDRC bovenaan naar 0,7 toeschuiff. Rij een dergelijk niveau zou 
cr sprake kunnen zijn van een beginnende N-limitatie Watqon & Osbome, 1979). wat bij hoge P- 
befasring kan optreden. 

3.2. Pollen 

Het in Fig 6 getoonde diagram blijk beperk tot de voornaamste waterplanten (een zeer aanzienlijk 
deel van her als RanrrncuIrcrj!ammtrIa-~pc aangeduide pollen moet wellicht tot R subsen Bmchi iun.  
meer hepaald R aqiuin'lis, htschouwd worden). Ook is de frequentie van de talr~jkste Scenede~mw- 
en Pedra~trilm- soorten weergegeven 

Het pollen van waterplanten vertoont een zekere mate van zonatie Aanvankelijk ziet men een 
combinatie van Hononra (vaak bij kwel) samen met Potamogeron (op basis van soontnlijsten 
vermoedelilk P pccrinanis en P nafans of P l u c c n ~ )  en in mindere mate Mi'riophvllrrm spicorilm. 
Wcllicht hadden deze gezelschap van Calbrnche en Ranuncrilm aquadlrs. Zeker wat beidt laatste 
betreR moer tevens aan aanvoer \muit de k k e n  gedacht worden k vepetatics in dit deel van de vijver 
k u m n  aangesloten hebben bij het Callim'cho-Batrockton en het Panvoporamion. mogelijk ook het 
Magnopotamion Rond 35 crnvtrschijnt ~ m p h o e a .  Voor 1914 bedekte &~imphaea alho een groot deel 
van het wattroppervIak. De waierlelie had echter flink te leiden onder de hoge waterstand tijdens WO- 
I Hn duurde blijkbaar enige tad vooraleer de populatie zich terug herstelde Naar 22 cm toe wordt 
Sic! Nmpharron-karaker versterkt door de &mpharo-piek De ondergedoken groeiende vegetatie i s  
dan al op de terugweg. Deze successie waarbij een submerse vegefatre opgevolgd wordt door m r t e n  
met drijvende bladeren is gebmikelijk bij de versIechtermg van het lichtkl~maat in de loop van het 
eurrofieringsproces (zie bijv Be31 er al.. 19841. Vermeldenswaard in dit verband rs dat op 25,s cm een 
minimum in de CIM-verhoudmg is opgemerkt. waarvoor mogelbk een dichrere groei van nymphatyden 
verantwoordelijk was A!vmphaea is tussen 1971 en 1980 volledig uit het niidel~jk deel van de vijver 
verdwenen Toch wordt ook bovenaan, door vermenging van het sediment, nog wat P+nipkoe~~-pollen 
gevonden 

Het verloop van Pcdiasmrrn borynum vertoont een opvallende rwnarne boven 25 cm, met maxima 
rond 7 en ?O cm Het profiel vertoont ten vrij goede overeenkomst met dat van chlorofielderivaten 
Rond 25 cm wordt eveneens een sterke toename van de fosfaatconmmtie waargenomen (cf. Fig. 31, 
terwijl de autigene P-fractie eveneens rond dit ntvcau aan een opwaartse trend begint Scenedesmw 
komt wat later op. De a fnam van zowel Pediarftum als Scenedesmw in de bovenste 5 m wordt niet 
door een overtenkomstige daling van de pigmentconcentratics begeleid. 

De concentratie aan kopkapsels bleek dermate laag dat zelfs bij samenvoegen van twee opeenvolgende 
momters (samen 2 ml sedunent) nog onvoldoende individuen geteld werden om echt betrouwbare 
relatreve frequemies te berekenen Imtestal < 50) Niettemm wordt een selectie van bepaalde soorten 
en swnengrwpen aldus in Fig. 7 voorgesteld, omdat de rtsultaien wel degelijk een vrij duidelijk 
patroon vertonen. dat bovendien overeemtemt met dat wat bij ten orientered onderzoek aan ctn 



andere kern bekomen werd (Verschuren, m druk). Laatstgenoemd onderzoek betrof een ongedateerde 
kern van 38 cm lang. die ca 100 m ten noorden van het eilandje genomen werd en waarvan zes 
monsters (mcE. tén van de top van hei onderliggende veen) geanalyseerd werden De monsterdikte was 
hierbi] 5 cm, uitgezonderd voor de bovenste 13 cm die in hun geheel genomen werd 

In het onderste deel van dit diagram, te situeren v w r  WO-ii. 291-1 ondermeer Poiypeàilwn aubeciilosum 
agg en Polypedrlurn gr sordem. Microfendipes chions agg en Prccrrocladrrrs gr 
IiiI*orellurlsordideII~~~ vrij frequent C o ~ n o n ~ u r a c u r e a a  agg leeft vooral op drijvende waterplanten 
en wordt boven 25 cm met mees gevonden Interessant is het ook voorkomen van Cnrotopur 
brtirpalpis Deze soon mineen in Potamo~crrin narons en mogelijk mk P Succrts (MolIer Pi l I~t ,  
1984b Moller Pillot & Buskens. 19901 De associatie valt goed te rijmen mei een vrij niursrofrijk 
milieu met vcel waterplanten 

In het m~ddendeel van de sequentie worden een hogere frequentie van Cricotopiis gr 
n.lindrorew/fes'fpeII~~~, Pscctroclod~w gr. sordrdellus en D~crorendrpes gr newosus. evenals de 
opkomst van Cliirononirrr gr plwno$us, opgemtrkt. Cncotoprcr gr. cylrndr~cetu/fe~tivellrrr zou ten vrIj 
hoge zuursrolbehoeftc hebben, het valt op dai de frequentie invers aan die van Chironomus evolueen 

Beneden 16 cm is de  verschuiving m substraatvoorkeur van d t  f a w ,  die men bij een drmische a h c  
van de vegetatiedichtheid zou verwachren. toch met byzonder uitgesproken. Minerende ma treden wel 
iets sterker in de diepere sedimenten naar voor. Taxa dit  een hard substraat verkrezen blijven evenwel 
langer goed vencgenwoordigd of nemen zelfs toe (Dicrotendrpes gr nenmosus. Parachironomur gr 
orruorw). wat zich door aanvoer vanuit de rietgordel laat verklaren 

De hovensre 16 cm van de sequentre (vermoedel~k eind jaren 'Ml -begin '70). worden gekenmerkt door 
hoge frequenties van Chironomrcr gr plumosur en Mtcrochironomus tener evenals een toename van 
Procladius Hoewel Chironomrrs in allerlei watestypen voorkomt. neemt het relatref belang in het 
algemeen toe bil zuurstofarmoede en organische verontreiniging De afname van Psectrocladrlc~ gr 
tnibarel~rrs/sordrdcltus en Polypediltím nubcrulosurn agg wqst wellicht ook op een slechter wordende 
zuurstofhuishouding. Procladrus is EVeneeTIS een slrbbewoner die zeer geringe milieueisen stelt 
Mrcrochironornus rener zou vooral op zandbderns cn filn organisch slib voorkomen (Moller Pillot & 
Buskens, 1990). Ook wordt deze smn soms met enige brakwaterinvloed in verband gebracht Het 
verschijnen valt hier samen met aanwrjzingcn voor verhoogde organische belasting en 
elecmily~conccntratits ( i  c Cyclo!elh meneghln imf .  Wellicht IS  het succcs van M. tener hrer dan ook 
te wijten aan toegenomen concentratieverander~ngen in opgeloste stoffen. 

De relatieve vertegtnwoordiging van enkele m a  werd uitgetekend in Ftg 8 Het diagram kan in vier 
duidelijke zonestpcrioden worden opgedeeld 

Opvallend is het relatief belang van epimen ~Cocconers, Arhnomfhes. Goniphorrem), indicatier voor 
een aburdante aanwezigheid van macrofyten. voor ca 1940 De goede vertegmwoord!ging van 
Fmgrbno en ook wel van epipelon, geeft aan dat daarenboven de ornsrartdighaden gunstig waren voor 
de onhv~kkeling van een bodemmicrovegetatie (licht). Frogiiana wrjst tevens wellicht op een relatief 
geringe sedunentatie van suspensiemateriaal en dus een v r i~  stabiele bodem Met uitzondering van 
Stauroners dahornensis, een scun die we veeleer met circumncutrale, rninerotrofe laagveenmilieus 
associercn, wijzen de meer frequente ma op ecrder vocdselrqke omstandightden Hoewel ondermeer 
Gomphonema panmulurn, Na'ai~cula minima en Srephanad~scw honmchr~ reeds een ietwat verhoogde 
organische belutmg doen vermoeden (wellicht vooral door de afbraak plantaardig materiaal), blijft het 
aandeel van zogenaamd N-helerotrofe m a  beperkt De tuurstofbalans lijkt daarbij vnj  gunstig te 



blijven (pi: ondermeer Achmnrhes mrnunssim. Frugilono div. spp j. De algemene simatie lijkt dan 
ook nog relaiief ongestoord Ook zijn een aantal minder talrijk optredende taxa veeteer aan 
oliposaprobe en enigszins voedselamere. murdere of subatrisclte milieus gtbondtn. wat wellicht in 
verband staat met de aanwezigheid van een brede rietkraag en het voorkomen van vlonende 
vtgetatitmantn 

De sterke ontwikkeling van Fruggrlarin-mnen die bandvormige, op de bodem nistende of evenlee! 
losles met ondergedoken planten geassocieerde. kolonics vormen. typecn de periode ca 1940- 1 WO. 
Gezien hun onvermogen tor autonome verplaatsing. wjzen hoge frequenties op  een terdtr geringt 
sedimentatie van suspensiemateriaal en brjgevolg op rustig water en een stabiele bodem Een 
dominantie van deze taxa wordt eveneens vaak in verband gebracht met een veranderli~ke trofie of 
watersamenstelling Frogiloria brevisrnota. F. conrtmcm t n  F conri'menr var venter behoeven 
zuurstohijk warer rner een niet al te uitgesproken organische belasting Niettemin komt het euirafente, 
Facultatief N-hetcmirofe: plankton (Qcloreila meneghiniona. Srephnnodiscw spp.1 tot een iets betere 
ontwikkeling dan voorheen Een aantal taxa wijzen op wisselende of verhoogde elekttolytconcenttaties 
In grote Iqnen wordt de rn~lieu-evolutie gekenmerkt door een achteniitgang van de  subaquarische 
macrovegerarie en een destabilisatie van de waitrkwaliteit 

De ontwikkelingen hiema wijzen op pen sterke toename van de organische belasting De belangri~kste 
taxa. Qclorellu mmeghiniann - ook volgem Loub & Beernaen (1969) mwat de voornaamste dratornee 
in her fvtoplankfon gedurende de jaren '65-66 - en de twee Stephnodiscus-soontn. zijn indicatoren 
voor een uitgesproken vervuiling ~ c l o t e l l o  mcneghin;ann treedt ongeremd op tot bij u-mso- 
Ipolysaprobe ornsmndigheden Te oordelen naar de begeleidende taxa zal de  waterkwaliteit hier 
doorgaans niet veel heter geweest zhn (a-mesosaprmb) Zowel Qdotella rneneghi~~nrana als de 
Stephnnducus-soorten worden bevoordeeld door een relatief Iage SP-verlioudmg Relatieve t w m  
van hei plankton is gebmikelijk bij eutrofienng van ondiept waters en kan een r e l e  afname van de 
roonen met een andere levenswqze tmpliceren enlof het gevolg zijn van toegenomn planktonprductic 
en gewgzigde predatiedmk op het plankton De sterke vertegenwoordiging van #cln!ello 
rncneghrnrano urijst tevens op hoge en wisselende concentratles aan opgelosie stoffen en lijkt in 
belangrijke gerelateerd ft rijn aan het door de  melkerij geloosde afvalwater De achteniitgang van de 
nogal venuilingstolerante Corconelr placenlula kan weliswaar het gevolg rijn van een al te slechte 
waterkwaliteit. maar het vali op dai de frequeniie van andere soorten met een strikt eptfyti~che 
ltvenswijze erg klein hliJR Hieniit valt af te leiden dat geschikte substraten (waterplanten) schaarser 
worden Ecn srerke overheersing van plankton op bodcmbewonendt en periïytische diatomeeen wgst 
op ecn toegcnomcn turhidileit 

De verdere uifbreidtng van Stephnnodiscm haatzchi~ en S. pamils na ongeveer I975 is kenmerkend 
voor een hyprtrofiering van het milieu. Deze pianktonische soorten worden bij dergelijke 
omstandighedtn sterk compeiitief bevoordeeld ten opzichte van andere diatomeen door hun matige 
Si-behoefte en aanpassing aan hoge P-concentraties In het algemeen zal een lage S*-ratio soorten 
bevoordelen die weinig of geen Si nodig hebben De dominantie van cymbactcrien in hypennfe 
waters tiidens de zomermaanden is welbekend. De Srcphnnod~scw-soorten zijn daarbij zowat de iaarste 
diatomeeen die in het plankton stand houden en zelfs een verhoogde productiviteit bereiken. Een 
gelijkaardige uitbreiding van kleine Srephanodrscrrs-morren in meren als gevolg van tcegenomen P- 
belasting werd in ral van studies aangetoond. Twens kenmerkend voor een verdere toename v m  de 
vervuiling me( nutriënten en opgeloste zouten rs de toename van ondermeer QcIotella oromw en 
Thnlassrosrra pseudonana Een lenden.? naar meer polysaprobe omstandigheden is aanwezig Het 
aandwl van de meer zuurstof behoevende taxa (die hier nagenoeg allemaal tot de perifytongemeemchap 
behoren) is laag, zodat met merkelijke zuurstoftekorten rekening gehouden moei worden. Bij de 
epifyten is hei aandeel van Nrmchia supraiitoreo toegenomen Deze soort wordt vooral talrijk 
aangetroffen in de "golfslagmne", waar zij als pionier optreedt na hoge waterstanden Dit kan dan ook 



een aanduidmg zijn voor een meer open karakter van de Blankaart. Daarenboven wordt k t  waterpeil 
in toenemende mate gekenmerk door abmpte en aanzienlijke flucniatie5. tengevolge van de 
pompactiviteiten (sinds 1954 en toegrnomen vanaf 19741 en sterke variaties m de wateraanvoer De 
droge zomer van 1976 had ook in de  Blankaan aanzicnliJkt gevolgen voor de waterstand (Houwen. 
1976) Opvallend is tevens in deze optiek dat ook de verdert uitbreiding van Srephonodiscrcr p a m  
rond dit tijdszlp plaats vindt Gegevens omtrent de watersamenstelling $n de jaren vlak voor '77 zijn 

niet voorhanden. In I977 zelf werd echter wel een gemiddeld hogere nitraatconcentratie bereikt dan 
in de zes hierop volgende jaren (gegevens Vlaamse Maatschappij voor D ~ a t t r v m r z i e n i n g ) ,  tenvijl 
arnrnoruum. orthofosiaat en toiaal-fosfaat een piek bereikten in 1978 De tweede sprong voorwaarts 
van S. panmrrs in Blankaan-2 is alleszins zeer goed gecorreleerd met het gehalte autigeen P. 

3.5. Is &n kern voldwnde? 

Er werd voorafgaandeli~k gesteld dat kern Z op zich al een representatief beeld van de milieu-evolutie 
iaat zien. Dit betekend evenwel helemaal met dat de  onderzochte k e m n  op alle punten identiek zouden 
zijn Hei sedmtniarchief blijk zelfs in een plas als de Blankaan met vollsdig homogeen te zijn Zonder 
in te gaan op de soms zelfs vrij onverwachte verschillen. hijvoorbeeld in de  samenstelling van het 
diatomeeenplankion tijdens bepaalde ptrrodtn, ionen de twee volgende voorbeelden aan waarom het 
nuttig kan zijn meerdere kernen te analyseren 

3.5.1. Biogeen siiicaat 

Veranderingen in het het gehalie aan biogeen silikaat komen in vele paleolimnologische studies aan 
bod Dit ir niet venvonderl~k. gezien de verwachte relatie met de diatorneeenproductiviteit 
Diatomteen zijn immers mcestal de voornaamste bron van drt materiaal in zoetwatersedimenten 

In deze paragraaf wordt kon het gehalie in de vier kernen vtrgeleken (Frg 9). De evolutie van hei 
biogeen silicaat (weergegeven als Si) IS zeer gelijkaardig m de kernen 1 en 3. hogere waarden v w r  ca 
1975, gevolgd door ten sterke a fnam en b i i j v td  lage concentraties Min of meer hetzelfde ziet men 
bij kern 5, maar hier szijgt het gehalte weer merkelijk m d t  b o v t ~ i e  centmeters Kern 2 wgkî echter 
volledig af en laat een constante. ZIJ her geringe: toename zien Zou m de l w p  van een uitgesproken 
euiroficring wals  die van de Blankaamijver niet veeleer overal een Fwname moelen plaatsvmden' 
Vanwaar die opmerkelijke verschillen? De sterke terugval m kernen 1, 3 en 5 komt overeen met de 
sicrkste relatieve u~rbreiding van planktonische S r r p h n d ~ ~ c w - s o o n e n  Hoewel de  concentrarres van 
opgelost SiO! m de Blankaamijver srcrk en sneI veraderen en er in de loop van het jaar herhaaldelijk 
konstondtg depletie kan optreden. hhjven deze bijna steeds voldoende hoog om een goede groei van 
diatomecnpopulaiies toe te laten Evenmin zijn e r  aanwijzingen dat de veiminderde blo-Si-gehalten 
louter een gevolg zijn van een (plots) sterkere verdunning door minerogeen materiaal Tevens valt het 
op dat de verhouding blo-SdC steeds hetzelfde pafroon volgt als de blo-Sisoncemralim Een verklaring 
voor de abrupte afname dient dan w k  veeleer bij kwantitatieve. veranderingen m de 
planktomamenstelling gezocht te worden In erg voedselrijke waters vmdt de ontwikkeling van 
Srephadrscu m houfchak tijderis het koelere deel van het jaar plaats, tenuijl andere groepen - met 
name cyanobacrerien - gedurende de verdere periode het plankton mllen dommeren De overgang naar 
een dergtlijk systeem heeft uiteindelijk ten geringere diatomeeenproducrie als resultaat 
Ovcrwmterende populaties van cyanobacteriën kunnen daarenboven door hun P-opname ook de 
diatorneeenpopulaties ui de koelere perioden gaan onderdmkken (Foy & Firzsimom, 1987) Eveneens 
speelt de geringere hoeveelherd 51 die Stephnodrscicr-schaaptjes in verhouding tot o a de daarvoor 
talrijke Cycloreila rnenegfirniann bevatten, een rol Hierdoor wordt mrnder bio-Si naar het sediment 
geIeid Dal dichter bij de Steenkek (kern 2) de bio-Si-concentraties tot aan het oppervkk blijven 
toenemen. doet vermmden er selectief meer diatom~nschaaltjes sedimenteren of dat Stephnodiscus 
hier (nog) wel gedurende een langere periode hei plankton kan blilven domineren Een tweede 



fenompen dat lagere biwSironcentratits tot gevolg h hebben is een versterkte recyclage vanuit het 
sediment door toegenomen resuspensie Er is inderdaad een vrij goede o v e r d o m s t  tussen de bio-Si- 
afname en de overgang naar een weinig consistent sediment Ook bij h m  2 is het bovenste sed~rnent 
echter gemakkeliik suspendeerbaar. Blauwwreren treden al sinds de zestiger jaren in belangrijke mate 
op Het opttedtn van het hierboven beschreven ~erS~hljnSe1 sinds medio de  jaren '70 geeft aan dit er 
vanaf dit moment een sterke daling van de diatorneeenprductiviteit ten voordele van cyanohacteriën 
is ingetreden. wat als de  overgang van een zeer voed5elrijke naar een hypertrofe SiNatie opgevat kan 
worden 

In Fig 10 werd v m r  de vier sequenties het vtrloop van het gewogen gemiddelde van de  saprobie- 
indicatiewaarden voor dc diat0meei.n uitgezet Om de mimielijk verschillende registratie van het 
vttvuilingspmces en het voortschrijden hiervan beter te illustreren werden itvens, bij benadering. 
enkele referentiepunten in de tijd aangeduid De kernen 1,2 en 3 geven het meest volledige beeld, kern 
5 Iykr een vrij aanzienikijk hiaat te iertonen. d a t  hier enkel het rond 1975 !e situeren nrveau werd 
aangegeven. 

Voor ca. 1945 zijn de waarden laag en is er weinig aan de hand (de o o m k  van de wat hogere scores 
hclcmaal onderaan is  onduidelijk: een relict van de WO-1 inundatie'). In de per ide  nissen WOII en het 
begin van de jaren '60 vindt overal een toename plaats Deze is het sterkst en meest continu nabij de 
Ronebeek (destijds het zwaarst iwvuild), het meca beperkt nabij de Steenbeek. Bij kern 3 is de situatie 
inttmcdiair tn  meer uisselvalTig. wat ook in de volgende pericde het geval hlijfi Dichter  bi^ de 
monding van de beken blijven de  waarden na ca 1960 steeds hoog en dit is overal zo na co. 1975. Het 
hieruit af re leiden beeld van cen zich eerst als een inktvlek banuit de Ronebeek uitbreidende vervuiling, 
die zich vervolgenr; over de hele plas vwrdoet, blijkt tevens uit andere resufraten (pollen, 
chcrnostratigrafie. afnemende vertegenwoordiging van cpif)zische diatomeeen). maar is u i t e r a d  niet 
vast tc stellen bij onderzoek van slechts dh kern. 

4. Besluiten 

Hoeiiel een ondiepe en grote plas als de Blankaartvijver ogenschijnlijk weinig paleolimno~ogische 
pempectieven biedt. blijk uit het voorgaande dat in bepaalde gevallen sedimentonderzoek ttoch bniihbare 
resultaten kan opleveren Qm een zo volledig mogelijk beeld van de limnologische evolutie te verkn'jgen 
valt het evenwel san te raden om het onderzoek zowel ruimtelijk als methodisch niet al te zeer te 
beperken 

Deze studie geeft aan dat de Blankaamgver omstreeks WO-I al t en  in essemie voedselrijk systeem 
was, waarin evenwel, door de vegetaticontwikkcling, rmlieugradi&nten vlot tot stad kwamen. De 
beperkt blijvende menselijke activiteiten snijden van riet, jacht, visvangst .. 1 droegen b î ~  tot het in 
stand houden van deze variatie. Na de vierjarige waterstandcverhoging tijdens de oorlogsjaren kwam 
vrij vlug opnieuw een gelijkaardige situatie tot stand De subrnerse vegetatie herstelde zich vrijwel 
onmiddelijk. de nymphaeiden wellicht pas wat later. Ook de verlandingsvegetaties breidden snel terug 
uit Geringe wijzigingen m de perifyrisck diatm-xëngcrneemhappen zijn evenwel al merkbaar, met 
name enige toename van tolerante cutrafente soonen 

De achtemirgang van de nubmerse vegetatie ving Ui hef mideIok deel van de vilver waarschj~nljk reeds 
in de  jaren '30 aan. Wellicht werd de ondergedoken vegetatie "verstik" onder draadalgeli en fijn 
sedrment ruiwlokking) Dit fenomeen ging gepaard met een nerkere uitbreiding van npphaeiden. die 
op hun btun de groei van ondergedoken soorten benadeelden. In de periode tussen ca '40 en '50 



verdween de  submerse vegetafie nagenoeg volledig en werd nabij de Ronebeek al enige organische 
verontremiging merkbaar Nutrientenconceniratics ondergingen in toenemende mate kortstondige 
fluctuaties Hei lozen van afvalwater en sterkere bemesting verzekerden een toenemende belasting 
Samen met de achteniitgang van de submersc vegetatie verdween de epi@trsche Corronerr- 
gcrnccnscinp 

Trjdens de jaren '50 en '60 nam de organische verontreiniging aanzienlijk toe en vonden tevens grote 
hoeveclhtden metalen hun weg naar de Blankaan, dit m belangrijke mare mede door toedoen van 
meik~rij-tffl~eIIten Toegenomen resuspersie van Memmateriaal en verhwgde plankronontw~kkelmg 
vanaf de aanvang van de vijfriger jaren zorgden mee voor een verdere vertroebeling van hel water, met 
wperom een zelfversterkend efiecr De aibraakpiwessen van het organisch materiaal. wellicht nog in 

de hand gewerkt door tornemende peilfluctudtics, en de  sterke planlongroei hadden perioden van 
zuur~~ofdeficienrie tot gevolg De b d e m  werd m twnemende mate anaeroub. zodar ook de benthische 
fauna nadelig GeinvIoed werd en m de sed~rnenten geaccumuleerd P periodiek kon worden vrijgesteld 
In toenemende mate verslechterde ook verder van de Ronebeek weg de waterkivalittii dramatisch N- 
heterotrofe organismen werden bepnstigd D t  laatste nymphacidenvegetaries verloren omiretb het 
btgin van de zestiger jaren hun vialiteit Eveneens m deze periode verkrijgt de oeverbcgrtxirng cen 
rterkcr iutrofiel en vemigd karakier. De toegenomen verontremigmg van de aanvoerbeken (melkerij3 
landbouw, hutshoudelilk rioolwater) en onrechtstreeks hun ~ewilzip,de hydraulische karakteristieken 
en de  beinvloeding van het vijverpeil veroorzaakten hand inhand &ze snelle degradatie. 

De jaren '70 kenden een verdere toename van waterbloeien. Halverwege dit decennium verkrijgen 
cyanobaclerien nagenoeg geheel de overhand op de andere pmducenten UI het plankton De 
niurstofhuishouding gaat verder achtewit Dit alles ondanks een verminderde toevoer van mdustrieel 
afvalwater en de afleiding van een deel van het onbeharadelde rioolwater naar de  Uzer. De r,emimderde 
peri~onvemgenwaordiging sinds de  aanvang van de tachtiger jaren k vermoedelijk minstens ten dele 
aan de achteniitgang van de rietkraag te wilten. Het midden van de zeventiger jaren was de laatste 
kritieke pericde in de Imologische degradatie van de vijver. waarbij een uiteindelijke hypertmfe 
toestand bereikt werd. De versterkte peilveranderuigen, evenals zomerdroogte, zijn hiervoor mede 
verantwoordelijk geweest Ook Gryseeis 11985) komt voor wat de vegetatieontw~eluig bemft rot tm 
analoge conclusie 

Voor enig herstel dient een zeer aanzienlijke vcmindcring van de externe P- en N-belastmg te 
gebeuren Gezien het ontbreken van een calibratieset voor diatomeeengemeenschappen en fysisch- 
chemische omstandigheden in gel~jkaardige oppervlaktewaters. kunnen nog geen echt nauwkeurige 
uitspraken omrreni voormalige nuuienzenconcentraties in de Blankaartvijvet gedaan worden 
Vergelijkbare diatorneeengemeenschappen als deze uit de jaren '50 worden in de literatuur vtrmtld bij 
totaal-losfaafconcentraties die doorgaans onder 1 mgll blijven en Kjeldahl-stibtofwaarden tot enkele 
mgll Het is evenwel weinig waarschijnlijk dat hierbij al een aanzienlijke en b!ijvende autonome 
uitbreidmg van submerse waterplanlenvegetaiies bekomen kan worden. zoals ook uit de waargenomen 
achtem~tgang valt op te maken Reductie van de Qtopianktonontwikkeling valt pas te verwachten bij 
P-concentraties onder ca. 0.06 mgll (Siraskiaba. 1978). wat overeenkomt met de door Claar~en (1994) 
vermeldde standaard vmr  gel i jbrdige  waters bij een ecologisch objectief (tevens hoogstens 2,2 mg11 
tot -N) 

Temgkeer van de diatmeeengemtenschappen die de p e n d e  vlak vbór WO-Ii kenmerkten zou wellicht 
een nog verdere fosfaatreductie tot concentraties rond of onder ca. 0.02 mg/l totaal-P (zie bijv van 
Dam & Menens. 1993b). evenals een duidelijk herstel van de rnacrofpenpopulaties vergen, wat br] 
gelijkaardrge concentraties mogelgk geacht wordt (cf. Moss, 1987; Moss e i  n1 , 1990). Op basis van 
in voedwlrijke waters bepaalde optimaIe fosfaatconcentraties voor kenmerkende taxa @bv. Bennion, 
1994) kan op jaarbasis aan een gemiddelde totaal-P niveau rond 0,01 mglf gedacht worden 



Biomanipulatie zou mogelijk reeds bij waf hogere waarden de balam terug m het vwrdee! van 
macmfvren kunnen dwn omslaan, maar vergt nrenemtn lage nutriëntcnconcentraties om succesvol ie 
zhn (Driessen er af , 1993: Meijer ct al., 1989: van bank er al , 1989) Indien hierbij op termijn, 
ondermeer door vcgetarieontwikkeling en verlandingsprocessen. opnieuw een srmcnireel meer 
pcdlffcrcntietrdc gradientrijke siruatie ontstaat mu dit (plaatselljk) zelfs tot het heroptreden van de 
gemeewchappen uit de eerste decennia van  deze eeuw kunnen leiden. Het is duidelijk dat zelfs het 
herstel van de eerder voedsetrijke omstandigheden die 'van nature' de Blankaartplas kenmerken, in 
de huidige situatie t t n  zeer vergaande vennindcmg van de nutrientenklastmg zullen vergen. Het valt 
te verwachten dat dtt slechts met zeer veel rnwite bereikt zal kunnen worden. 
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GEWOGEN DE'MLDDELDE SAPROBIE-INDICATIEWAdRDEN 

Fik g Verloop gemiddelde saprobkc-indic3tieiia3rden in de uier sedimenthemen mei aanduiding b'on 

enhcle (heiisderende) ltjdir~nen 



.4flfPHQRA HEiCIICYCLA STOERMER & YANG - POI'ENTIELE DIiBBEI.6ANCF.R 
VAN .I MPHIIRA OF 'ALIS IKOTZ) KCTZ. 

neparkment Rinlngie (Arctische Ecologie. t,irnnnlogie & Palenbiologie). 
I'nibcr%itslr C'cntrum Antwrrpcn ( R l T h ) ,  Groenrnborgrrlaan 171, R-2020 Antwerpen, Relplië 

Ssmenvatting 

Nsar aanleiding van Jr vondst \*,in 4mphiirtr hi~rnit imtlu Stoernier & Yang ic &xhnipg@ W-Vlaanderen). 
urirdcn dc vmmnamsic Iichtrnicniscopische herbenninpscntena van deze soon en enkele ecolneische 
umtiarncniinpcii twprokcn Bc niiigclilklicid hcridai inimeri dal 4mphriru h< mii n lri in d t  I apc I .indcri 
ut.1 iwrr \t~~rk<irnt. nlddr niet altlid al\ durdanig herkend wrrrdt 

Van de 19 .dmphriru-soiirtcn die dous Kraniniir & Langc-Bcrtolot ( 19H6) voor dc Middcn- 
Eurtipesc di~ti imc~cnflt ira vermeld wordcn, I i jn  er eigenlilk slwhir een viertal die in zoeiwaier 
alom verspreid en 7ccr lieqiieni voorkomen. nl .4mphoru cr~pipriiufu (Kilt7 ) Schuernan & 
Archihatd I h n i  4 Irhicri Ehr 1. .4 niulir  kuit ) K u b .  A pedrcirliri (Kut7 ) Grun en 4 
imrJrirru Kut1 Hct rindrrrchciden van dc?c siionen ïal gcwtionlijk niet al i c  >ecl prohlcmcn 
oplcvewn. 7odai (viiriral de mecr recente) literatuurgegevens hrirellendc hun vcrrpreidinp en 

ccri loyr relalicf hcfrriuwhar 7uilen rivcrkiimcn: dil 7cker in vcrgcEijkrng met rnrirten van op 
dit vlak notoirr gcncra zoals b \ Nis\chia. om cr maar een tc noemen Ook in hei gcval van 
dc vernocmdc "algcmccn kkcndc" 4mphoru'~ kunnen er echter geli~kaarcligc problemen 
cintsiaan Di i  hilviiiirheeld wanneer htilkt dat er een groterc lnrontimschc variatie schuil gaat 
in het gehruiktc sririrtctinccpi dan opprrvkakkigc waarnemingen laten vermoeden 7.ci hebben 
Lee & Round 4 l'iU7. I U M .  1989) aanpeforind dat de algemren toeRepa5ie concepten van 
~ i i w c l  Impli~irii L ripiildlii. 4 r i i c i l r i  a1i 4 prvlrt i i l i r r .  in felle mecrdrrt i m elkaar vcrschrllcnde 
n~cirl<iiypen rirnvaitcn In het geval van 4mpliriru copirlufu is hieruit ook dc akplitsing van 4 
c r ipi~lutu var rpiphi rrt u gc\.olpd (Rcrund & 1.ec. 1989). die al$ cnigc ~cictwater-4mphoru 
eplfvtisch op andere datrimecen zou Icvrn #?ie nok Chang Rr Stcinherg. 19RA) Hoe deze 
uaarncrningcn 71ch verdcr naar de taxonomie en het toegepmt diatorneernonderzoek mUcn 
vertalen valt nog at i e  wachten In deze nora wordt gewezen op een i~eede,  meer voor de 
hand liggend. prohlccm dal bii het identtficcren van Amphciru kan optreden. kt nrct ondcr- 
schcidcn i nn  een at7onderli~kc mnri dir ren nppen~lnkkigc gelilkcnis vertoont met de erg 
ulyrmenr vumien. maar waanan de gangbare literatuur geen mclding maakt 

Hel hctrrf l  her met name Amphoru hc,miciclu Stoemer & Y a n ~ .  die na de beschrijving uit 
I.dke Michigan in N-Amcrrka ~Siocrmcr R Yane. 1971) nijg nauweli~k* in de literatuur ir 

ripgedr?ken Recent werd 4mphoru hemrc,~rlu evcnwel door Rcichardt ( 1990) opgemerki op 
rcn vrij groot aanlal p l ~ t s e n  m Europa I r c Beieren. Oostemyk. Zuitscrland en Noord- 
Ierland). van cen endeern voor het Nieuwe Continent is her dan ook g e n  sprake. Ook in 
Bclgrc bliykt deze suurt voor tc komen IDenys. 1996) Om de aandacht op het optreden van 
.4mphorti hemic i i l u  in de Lage Landen te vesiigen en eventuere (verdere") verwarrmR met 
grliikendc wioneR m hei bijzonder .l oirrlri (Kut7 Kut/  IC voorkomen. wordcn een over- 
zicht van de diagnostische Iichtmicroscopisch waarneembare kenmcrkcn. met cnkelc begelei- 
dcnde rlliisiratrcs en enigr   co logische gegevens i.v m dc Ylmrnse vindplaiitsen pcpeven 



2. Lichtrnicrciicopiiche kenmerken 

D e  schaaltjes van ,.lrnplirird h~,niic>*tlu (Fig. I - $ b  ziin opvallend robuusi gehtiuwd en LWW 

verkiezeld. Rcichardt r 1[)9Iii vernield dc volgcnde kenmerken: lengte 36.4-76 pm breedte 8.2- 
I h  pm. 10-1 I striae i I O  prn en E 1-13 reeelmaiig geplaatste. ronde t ~ i t  vierkantige. punctac per 
10 prn; dr r igrn wliarneminycn vallen binncn dcze marges. Alleen al door d e ~ e  karakttristis- 
ken blijtl rnkek nop Je mogel!ikheid open tot vcwarrmg nwt Ampliriru copiilutu. .4. oirrlir r i f  
-4. ~.ulurnt,~ir-u (Thiirnasl M. Prragallo. De omtrek van de schaaltics verschafl reeds verdere 
idcniilfcatircriteria. In ruphezichi IS de ventrale zijde hiJ .d. hrmic:irlu. in zijn gcheel gcnomen, 
nagenoeg rechtlijnig mrt daarbij in het midden een vrii sterk uitgrsprokct! zwelling (Fig. I-?. 3- 
4) .  Eii hele ~211cn <>f gckantclde schaaltje!, is dit minder goed te zien (Frg 3 )  Bij .-l. r i iwi i r .  

waanpan typern;iterÏaal kerend ge-Jl~iistreerd is door Schoernan & Archihald i 1986). is dew 
rijde diicir~aam errdcr concaiii-rn i s  een mediane rwelling aîìwezrg 01- weinig uiigrsprcikrn. De 
dorsale ~ijtlr is. in imergelijking met 9. copitbra en .4. ciiults-. mindcr canvra waarbii het 
middcndrrl relatief vlak hli$t. Dij iets scheef liggende schaaltics toont de dorsale kant m hct 
midden licht ingehoyen. D e  uitcindcn zijn. \:ooral hij grotere excmplarcn. wak iets uitgetrok- 
ken cn nadr dc ventrale zjide a1'Eehigt.n. Clet duidelijkste differeniiërende kenmerk 1.ii.v. 
voiirnticmdc iava I L ; ~ .  i i i ik de nmmpeving) wtirdt - eveneens hij raphezichi - zvcnwel dcicir het 
uiizizhi van dc ccntralc area gtleverd. I lc t  ventrali: dcc1 is halfcirkelvormig en gcwoonltik nict 
hclcmaal van de hyaliene huikrand afgescheiden. Het dorsale deel is langestrekicr, evenals wat 
hrcdct, dan hct vcntralc en ouk hilfcirkelvcirmig of  rcchthockig. met een rcchtt bovenrand. Er 
zijn geen bcgrrwcndc punctac naast de raphc. Bfi hct schcrpsicllcn ziet mcn vanuit de hcidc 
hockcn van hel dorsale deel gekrumde "hourn!ies" vertrekken (Fig. 3-4). waartussen de striae 
niet gepuncteerd zijn. Deze hoorntjes lopen door tot dicht tegen de du~delijke langshand die de 
overgang naar het residuurn markeerl. Rekijkt men de cellen vanop de residuurrwijde (Fig. 7- 
8 ) .  dan ima4t vuur de omtrek ihb schespstsllen) de abrupte overgang van het vrtq rechtrandige 
middendeel naar de sterk naar elkaar toelopende uiteinden op Daarnaast is vriora) de aandui- 
ding van de centrale area als een erg donkere vlek karakteristiek. Wal de slroctuur betreft. 
lijkcn dc schml!jes iman .4. hcrnicwlu ook vrij sterk op die van .S. r i i l irm~rrtu. die eveneens uil 
hei Michiganmzcr hcschc.vrn werd. Dcze zeld7ame soort bezit evcnwel ecn lantx~mvurmig 
mediodorwal aanhmgscl cn crn duidelijk ingcbtigcn dorsalc zi,ide. Icmiil de cenirale arei 
cnkcl ventraal duideliik ontwikkeld is. 

3. Voorkomen in Vlaanderen 

.-lrnpiliriru Iirrnrt~vc~lu wrrd ie Zrrhrugge (West-Vlaanderen) aangrimiSen in drie pemnente 
plasïrn. gelegen iusscn de  duingordcl en het polderland nabq Rlankenhcrge. De dcprcssies 
waarin &;.r pldsseri gr1tigt.n aqn van iiiirsprting 7ogenaamde UilagepHildzrs cn werden vanaf de 
15"' eeuw gegraven (vuur een uiiychrcide bespreking van hct gchicd wordt vcnuczcn naar 
Vanhcckc. 1443). Trn dclz niakcn d e x  plassen der1 uit van het naiuurrescnjaat "de Fontein- 
PS". 

De siirirf kiirni er voor in iwee nust elkam plegen v!jvers die als hengelwater gebrnikt 
worden rn  een cu. 800 m meer nrrorduustel!jk gelcgcn langwerpige plas. waar lange t t jd  andere 
vritIncn vm wlitcrrezrzatie beoefend werden. In alle drie de plassen staat v& een sttvigr 
gciliilag. Waterplanten zijn er erg sch i rs  rit' niet meer aanwezig: de oevtrhcgrociing bestmt 
vriiiral ui! een smalte giirdel Phrugmiltrr. en Tiphu. Diatiimemnrniinsiers werden er genomen 
op 4!7:1996. In Iaaistgtnuemdc plas bedroeg dc fnqucntie 0.8 " b  in ecn bodemmonster en 
werd .4mphrinr ht.rnic:i*clir ook buiten de ielling 1 5 0 O  schaalGes) waargenomen in een 



perilflrinmin\ter van Piiilirnrig~,rtin ~ ~ ( ~ ~ i r i t i i t i r i .  De b o o r n m ! c  be$eleidcndc taxa waren hier 
4mphnru pi.tiiriilw. .4 sryirki~iw, Srt~phunodrrcirr hunr:\chii Gmn cn I'irlnrrllu rn~ntaghiniu- 
nu Ku17. in hei hodcmmonsier en Gnmphnnernu luirr~puorturiim Reichardi & E-ange-Btrt . G 
pui~ulrrm (Kut71 Kut,. ~\>nrrirciild cupitufrirucl~ota Germain en Flpithemia ronvr Kut7 op 
Poturnt>~rion I n  dc kleinere virvijver werd Amphora hrmicirlu eveneens enkcl buitcn dc 
telling genen in een perifflonmcinster xan Typhu lo!iTcil~u met vooral Gomphriormrr pun~~l irrn.  

h'~!ir:r~ htu Iritrtiilirm ( K u t 7  Grun . Y umphihru Gmn . Arhnurifhrc rnrnidriiimu Kut? en 
~Vu~lulr~rilu mrnrmu Grun In de prolere visviper daarentegen hedroeg dr Frequentre O " o  m een 
erg zantlig bodemrnonsfer ivwlvuldig als laende cellen). maar wcrd 7c nict gcvondcn in 
alschraap~cl van rictrtengelq Fru~iluriu cupurrnu Desm iar iriur hcnuc I K i i l l  ) Lange-Bert . 
~ ' Q : I I ~ I C U ~ U  XrtVXurw Donkin en h pmfruriu (Gmn I Cl waren hier de talriik~te hegelciders De 
waargenomen verdeling lilki erop tc wil?en dat 4 hrmirirlu er wel ernis eerder \ooral een 
epipsdmmi\che dan een epiti-truhe levrnrwil7e cip na zou kunnen houdcn 

Tabel I geeft enige fvsisch-chemische prgerens betrerendc de vindplaatwn l i iemil blirkt 
dat hc? clektr~itiq- en vordsrlri1ke, alkalische waters met een redcli~kc 7uurstotier7adigmy ziln 
Vooral tict watcr van dc ui~viiverz Gevat veel ionen en i s  - mal< tc ucrwachtcn - sterker 

iirgdniich helast dan de recrcatirpla.: Een dergeliik milieu lilkt 4mpihriru hr,mrt iulu wel ie 
hc>allrn 

Piremeier Recrcsliepls< Klclne \.'lsi.ljrer Crntr VluvIj\er 

l [('C'! 16114) 25(19i 27 4 lN,4) 

PI l H.h I t h . [ 1 )  0,ll 4Q.h) V.6 I q , ? I  

O:lrnp ll 12.6 11.7 i!.? 

CIll)lnig17. 1 1  1 l I i X  I 3  

tC>V l~ iSmcn~1 7111 (75R) l i l V S  1 1  14ll) I Z t i l i  l l ,?Ihl 

rL lnigl l  122 ?<Q 27% 

tot-P (mg P I t J(l.l ll.57 I V h  

KJ-N ( r n ~  N I j  2.4q 5.77 7.05 

S(>, i rnp~) I I 15 ?r 

N.i Inig l 1  '3.5 lh7.ii I h0.h 

~ ' a "  rrnc,li 45.4 d4.h ??,Y 

K f n ~ y  1 1  14.1 16.1 I5.ri 

Mg: inig l )  17.7 13.1. 17.5 

Tahel 1 .  Waarden van enkele Fysisch-chemische parameiers op 1 l lh 
I hrun Vlaamse Milieumaatschappij) rn - lussen hrdkics - 4'711*96. 

In l ak1  I /iln de gruiigen pemiddclden van cnkelc ecologische indicatiescores volgens van 
Dam 6.r 01. ( 1994) viicir de vier monsters met .4 hernicir.1~ weergegeven Dele hcvestigcn het 
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heeld dat door de overige analyses gegeven wordt 

Indicutie Rccresrieplns Recrentieplar Klcine i is%ij%cr Crnte vis%liier 
P ~ ~ t n m n ~ r r n n  henthos ?j.pha henlhns 

p i l I R )  3>q 4.1 3.7 4.11 

Saliniteit I 11) 2.1 -.- 1 9  ?.-I ?>J 

N-nielnhilrsnie ( N )  1.ii 7.1 3.2 ?,I 

7tiurstrithrliiirfic (0 )  2.3 ?.h 3.2 3 j l  

Saprlihic 1%) z ? ?  2.5 3) i 2.6 

Tnitìc r l i 4.2 4.9 5.0 d>Y 

Tabel 2 Genogen gemiddelden ban ecnlogisrhe indicatiewaarden (van Dam ril. 1994). 
n~cin~lcmame 4,711YVh 

1. Tiit slrrt 

Te vcrmaeden uulr dat .4mphoru hr,mrr~clu vi onze s t rckcn  wel w n c  vnj algemeen ~ i i u  

kunncn zijn. maar rnogelilk vooral als A r i iul i i  gedetermineerd word1 Dit h11lkt zelfs in dc 
Arner~kaanse Iiteratuur wel eens hel geval te zyn [b v. Wu~ek & Rupp. 1980). wcllichi omdai 
ook Patrick & Reimer f 1975) dc7e Amphoru enkel bil naam vermelden De srir i f i  IS evenwel. 
mil\  enige opmerh~~mheid .  niet mi)eilifk te herkennen Wellicht 1s .4 h~,mrciclu vuorul 41s 
hiidemkwiiner in enig~7ins vervuilde en clcktrolytrgkc zoetwater< te verwachien 

BIT de vundsi >an iara die uii andere werelddelen heschreven 7iln. kan men tich afvragen cit 

hct geen rcccntc inwilkclingcn hctrcR. dic bijvoorkcld met aquariummateriaal en dergclilkc 
geimpcirteerd werden Zn Irlki hrjvotirheeid CymbrIlu triungulirm IEhr ) C l  samen mci ruod- 
whnga~hildpadden in Ermknlk ie I i ln  ingevoerd IRertrand & Coite, 1994) Reichardt ( 1990) 
vcrmucdt bil mmnugt van z ip  scdmcntmonstcrs ecn subfossiele hcrkomst In 28 oudcre 
nxinsters 1852- 1975) uit het gebied Zeebrugge - Blankenherge werd Amphuru herni~ib~lu nici 
gc7icn Wcl hchben wc eén schaaltje aangrtrotren in herhariummatesisal v a n  P I I U ~ U ~ I U  
glrihulifrru dat m 1898 te Kdlmthout (Antwerpse Noorderkempen) werd ingezameld (Deny,  
19961 Contaniinaiic met recent materiaal uil de Fontemties kan hierby niet ziln opgetreden. 
Mede gelien het vciorkumen op vdn elkaar verwijderde plaatsen in Europa. lukt het er dus op 
dat in hct geval van 4 hemrcicld cen dcrgelilk recent verspreidingsfcnomccn kan wordcn 
uitgesloten 

Graag dank ik J. Van Gompel (cunseruator van de Fonicuitje$), L Vanhecke INaiionale Plan- 
ttntUi1iF cn P. Bugaert ( V l m e  Mi l ieumtschapp!~ vuur de door hun gehoden hulp en 
znf i im~t i t  Deze nutii berust ten dele op onderzoek uitgevoerd En opdracht v a n  de V l m s c  
Regeruig. Instituut voor Natuurbehoud 



Rerirand. 1 M Coqte. l W4 Cimhctlti rrion,qsliim (Threnh ) Clcrc (Bacillanuphvceae) un taxon 
nriuvaii pour l a  tlore europeenne - caraltrnstiques murpholopique~ et cui luaiquc~ C'vtogamic. Alptil(>- 
eie l 5  157-1 SH 

T h m g  T -P k C' Sreinhcrc I U K K  Fpiphvtiq~hc Diaiorncen au! Cu mtiiryl~,irrd iind ,Vl'icjc liiu 
Diarnm Kesrar~l i  1 l i l ? - ?  l h 

Drnvr. L . 1 VVh A lgen lm  h is lons~h rcrrmtiekader t b i. natuumntuikkelinp~pn~jecrm in r i i l~ iaan-  
dc ineie untcn ~arnen~iel l inp van diatoniewnpemeenrchappen in Vlaanderen b t w  de Tweede Wcreld- 
oor!- als ectilupisch refrrentiekader voor stilstaande zoeir waterc. ll. Enkele geval~iiidies. ncpanewir 
Hinlo~ie. Uni~ersitair Csntnim Aniwerpen, 43 p .  4 hijlagen 

Krnrnnicr. K. L Fl. Lange-Rrrinloi. IYnh. Racillaniiphyceae. 1. Tcil: Navicitloceae. In: Sussuasserfio- 
ra vrin Mi!iclciircipn Riincl 211. Gii\iov Fisuher Verlap. Stiiltpdrt. H7h p. 

Lee. K. Xr F.IJ. Round. l W 7 .  Stiidics (In freshu,aier .4mphriru .cpc~.ici. I. .lmph,iru i ~ i ~ i l i , % .  Diaitirn 
Research 7: IY3-?07 

l.re. K. Xr f:.IC Rimnd. IYW Studies rin freshwater .4mphriru specie$. ll. .Imphrir,i cripiiluiu I Kulz.) 
Schricni;in K: Archihald. Diatiini Here;irch 7 -  !I f -?l?. 

ILee. K. XI F.!:. Rnund. 14X4, Studies on t'reshwater .4niphrini .rpc~.rt-r. 111 .Smph~irti pctiic~~liii (Kurz ) 
(inin. ;!lid siinit. p r !~ \ ih ly  rrl;ired Cumik. 1)iafoni Research J, 79-R7. 

Patrick. K. & C'.!$. Heimer. 1975. Thediatorns ol'ihe Ilnited Slaie% b.xcIus~~'e of Alaska snd Hnwaii. 
Vol 2. P3n 1 Ilninnloneidaceae. Cpibellsccae. Cioniphoneniaceae. I+pitheniiaceac Monog-raphs Acaile- 
niy of N;iiur;il Scicncm uf' I'hiladclphia I!: l -I l ? .  

Kcichnrdi. l i .  lViJ1i. Renicrkennwene Diairinimfunde aus Rayern 111 Ilher das Vorkurnmen von 
lmphr~r~i hcnii,.iïhi Stiiemier & Yanp Renchte der Raycnschen Riiian tschen CiesrllschaCt h l  : I h3-l  h7 

Riiund. I:.!:. A K. t.w. l YHY Studies on Creshwaier :Tmylitiru ipcT~ , i r%.  1V 'l'he .h iphora epiphytic on 
diaiims. Ui;iiiim Rcxcarch J. 345.344. 

Iiïhnernan. F.R.  X: K.I..hl. Archihatd. I W h .  Ohscmaiinris on .,fmyhorii qpccier; ~R~ci l lar iophyccac~ in 
thc Rritqsh Museiini IN;iriir;il I l i s toy l .  V S o m  qpecies Imni thr suhgenus .Irnphrirw 5011th ATrican 
Jiiumal 01- Hi~ianv 52 .  425.437. 

Siocrmcr. E.F. & I . J .  Tong. 1971. Coninbiirions i u  ihc diotoni flora r i T  rhe I.aiircniirn GMI 1.akcs. I. 
Neum antl titilc knt iun specie< o f  .4mphrirri (Ildcillariophyta. Penn~iiih~cilldniiphvceael Pliycioliipia 111: 
3V7-4114. 

Vaii Dam. 11.. Menenr. A & J liinkeldam, 1U44. A coded checklisi and woliigicaf indicairir vnlucs ui' 
I'rs.;hwatrr dioiiini.; Crrini 'ïtir Yethrrlmdr. Nelherland7 Juurnal O T  Aqiiniic lictirtipy ?H: 1 17-1 33 

Vnnhcckr. I.. IU'i3 hqpeiien van dr vegetaties. de ecologie m de dynamiek van het natuumsrma:ii 
De Funicintlcc ( W  -Vl.]. in hci hiponder van de Boc~i-lrirhrlw pruurt,rmi.$ru-pnpulaites. Docioraatrpmef- 
rchnrt. Riik~universktett Cirni. 76 t Y 3  p.. hijlapen. 

Wulek. D.E. R: R.F. Rupp. 1 V 8 0 .  l l i i ir irns ol-ihe Titiahawasee Rii*er. Michigan. Rihliothma Phvcolo- 
pia CO.  I-11IO. 
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N.V.K.D. 

NEDERLANDS-VLAAMSE KRING VAN DIATOMISTEN 

Dc Ncdcrlandï Vliiorn$r! Kring van Diatomisten is opgericht op 8 lanuari 1986 Onze leden 
komen vooral uit Nederland en Vlaanderen De vereniging is opgericht onidat er we l  
Eng& Frans en Duntstalige vereniginqen waren, maar voor het Nederlandse tnnlgebied 
nipt< Wir i i l r i  r r  lid' 

Mrnsr r i  A V P  !rit IIPfhPhhPrrl naar k ieze lw i r r~n kilken, maar ook diegpnrn die tiereepcrriaiiq 
hir.rrria.r. l i r* / i r j  r i l r i  / i j 1 1  li11 vnri O ~ I P  vrrrrii!liiiq Ook rnrncen dip m r r r  g ~ i n r r r r ~ s r r r d  ?iln in 
ri itri i isi r ipr a i 1  i i i  . i i i i lrrr nlqrn dan d t~ tnn i i ~ r i en  rign bil onze vereniging aariqpsloreii 

DP Nrhdr~rlnria15 VI.I.IIIIFP Krmg van D ia iom is i~n  t i ~ ? l r  nls dor1 hel bcuordcrrn van studir en 
ond r rmrk  van rliaiorriteen Dit doen we door h i ] e~nkoms~c r i  te orqaniseren mc i  Icziiigcri 
en wurkshnfis Op dezp bileenkomsten is alrqd qslcgenheid om mei  andere geinieresiepr 
den van grilarti lei1 !P wisselen 

Ook gevcn we een niededelingenblad uit Diatornededelingen Hierin staan sarnenvarringpn 
van dr ler ingrn en allerlei nieuwtles op her gebied van diatomeeenstudiP Zoatc nieuwe 
bockcn, tirlaiiqrilke tili~schrifiartikelen. krariteknipsels 

Soiiis uiclatiicrir ii WP Pxcursies of ConqrPssPn Op deze wilze proberen we contacten te  
IPqqrii. pil rib nrirl i-rhotirl~n lussen binnen en hiiiiPnlandse dbarornisten 

W? hr.hhf,ii I ~ V I I  hititinlhsch e n  een cnllcclic preparalen !n de bnblioiheeh .?'In veel boeken 
en rivt:rrlriiLhr#.i vöii tildcclirillartikeleii over diatiinipeen te vinripn DI. trdpri loryer i  rrvriot 
dat dil wortlr i i; inilrv~ild. 

HPI ~r~r~1 i i i ( j inq i ] i?w vali samen met het kalendprlaar De contribiilie is 1 2 5 .  per laar Voor 

iriStttiirigrri r r i  hiti l ir i lt irkrn ItOO: p r i  laar H i~ rvoo r  kunl u gralis naar omre bileenkornsien 
cn brilqi t i  nrlr tilad "Diaiomededelinqeii" ioeqectuurd Ook kunt u gebru~k maken vari de 
b~b l i o l t i ~ek  van d r  verpniqing U kiirit lid woiclen door een schrifirlrjk v r r rork  iri Ir d i ~ r i r r i  
bil de secrPiarv- 

Hei t i ~ ~ ~ t i i i r  t)r.iba;li 1111 rrl~ristens drie personen De eindredacteur vprrorgi d~ iirrgave vaui 
Diaiomadedel~iiqaii r r i  de  conservatiir dransi zorg voor dc biblrorheek eri preparaten 
LvIIPcII~' 

Dc s;Eiii~ri.;ti:lliii(~ va11 tiel ~CSIUUI i s  op di l  nionieni. 

Vnuiii1tr:r- Dr H vnri O;im, AquaSense TEC. Generaal Foulkeqwrg 77,  6703 BW, Waqeiirrì- 

gen 
S?r:ri.lnri>: G. v3n F r  Prnuiiicie Noor0 Huilaiid. Dnerisi Auirrit~! & Groei). pr>slhus 6091). 
2001 H R  Haiirli.rn 
Perlrirnynioesler Dr!. P Vris. Singel 9. 101 2 VC Amsterdam. 
Curis~rv;ierix. MW Dr.. C Cocqiivi. IJii iversile~i Gntii, Vahrlrop~i MSE. Lati Plantkiiiiile. 
K.L LrrlPgari,.l. srrii;ri riri R 900U Geiii, Rrfi i ir 



Er is (alweer) een nieuwe serie: Iconographia Diatornorogica. De editor is Prof. 
Pr. H. Lange-Bertalot De uitgeven is Koeltz, Duitsland. De bedoeling van deze 
serie is om platen van diatorneeen te maken me t  kor te opmerkingen of drccussre 
van ieders geillustreerde soort. De serie zal topics behandelen zoals daar zijn: 
taxonomte, ecologie. geograf~e, morfologie. etc. 

(Potentielei auteurs die informatie willen hebben worden geadviseerd contact op 
t e  nemen met Prof. Dr. H. Lange-Berralot. Hij verstrekt "tnstructions for 
contributors" op aanvraag 

Prof. Dr. H Lange-Bertalot 
Botanisches Institut der Universitat 
SresmayerstralJe 70  
D - 60323 Frankfurt a. M. / Germanv 

Er zijn inmiddels al enkele titels verschenen. 

Volume 1: Taxonomy: Erwin Reichardt: Die Piatomeen iBacillariophyceae) in  
Ehrenbergs Material won Cayenne, Guayana Gallica 11 843). 1995. 29 Platen. 99 
p. ISBN 3-87429-371-8 Prtjs. DM 70.00. 

Volume 2: Ecotogy-Dtversity-Taxonomy: Lange-Bertalot and Ditrnar Metzeltin: 
Indicators o f  Oltgotrophy. 800 taxa representative of three ecologrcally distinct 
lake types. Carbonate buffered-0ligodystrophic-WeakIy buffered soft water. 
1996. 2428 fig. 125 Platen. 390 p.  ISBN 3-87429-386-6. Pr~js: DM 220,OO. 

Volume 3: Dokurnentation und  Revision der von  Georg Krasske beschriebenen 
Dratorneen - Taxa1 Diatom Taxa introduced by Georg Krasske Documentation 
and Revision bv Horst Lange-Bertalot. Klaus Kulbs, Thomas Lauser, Michael 
Norpel-Schempp und  Martina Willmann. 1996. 1605 fig. op  71 Plaren. ISBN 3 
87429-389-0. In presc. Rrljs: DM 190,OO. 

Volume 4: Taxonomy: 4 onderdelen, 100 platen, 286 p. ISBN 3-87429-392-0. 
DM 190.00 (onder voorbehoud) I Diatomeeen van de Baren-lnsel, zoetwater en 
mariene soorten, 625 soorten, 15 mariene e n  7 zoetwater soorten nieuw 
beschreven Ik. Geiscleria lange-bertalotii sp. nov.: 28 fig. III. Hippodonta gen. 
nov., een nieuw genus binnen Naviculaceae; 1 1  1 fig.. 4 Platen. IV .  Kobayasia 
gen. et  spec. nov.; 18 f ig op 1 plaat. 

U kunt  deze direct bestellen bil Koeltz Scientific Books, postbus 1360, D 
61453, Koenigstein, Duitsland. E-mail: koeItz@ibm.net. 
Of bij de plaatselijke boekhandel (de prils l igt dan natuurlilk we l  hoger). 



Srabren hlelure ontwr*ikkeld. gefa 
L>iice~rd en in d? handel gebracht 
door het Franie btdi i i l  raben Si \  N I  
pen iro'lnrigdempend pfodukt met 
iupeiieure eigcniihappcn I r n  OF 

h i i  van de kiarrieke i a d w K h  .. - 
<onriructier Dit piodukr 15 rpríbaal 
onlwikkeld vooi gebruik bi] t r i !  
~ i n ~ $ g ~ v o p l i g t  meiurigen in hei IQ 
boiaioiium 
Oaamoor wetd u~tpegian van h?t 
produt! Slabrin. wdairoor #n IQ89 
een prils uwr Innovatie werd lee 
gekend D 1  bal~ivoar de ontwikle. 
I ng van ltabien ,r gelegen #n de 
berivdtring uan ten dolf~~nehuid, 
dse bekend 1 %  om z i p  bijionder 
goede dcmpinde eigenirhappen 
van tui bul en ti?^ in water 

Zrabirn Mervir biriaat uil vief VOL 

[en van 80180 mm I r t  ?en l u 3 i S c  
horigte van 14 mm Oere voiiicr 
zsjn gebouwd uit in*? lagrn syn 
iheiilrh rubber tEPOMJ d,? e r a 0  &n 
elrari grbipen De ui t t in  gorde tril 
Ii?gdimpende tigenwhapprn isjn 

vooral i e  danken aan Oe b8,zonderr 
vorm van de in elkaar gitlpende 
profielen In dwrrnede heen i I k  
van dc w e  rubbci vlakken een 5 1  
nvsunimiq inwindig prol~el, ierwrlt 
hei uitwendig traprzaurnwormig u i  
De inwrndige trillingen worden gt 
abiorbccrd d w r  wrnrndiulksnp 
van de rubbcrAatien Oe s#nurvor 
mige inwendige nrunuui dwbngt 
Cc trdlingrgotvtn om i i ~ h ~ h u m  
door h t l  rubber won l i  planien. 
zodat ren zo prooi rnogel~jk deel 
van h i t  irtqutnii?lpccirum woidf 
h a r e k t n  

Stabren Mcruir biedt een v'irie 
kende dimping in het gebied wan 
5 to i  10000 H i  d? mainmale dem 
pang woidi berciki bij de lageti11 
i~ngri iequrnt~tr die 1yplUh ruin 
voor een oniurrige omgtuing Dei? 
rriltingcn zijn aok het meen irha 
delili "ooi dc nauwkturaghrid van 
rncet- t n  ronfroltappara'uur 
Stabirn M?iuf4 ir beriand Iegen 
een groot aantal agicrr lrn (hemi. 
ca l ih  invcrdrsagt qiotr tempera 
ruu~c iwhi l lcn  zonder w~ j i i q~ng tn  
ie  ondergaan of oudeido7i%~ef 
w h ~ ~ n r t l r n  te venonen Dit piodukt 
ir *c r i  gerrhikt voor laboraiorium. 
en mei;innrvmrntin (dosecrapoa. 
ratuur. rlckiionirrhc wceg%rhalen 
mirrorrope". proiicto~en eqr ) 
miar k a n  ooi  vooi de grdenpr* 
opitrlling van H i f i  auoioappararvui 
worden ioegepait 
Nadere bnlormairr I r ~ k r  Alkmaar 
icieloon 4372 l41285 iar 072 
li5641 Infonummer 17 



KOELT2 SCIENTIFIC BOOKS 

P O BOX 1 X 4  - 0 4 1 4 5 1  KbNICSTElN - GERMANY 
HRNCIRSKA 2517- CR-58aOl AAVLICKUV BRODICZECH REPIIHLIh 

Voor onze internet surfers: 

Koeka Scientific Books is op Internet te vinden onder: 

http:/lwww.k~ltz.com 

Voor al uw diatomeeënìiteraluur kunt u hier terecht. 



Het is al weer geruime tijd geleden dat we onze juhileumbi]eenkomst in 

Roermond hebben gehad Op de bileentornct heeft Prot Or H Lange 

Bertalor een verhaal gehouden HIJ had een rapport bil zich dat vooral 

voor NVKD leden die met waterkwaliieitswerk berig zijn reer interessant 

is Dit rapport is grstis ti) ze verkrilgen. zolang de voorraad ctiokt U 

moet echter wel enige moeite doen stuur een briefje met een verzoek 

voor het rapport en een grote (ongefrankeerde) envelop met u w  naam 

en adres naer 

Dr. U. Fesel 

Hessischen Landesanstalr fur Umwelt 

RheingaustraRe 186 

O - 65205 WIESBADEN 

DUITSLAND 

De titel van het rapport is: 

BenthPschun Dietomeari-Gesellschafien im Zuge verinderfer 

Wasserquufititen irn Rhein zwischen Eudwigshsfm und L orch von 1974 

bis 7993 Dipiomnrbeit J. W. Goethe Universitit Frankfurt, in 

Umwelipfanung. Arbeits- uod UmweIl;rchut;r. Heft 182; Wiesbaden. 



Pre-Publlication Offer valid until 1 August 1996 

An Atlas of British Diatoms 
illustrated by 

HORACE G. BARBER & JOHN R. CARTER 
arranged by 

13ERNARD W T L E Y  
ecùbed by 

PATRICM A. SIMS 

This comprehensive 5t.t u f  i l lustrat ions o f  Freshwater and marine distoms prondes diatomists for 
thc l isst  t ime w i t h  i I r ta i led scnle drawings o f  sorne 2.000 species Th is  enrempasses ;i11 rhe 
commtin sprcieh. must olnhich are world-wide i n  d is tnbut ion  

The r l lustrat iuns are  main ly  the work  o f  H G narher and thus  i n  a un i fo rm stylc. anrl 
niagnihcntiun Siime a d d ~ t i o n a l  p latcs have been p r o n d e d  by J R C.rrtcr a n d  al1 have heen 
sdmirï ib ly re,irrnngerl i n  nn alphabrt ical  order of genera and FpeciPs h> i+ H a r t l r )  to form J 

user- fnendly mide tr i the  ider i t i f icnt ion o f  t h ~ s  mort abundant group of orgonisms 

The vnly c ~ n i p ~ i r a h l r  wurk  i 5  Schmid t ' s  Atlas w h i r h  was publiched between 187t and Iii59 Lu: 
th,it A l l i i s  has  thr spelles scattercd The present At las clusters thc species i e  g. 42 plates of  
~Vutrr,,,,(*ulai and wil1 form n major source book w i t h  the clasiif ication hav ing  been brought up tri 
d'ite 

The d u t h r ~ r c  have an extremely detailed knowledge of diatoms (wel1 over 100 yesrs i n  total 
expcrience) w i th  a rlrep understonding of  the vanat ion  d u r i n g  ths v o w t h  cycle - this is 
i l luctrated Ly multiple d r n w i n g ~  of most taxa I n  a l l  there are uver 7.000 i l lus t ra t ions  

Publication i s  p lanncd for sunimer 1996 when the price wil1 be E70 00 (US $120) pEus postoge 
and h s n d l i n g  Approximately 61iU pages ISBN. 0-948737-45-X 

Biopress l,imited, Thc Orchard, Clanage Road, Bristol BS3 2JX, England 

Pledse resem2 -.- .- cnI iy I \ i  o f  An Atloc of British Diatonis a l  the  special pre-publication price 
otL55 OU ( U S  $951 per book ipustoge and handlrng includedi 

Name 

Address 



l i  ,:L , ( . i .  miiiiici I I i I I<tologischr 
WC tcriscIiappen 
Va kgroep 
Mariene Biologie 

Secretarrs NVDK 
G van Ee 
Provincie Noord-Holland 
Diensf Ruimte 8. Groen 
Postbus 6090 
2001 H0 Haarlem 

t I . ~ I ~ ~ ~ ~ ~  r, I C I , > , , ~  t > - I >  ~ ~ - ~ ~ ~ ~ , ~ ~ i  
20 januari 1997 

r-lriili r r r i  rli 

Seclre Algologie KNBV-Werkgemeenschap Algologie SLW 

BIJ deze nodrg ik u uit voor de welenschappelijke bijeenkomst van de Sectie Algologie KNBV- 
Werkgemeenschap Algologie SLW op woensdag 23 en donderdag 24 april 1997 in het 
Aijksherbanurn te Leiden Omdat er in 1996 geen najaarsbijeenkomst is gehouden heeft het 
bestuur beslolen om er een tweedaagse bijeenkomsl van te maken De bijeenkomst zal 
duren tol de lunch op donderdag 24 apnl Onderdelen van deze bijeenkomst zijn 

Rapportage door OIO'S en postdocs rn dienst van SLW (De Jong. Van der Strate en 
Draisma) 
Voordrachten wan leden van de Sectie-Werkgemeenschap - Voordrachlen door uit te nodigen gastsprekers Zowel de KNBV als SLW subsidieren 
reis- en verblijíkosien van (buitenlandse) sptekers 

Op de donderdagmiddag wordt dan een vergadering gehouden van het Locai Organrzing 
Cornmitlee van het 6th Internabonal Phycological toogress 

Om een beeld le krilgen van het aantal deelnemers. aantal sprekers en eventuele wensen len 
aanzien van gastsprekers wrl ik u vetzoek om bijgevoegde rtrookle aan mil Ie retourneren 
vbor 15 februari 7997 Daarna zal ik hei programma opslellen en dit aan alle deelnemers 
opsturen en publiceren in Bionieuws 

+t vrien*lijk groet. 



Opsturen vbbr i 5  febmari aan W T Siarn. Vakgroep Manene Biologie. Btotogisch Cenlwrn 
RUG. Poslbus 14, 9750 AA Haren of infomalie doorgeven per e-mail aan w F stam@biol.nig nl 

ALLEEN OPSTUREN INDIEN U DEELNEEMT 1!1 

... Naam: 

Ik zallwil een voordracht houden 

Dei titel van mijn voordracht is. 

JA NEE 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Ik stel voor om de volgende gaslspreker(s) uit te nodigen: 

1. naam: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

onderwerp.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

2 naam: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

onderwerp.. ........ .... .......................................................................... 



'T11i-5 INTEHNATIONAI, SOCIETY FOR DIA'l'OhI RESEARCH 

\\'c uicli 10 rcniind yriu ih;ti ihc nicnik~hip.\uh\cripi i i in m'came duc on i h c  151 J;inu;iv IWlh ;ind wc ihnnk thuse t i l  

?i>ii uhii h.ivc :ilrc:i+ly p:iirl. II yiii h:iic r ~ r i i  !.c! diinc FO. L ~ C  T~-II\uII.~ u.111 he gr:iiclul i l  ynii c;in p;iy her n i  swn :i< 

p i ~ ~ s i h l c .  Por itiusc n i c i i i k r s  nr-1 rcuiilcnt in  Fngl;ind, yriur ;iitcniion 15 rlr;iwn t(> Ihc I(il1uwing list ot Abaihr:ini 

Trc;i\urcrs umiiri :irc :iullitirirecl [u CL~III.LI b ~ i h ~ ~ r i p l i o l ~ h  1runi nicnilieri i t i  ilicir t iwri ctiunrneh iti :~\~r i i t l  hiiving I(] p i y  111~. 

:h~t~li!ioii:il cc)it (11 LIL* <:hcta;i~ig~~ ~,IIC clb.irrc\ l l i c  . I~ I IO~~TI~  rc1ti;iins 31 L30 4 O S  $501 f ~ i r  l ?(>h. 

1F p d i  i i i r r i i  i ,  ni i t  r r r t i i c t l  b! t l ie Sriciel! a i l l i i r i  641 d.!?s rif I tiis rcmEndcr. ? o i i  \i ill i101 i l u o l i f i  t i l  r e c r î i r  
Diniririr Xrrcnrt.h :iiirl !ciiir nienitic.r<hip \i ill he  ince cel led 

\lirlictr r\. Lir Z r i e .  hi L&: %,%.i i:,vn,iiri i i i i r .  :?r [> t , , ,< ,a i , , , , t  :>j> -:, i l u i i i r i i + , i i i .  >;rmriiri.it. I)i,~:,r. C ~ r , . ~ r l ~  :l:'.' Ir!: 

HciLki Simabla, i d i i ~ \ c ~ ~ ~ i y  cd 1~wn<uk1. Sc<,i L . > I ~ ~ ~ v .  K~rcI1:ln In~bliuic, P U. RL, \  l l ,  > ~ w n s u u .  SF U~ i l l i l ,  F~nL,nr~tl 
Hrne L* C'iihu. L.rh il'H?i!riihiiit . Cliiiv~rsihr P S.ih.iiici. I I R Ric iIc N:ubritiis. T ~ ~ u l c , u ~ c  ?Irih?. F i a i i ~ c  

Lliiiiu \I~dllbi. Alficil Wcpciiir Inriiiur. l ' i i i l I . i r t i  l ? 111 hl. Criliinil.ri~cira*r~. U-275741 íircmcrhaien, Gcrniiny 
t lrh 11,. %To~lf, R ~ ~ L ~ g c ~ , l t ~ ~ ~ ~ ~ t ~ c  I>~crh$r, kicl~.+rd lIa>lk~<lr 10, P.0  R + I ~  157, 2tM\ll AI1 ll:~xrlcm, TIC XeiI>crl:~nd<, 
Illisrp Stahcll. 1)cp.irrriicni r i l  Gciitrigy. L'nivcrriiy vf 0,Iii. P.O. Rux 11U7 Rlindcm. N-(1316 l h l r i  1. Nrimnr. 
.ChiteLI >lr?:irnu, 1)qi.iriiiiriii a i r  Ri4*lli~?. Tiikyri Gsliipci Ilniucrsiiy. Kii~rnci-rl i i . Tlikrv I n t ,  1ap:in 
Ywnian Andrtwn, <.L~IIL,~ fhr  GIL,!^ L.I'~L% k ACI~J,IIIC Sc?cn~,c,. 22ll'b R~th~<zccI R l \ ~ l  , 111~ L~zI%~T%I I \  #>i t . + ~ c l ~ & p r h ,  

Anri Arhr.  hll, I t ~ c n n  4 s  llP7-2rPJbb. !l 7 4 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Tir P.iiri~.r~ A .  Siliik, Trc:i\iircr, Iiiirrnrition:il Sr i~ic iy lor Di:iiiim Rcscvch, Drpnrurirni u l  Boiany. The N.iiiiral I i i \r i ir? 
\!;~<riirii. I ' r i i i i i u ~ ~ l l  Hii;~ii, Liii)iIiit~ S M r 7  5BU,  Engl,ind. (OR i: A \ ~ i 7 b n i  f r c ~ u r c r  - . - - 
l cu~lrb\c r~i!- I I I ~ I L I ~ < I ~ I ? ~  -.iib%c~npI~cm ui L 3 0  (LIS <,f chqi~i~-dlt~ni >urn i hi tî~t )-?,%r lL1W. 


